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OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ELEGIR OBLIGATORIAMENTE UNA DE LAS DOS
OPCIONES QUE SE PROPONEN (A o B) Y DESARROLLAR LOS 5 EJERCICIOS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:
e Todos los ejercicios se puntuaran de la misma manera: sobre un maximo de 2 puntos. La calificacion final

se obtendra sumando las notas de los 5 ejercicios de la opcion escogida.

e Las formulas empleadas en la resolucion de los ejercicios deberan ir acompaiiadas de los razonamientos
oportunos y los resultados numéricos obtenidos para las distintas magnitudes fisicas deberan escribirse
con las unidades adecuadas.

En la tltima pagina dispone de una tabla de constantes fisicas, donde podra encontrar (en su caso) los valores
que necesite.

OPCION A

Ejercicio Al
Cinco masas iguales M, de 3 kg cada una, estan separadas por arcos iguales y

sobre una semicircunferencia de radio R = 10 cm. Se sittia una masa m de M
2 kg en el centro de curvatura del arco. ” /_‘ 4

a) ;Cual es la fuerza sobre m debida a las cinco masas M? (I punto)

b) Calcule el trabajo necesario para llevar la masa m desde su posicion
hasta otra muy alejada de la distribucion de masas. Interprete el signo )}, o :
del mismo. (1 punto) ‘

Ejercicio A2
a) Explique la diferencia entre la velocidad de una onda mecanica en una cuerda y la velocidad con la que se
mueve cada punto de la cuerda. Indique como calcular ambas. (1 punto)

b) Si se duplica la energia mecéanica de un oscilador armonico, (cémo varian la amplitud y la frecuencia de
las oscilaciones? Razone la respuesta. (1 punto)

Ejercicio A3
a) ¢(En qué consiste el fenomeno de la reflexion total de una onda? ;Qué circunstancias deben cumplirse para
que ocurra? (I punto)

b) El indice de refraccion del agua es 1,33 y la velocidad de la luz en otro medio es 1,2-10° km s!. ;En qué
situacion se podra producir reflexion total: cuando un rayo pasa de ese medio al agua o cuando pasa del
agua al otro medio? Calcule el angulo limite entre los dos medios. (I punto)

Ejercicio A4

Un electron, con energia cinética de 15 eV, penetra perpendicularmente en un campo magnético de 102 T.
a) Calcule la fuerza sobre el electron cuando se desplaza en el seno del campo magnético. (1 punto)

b) Determine el radio de la trayectoria que sigue el electron en el campo. (1 punto)

Ejercicio AS
En una operacion de cataratas se utiliza un laser de frecuencia 3-10'* Hz.
a) Calcule la longitud de onda de la radiacion en el aire. (0,75 puntos)

b) Si la radiacion se emite en pulsos de energia total 0,12 J, ;cuantos fotones se emiten en cada pulso?
(1,25 puntos)
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OPCION B

Ejercicio Bl
El satélite HispaSat AG1 proporciona servicios de telecomunicaciones. Sabiendo que tiene una masa de
1700 kg y que gira alrededor de la Tierra en una orbita circular geoestacionaria, calcule:

a) La altura a la que orbita respecto a la superficie de la Tierra. (1,25 puntos)
b) La velocidad orbital del satélite. (0,75 puntos)

Ejercicio B2

Un aficionado a la fotografia observa desde la costa que las olas del mar se desplazan a una velocidad de
36 km-h™!, con una amplitud de 1,5 m y una longitud de onda de 25 m. Considerando a las olas del mar como
ondas armonicas que se desplazan en la direccion del eje X, tomando como sentido positivo el de su avance y
suponiendo que el desplazamiento transversal de las ondas en el instante inicial para un cierto punto x = 0 es
nulo, determine:

a) La ecuacion de onda correspondiente al movimiento de las olas. (1,5 puntos)

b) La aceleracion maxima de un punto cualquiera de la superficie del agua. (0,5 puntos)

Ejercicio B3
a) Explique, utilizando diagramas de rayos, las diferencias entre una imagen real y una imagen virtual
formadas por una lente. (I punto)

b) Una lente convergente, ;qué tipo de defecto visual corrige? Justifique su respuesta. (1 punto)

Ejercicio B4

a) Indique dos analogias y dos diferencias entre los campos gravitatorio y eléctrico.
Justifique su respuesta en cada caso (1 punto)

b) Dos particulas con cargas positivas iguales de 7 uC ocupan dos vértices opuestos de
un cuadrado de 1 m de lado. Calcule el trabajo necesario para trasladar una carga de
0,5 uC desde un punto muy alejado hasta el centro del cuadrado. (1 punto)

Ejercicio BS

Iluminamos un metal con luz de A = 193 nm. La energia cinética maxima de los electrones emitidos es 4,14 eV.
a) Determine el trabajo de extraccion del metal. (7 punto)

b) Determine el potencial de frenado. (1 punto)

CONSTANTES FiSICAS
Aceleracion de la gravedad en la superficie terrestre g,=9.80ms?
Constante de gravitacion universal G=6,67-10"" N m? kg*?
Radio medio de la Tierra Rr=6,3810°m
Masa de la Tierra Mr=598-10* kg
Constante eléctrica en el vacio Ko=1/(4 &) =9,00-10° N m?> C?
Permeabilidad magnética del vacio 1o=4m107" N A~
Carga elemental e=1,60-10"C
Masa del electron me=9,11-103"kg
Masa del protén m,=1,67-10"" kg
Velocidad de la luz en el vacio co=3,0010m s’!
Constante de Planck h=6,63103*7s
Unidad de masa atomica 1u=1,66-10% kg
Electronvoltio 1eV=1,60-10"]J
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