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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4312024

Fecha: 05/03/2026

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Salamanca Facultad de Biologia 37008606

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Agrobiotecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Agrobiotecnologia por la Universidad de Salamanca

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

CAMPO DE ESTUDIO

Ciencias agrarias y tecnologia de los alimentos

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

JAVIER PENA GONZALEZ

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Director Académico de Postgrado

MARIA TERESA ESCRIBANO BAILON

NOMBRE Y APELLIDOS

Permanente

CARGO

Delegada del Rector para Estudios de Postgrado y Formacion

BERTA DOPICO RIVELA

Directora Dpto. de Fisiologia Vegetal

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Hospederia Fonseca, C/Fonseca, n° 2, 12 planta 37002 Salamanca 686443690
E-MAIL PROVINCIA FAX
delegadapostgrado@usal .es Salamanca 923294500
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Salamanca, AM 27 de febrero de 2026
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4312024

Fecha: 05/03/2026

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Agrobiotecnologia por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Salamanca Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologiay Bioguimica

CAMPO DE ESTUDIO

Ciencias agrarias y tecnologia de los alimentos

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Salamanca

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

014 Universidad de Salamanca
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

9 42

9

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Salamanca
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

37008606 Facultad de Biologia

1.3.2. Facultad de Biologia
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://bocyl.jcyl.es/bol etines/2009/12/01/pdf/BOCY L -D-01122009-1.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

446

n
0
Q
o
o
c
kel
o
©
e
=
R
c
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
o
:LE
=
(]
>
'
[32]
]
N
AN
—
N
~
[ce]
<
o
o
AN
[*)]
N
(]
[ce]
D
[{e]
Yo]
0
[sp]
<t
(o]
(o]
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=964355698629200487212233

Tl T GOBIERND HMIMISTERIC .
o "Q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4312024 Fecha : 05/03/2026

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Potenciar los hébitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los
conocimientos.

CG2 - Disefiar, redizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del método cientifico paralaresolucién de
problemas.

CG3 - Desarrollar habilidades de gestion de lainformacion mediante la blsqueda de bibliografia cientifica, la consulta de bases de
datosy lautilizacion de los soportes y herramientas informéticas apropiadas en cada caso.

CG6 - Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

CG12 - Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentalesy técnicas de andlisis aplicablesen la
caracterizacion de | os sistemas de interés en agrobiotecnol ogia.

CG13 - Desarrollar su capacidad paratomar decisiones ante situaciones précticas que requieren la aplicacion de procedimientos
dados pararesolver situaciones reales.

CG4 - Mgorar su capacidad para mangjar informacion en lenguainglesa como herramienta fundamental de desarrollo personal y
profesional.

CG5 - Desarrollar la capacidad paraintegrar conocimientos tedricos y préacticos ofrecidos en cada asignaturay en relacion con los
ofrecidos en las demés asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

CG7 - Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre lainformacion transmitida por el profesorado y sobre la adquirida de
manera personal.

CG8 - Llevar acabo una evaluacion critica de laliteratura cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en cadacaso y
adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

CG9 - Desarrollar la capacidad para €laborar informes para la difusion de resultados derivados de la actividad cientifica o
profesional.

CG10 - Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas tecnologias
delainformacion y comunicacion y para defender sus propuestas en discusiones cientificas.

CGL11 - Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados personalmente y con aquellos generados por
la comunidad cientifica, valorando su importancia, trascendenciay repercusiones.

CG14 - Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacion conceptos y metodologias diferentes con un objetivo comun.

CG15 - Redlizar estudios especializados mediante la recopilacidn, interpretacion y elaboracion de la bibliografia cientifica mas
recientey e uso eficiente de diversas fuentes.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE4 - Evaluar las ventgjas de |os agentes de biocontrol y su uso en ambiente natural en funcion del patosistema, aplicar las

estrategias de control bioldgico ala proteccion de cultivos, analizando también la capacidad de los agentes de biocontrol como
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estimuladores del crecimiento e inductores de las defensas de la planta, y disefiar procedimientos de registro de formulacionesy de
solicitud de una patente.

Identificador : 4312024 Fecha : 05/03/2026

CES5 - Conocer los fundamentos tedricos y metodol 6gicos del andlisis de |as interacciones beneficiosas planta-microorganismo
para determinar qué microorganismos promueven €l crecimiento vegetal y saber aplicar una estrategia experimental dirigidaa
caracterizar |os mecanismos simbi6ticos en unainteraccion planta-microorganismo, profundizando en €l conocimiento de los
microorganismos biofertilizantes de larizosferay su influencia en lamovilizacion de nutrientes.

CEG6 - Conocer los conceptos bésicos de |as relaciones hidricas establecidas entre la vegetacion y el suelo, trabajar adecuadamente
con las metodol ogias més idoneas y analizar |os datos obtenidos de forma experimental para aplicar |os conocimientos adquiridos
de formatedrica en laresolucion de problemas y trabajar con model os Soil-V egetation-Atmosphere- Transfer (SVAT).

CET7 - Integrar los aspectos rel acionados con |os mecanismos defensivos de la planta en situaciones de estrés abiético e identificar
los sintomas provocados por situaci ones medioambi ental es desfavorables para desarrollar |a capacidad de interpretar qué causas
provocan una situacion de estrés en las plantas.

CES8 - Ser capaz de disefiar un protocolo de andlisis hidrolégico del suelo para poder caracterizar un suelo desde €l punto de vista
hidrodindmico y ser capaz de inferir la aptitud hidrol 6gica de un suelo para su uso agricola, construyendo e interpretando la curva
de retencion hidricadel suelo y analizando las interconexiones entre procesos hidrol 6gicos del suelo.

CE9 - Caracterizar un suelo desde el punto de vista quimico y disefiar un protocolo de andlisis quimico del suelo para determinar la
aptitud quimica de un suelo para su uso agricola.

CE10 - Adquirir conocimientos acerca de |os fundamentos de la deteccidn remota, las plataformas y sensores espaciales de uso en
agriculturay desarrollar habilidades para manegjar instrumental de campo y de laboratorio para adquirir la capacidad para discernir
qué plataformas, sensores y métodos son los més adecuados a un caso agricola especifico y asi saber gestionar un proyecto de
teledeteccion.

CE11 - Conocer la base tedricade los algoritmos y de los métodos necesarios para el andlisis de secuencias bioldgicas, tanto

de plantas como de microorganismos relacionadas con las mismas para disefiar, realizar, interpretar experimentos e identificar
problemas de investigacion biol dgica que se pueden solucionar mediante la bicinforméticay desarrollar |a capacidad para elaborar
una memoria sobre un proyecto bioinformética.

CE12 - Disefiar protocol os de obtencion de plantas més resistentes utilizando tecnol ogias basadas en genes'y proteinasy adquirir
destreza manual en la manipulacion de &cidos nucleicos y proteinas de plantas y microorganismos asi como buscar genes de interés
en agricultura mediante el escrutinio de los genomas disponibles on line sin olvidar los limites del conocimiento actual sobrelos
tipos, ventagjas y posibilidades de las aplicaciones de la genémicay protedmica ala agricultura

CES3 - Identificar y caracterizar un patdgeno vegetal y determinar qué tipo de organismo patégeno es responsable de una
enfermedad en un cultivo dado para aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar |os mecanismos de patogeni cidad.

CEL1 - Determinar los aspectos del funcionamiento de las plantas mas implicados en el rendimiento y la mejora agricola, integrando
los conocimientos tedricos y précticos utilizando los soportes y herramientas disponibles.

CE2 - Analizar los aspectos moleculares de las interacciones planta-patdgeno para adquirir unavision integrada del funcionamiento
delaplantatras el atague por patdgenos, poder realizar un diagnéstico de las posibilidades de |os vegetales en estainteraccion y
evaluar las ventgjas de los sistemas model o vegetales mediante a andlisis de las herramientas genéticas y moleculares disponibles
gue le permitan su posterior aplicacion biotecnol dgica.

CE13 - Conocer los fundamentos tedricos y metodol 6gicos del andlisis de la diversidad genética en las poblaciones de individuos
para analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares que permitan caracterizar y distinguir individuos entre si y cuantificar la
diversidad genética existente en las poblaciones naturales y como la variabilidad genética se estructura en poblaciones concretas.

CE14 - Desarrollar la capacidad paraintegrar conocimientos tedricos y précticos sobre Bancos de Germoplasmay desarrollar la
capacidad para disefiar y desarrollar protocol os de germinacién de semillas de plantas cultivadas y para reconocer la diversidad
agricolay los mecanismos adecuados para su conservacion.

CE15 - Identificar las caracteristicas de |os genomas vegetal es susceptibles de mejora por el hombre y evaluar los aspectos
diferenciales de la estructura genética de poblaciones en especies autdgamas y aldgamas'y su aplicacion al disefio de métodos de
mejoray seleccion para su aplicacion a un supuesto concreto de mejora que les permita desarrollar proyectos de seleccion asistida
mediante marcadores moleculares.

CE16 - Adquirir conocimientos sobre las técnicas de cultivo in vitro y desarrollar la capacidad de aplicacion de esta tecnologia en
laagricultura, disefiando protocol os que permitan introducir material vegetal in vitro para su conservacion, propagacion y mejoray
evaluar de forma critica sus posibilidades como solucién biotecnol 6gica a problemas clasicos en agricultura.

CE17 - Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un determinado cultivo y realizar un
proceso de transformacion genética aplicando un protocolo, analizando criticamente | os resultados obtenidos y evaluando los
procedimientos de transformacién genética de plantas de interés agricolay su adecuacion ala solucién de un problema.

CE18 - Adquirir los conocimientos mas rel evantes sobre la utilizacion de plantas transgénicas en agriculturay ser capaz de disefiar,
abordar y discutir estrategias nuevas a partir de los conocimientos adquiridos asi como organizar y desarrollar los protocolos
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experimentalesy ser capaz de interpretar y discutir |os resultados para la resolucién de problemas de adaptacion de los cultivos
agricolas a medio adverso, desarrollando |as capacidades de blisqueday manejo de la bibliografia cientifica.

CE19 - Establecer los sustratos vegetales que pueden ser utilizados para la produccién de biocombustibles y disefiar 1os
mecanismos paramejorar €l proceso de produccién de biocombustibles, desarrollando criterios propios sobre las posibles ventajas
delautilizacion y produccion de biocombustibles frente a otras fuentes de energia.

CE20 - Andlizar las posibilidades de la utilizacién de las plantas como biofactorias, controlando los factores que hay que tener
en cuenta para la eleccion de un cultivo para su uso como biofactoria asi como las diferentes plataformas para la produccién de
proteinas en plantas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.. Requisitos de acceso y criterios de admision

Los criterios de acceso a este Master Universitario se regiran por lo establecido en el articulo 16 del RD 1393/2007. La formacién previa mas adecua-
da para obtener buenos rendimientos formativos en este Master Universitario es la conseguida mediante los grados en Biotecnologia, Biologia, Inge-
nieria Agricola y de Montes, Ciencias Ambientales, y Farmacia u otros estudios incluidos en el campo cientifico de Ciencias.

No se plantean condiciones o pruebas de acceso especiales. Los/as estudiantes deberan tener el nivel de inglés medio que se obtiene con las com-
petencias adquiridas al obtener un titulo de grado o una licenciatura. Este nivel les permitird comprender, asimilar y analizar toda la informacién dis-
ponible en internet, en libros, revistas cientificas y en los seminarios impartidos por cientificos cuya lengua materna no sea el espafiol.

En el caso de que el nimero de solicitudes supere el nimero méaximo de alumnos/as, éstos se seleccionaran en primer lugar en funcién de la ade-
cuacion de sus estudios previos a los objetivos del Master Universitario. En este sentido se priorizara a los alumnos que hayan obtenido el grado en
Biotecnologia, Biologia, Ingenieria Agricola y de Montes, Ciencias Ambientales y Farmacia, frente a otros grados de Ciencias.

Si el nimero de solicitudes de los grados antes nombrados supera el nimero maximo de alumnos/as, por lo que no se resolveria la seleccion con el
primer criterio, el alumnado perteneciente a estos grados se ordenaria en funcién de la nota media del expediente académico obtenido en el grado,
admitiéndose a los 30 primeros.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Apoyo a estudiantes

El alumnado contara con la ayuda necesaria, a través de la direccién del Master Universitario, para el acceso al apoyo académico y orientacion en to-
dos aquellos temas relacionados con el desarrollo del Programa. Se pondra a disposicién del alumnado un buzén de sugerencias y un correo electréni-
co a través de los cuales podran cursar sus peticiones y dudas.

A principio de curso se realizara una reunién informativa con todo el alumnado para la asignacion de tutores y orientacién sobre las condiciones y re-
quisitos para la realizacién del trabajo fin de Master. Se estableceran programas de tutorias personalizadas en el cual a cada estudiante se le asignara
un tutor que realizara un seguimiento de las actividades académicas. Cada tutor podra elevar a la Comisién Académica las cuestiones que considere
deban ser tratadas con la colaboracién de este 6rgano.

A mediados de curso se realizara una reunién con la finalidad de ofrecer al alumnado los criterios para la elaboracion y defensa publica del trabajo de
fin de Master.

A final de curso se realizard una reunién informativa en relacién con las posibilidades y condiciones necesarias para la continuacién de los estudios en
el marco del Programa de Doctorado en Agrobiotecnologia.

Por otra parte, la Universidad de Salamanca cuenta con el Servicio de Asesoramiento sobre Discapacidad y Universidad (ADU, http://
campus.usal.es/~adu/) que trabaja en la Integracién de personas con discapacidad y presta apoyo para el desarrollo de las adaptaciones curriculares
y que tiene su sede en la segunda planta de la Facultad de Psicologia. Av/ de la Merced 109-131. 37005 Salamanca.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 999

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MIiNIMO |MAXIMO
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0 999

4.4. Sistema de transferenciay reconocimiento de créditos

Nota: no se dispone de datos en la memoria verificada en relacién al nimero de créditos que se pueden re-
conocer en esta titulacién; para poder cerrar la solicitud de no sustancial, se ha afiadido el nGmero "999"
en todas las entradas, a fin, Unica y exclusivamente, de que esta casilla aparezca con un dato, a todas luces
irreal, como si no hubiera ningn namero.

La normativa vigente sobre reconocimiento y transferencia de créditos se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.usal.es/files/acceso/reconocimien-
tos/usal_reglamento_reconocimiento_y_transferencia_de_creditos_2024_30_04.pdf

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral

Clase Practica

Preparacién de Trabajos

Memoria de Précticas

Tutorias

Andlisis de fuentes documentales

Lecturas

Presentacion oral

Seminarios

Resolucién de Problemas

Estudio Personal

Otras actividades

Otras actividades

53METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Redlizacion y presentacion oral de los trabajos (individual y en grupos)

Ladiscusion de un temafina y la presentacion escrita de las conclusiones

Resolucién de problemas y contestacion a cuestiones sobre |os contenidos tedricos y précticos mediante la plataforma moodle

Disefio de un proceso de transformacion

Realizacion de Précticas y €laboracion de una memoria

5.5 NIVEL 1: Interacciones de las plantas con otros organismosy el ambiente

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Microorganismos beneficiosos de inter és agricola: Biocontrol

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

La asignatura se compone de una parte teérica y de otra practica. Consta de una parte general en la que se describen las caracteristicas, ventajas e

inconvenientes, estrategias de aplicacién y tipos de agentes de control biolégico; y de una parte aplicada en la que utilizara el microorganismo modelo
Trichoderma para abordar las estrategias de seleccion de cepas, las interacciones con las plantas y otros microorganismos, asi como su formulacion,
aplicacion, proteccion intelectual, registro y comercializacion.

Contenidos tedricos: Control Biolégico. Caracteristicas, Ventajas y Estrategias. Clases de antagonistas. Los hongos como Micoinsecticidas, Micone-

maticidas, Micoherbicidas y Micofungicidas. Mecanismos de accion. Trichoderma como agente de Control Bioldgico y su interaccién con plantas. Esti-
mulacién del crecimiento e induccién de resistencia a patégenos. Seleccién de cepas y taxonomia de Trichoderma. Formulacién, Patentes, Registro y
Comercializacion. El Control Biol6gico en ambiente natural. Futuro del Control Biolégico. Debate y conclusiones.

Contenidos practicos: Recuento de esporas de diferentes cepas de Trichoderma y obtencién de biomasa. Recogida de biomasa y congelacion. Re-
siembra de transformantes en diferentes medios liquidos. Recogida de micelio y sobrenadantes de cultivos fungicos. Extraccién y visualizacién de

RNA. Preparacién de mezclas para cuantificar expresién génica y programacion de PCR a tiempo real. Ensayo funcional in vitro en cepa silvestre y
transformantes (actividad, resistencia a un estrés térmico, osmético, salino).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Microorganismos beneficiosos de inter és agricola: Biofertilizantes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

La agricultura del futuro debera cumplir una serie de requisitos que implican un cambio de filosofia y la aplicacién de nuevas practicas encaminadas a
reducir al minimo el impacto ambiental y los dafios a la salud del hombre y animales. Una alternativa mas saludable y ecoldgica a los productos agro-
quimicos es el uso de microorganismos como agentes biolégicos Utiles para los cultivos y susceptibles, por tanto, de ser utilizados como biofertilizan-
tes por su potencial de favorecer la nutricién de las plantas.

Contenidos tedricos: Biofertilizantes. Bacterias Fijadoras de Nitrégeno en Simbiosis con Leguminosas. Actinorrizas. Bacterias Promotoras del Creci-
miento Vegetal. Micorrizas. Biologia Molecular de la Interaccion Beneficiosa Planta-Bacterias. Proceso de Infeccion de Plantas por Bacterias Beneficio-
sas.

Contenidos practicos: Aislamiento e identificacion de bacterias a partir de nédulos: Esterilizacion; obtencién de cultivos puros; identificacion por ampli-
ficacion del 16SrDNA. Ensayos de Nodulacion: Esterilizacion de semillas y germinacion; crecimiento en cultivos hidropénicos monoxénicos; crecimien-
to en invernadero; andlisis de promoci6n del crecimiento vegetal. Pruebas de Infectividad: Obtencion de bacterias marcadas con GFP. Crecimiento en
cultivos monoxénicos; Microscopia 6ptica y confocal; Andlisis de fenotipos simbidticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Patégenos de interés agricola: inter acciones planta-patégeno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

medades.

tégeno in planta mediante PCR.

La asignatura tiene por objeto poner al alumno en contacto con el concepto de enfermedad en el contexto de la patologia vegetal y presentar tanto las
bases fisiolégicas y bioquimicas de los mecanismos de patogenicidad de los distintos grupos de organismos patégenos como las bases genéticas y
moleculares de las correspondientes interacciones planta-patégeno.

Contenidos tedricos: Introduccién. La enfermedad. Interacciones moleculares planta- patégeno. Principales grupos de organismos patégenos causan-
tes de enfermedad. Bacterias fitopatdgenas y sus mecanismos de patogenicidad. Virus fitopatégenos y sus mecanismos de patogenicidad. Los Oomy-
cetes y los hongos fitopatégenos. Mecanismos de patogenicidad. Nematodos fitopatégenos y sus mecanismos de patogenicidad. Control de las enfer-

Contenidos practicos: Inoculacién de un patégeno biotrofo y de un patégeno necrotrofo sobre la planta huésped utilizando cepas que expresan la pro-
teina GFP. Seguimiento del progreso de la infeccién (mediante inspeccién visual y mediante microscopia confocal). Deteccién y cuantificacion del pa-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Respuesta de la planta a las condiciones adver sas del medio: Estreses bidticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
1

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se estudiaran los aspectos fisiolégicos y moleculares de las enfermedades y el dafio causados por virus, bacterias, hongos e insectos, y los mecanis-
mos de defensa que se activan en la planta como consecuencia de la presencia de dichos fitopatégenos. Se prestara especial atencién a las bases
genéticas y bioquimicas de la resistencia de las plantas a los patégenos (Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida) y las rutas
de transduccion de sefiales, incidiendo principalmente en las interacciones hormonales.

Contenidos tedricos: Introduccién conceptual al estudio de las interacciones entre planta- patdgeno. Aproximaciones experimentales con sistemas mo-
delo. Reconocimiento especifico planta-patégeno. Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patégenos. Sintesis de las moléculas se-
fializadoras en los mecanismos de defensa. Rutas de transduccion de sefiales en la respuesta de defensa de la planta. Interacciones entre rutas de
transduccion de sefiales (crosstalk positivo y negativo).

Contenidos practicos: Estudio de rutas de sefializacién hormonal en la respuesta a patégenos mediante las herramientas genéticas disponibles en
Arabidopsis: mutantes deficientes e insensibles a las distintas hormonas y plantas transgénicas. Utilizacién de patégenos biotrofos, necrotrofos y hemi-
biotrofos (cultivo, caracteristicas morfolégicas y andlisis de susceptibilidad). Estudio de la infeccién a nivel molecular con el uso de genes indicadores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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NIVEL 2: Respuesta de la planta a las condiciones adver sas del medio: Estreses abidticos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se analizaran los estreses abiéticos mas importantes que afectan a los cultivos de interés agricola. Se estudiaran los mecanismos de respuesta que
desarrollan las plantas para intentar resistir esas condiciones medioambientales desfavorables, incidiendo fundamentalmente en el papel de las hor-
monas vegetales y en las interacciones entre las diferentes rutas de sefializacién. Se intentara ofrecer una vision integrada de las bases fisiol6gico-mo-
leculares con las consecuencias agronémicas que presentan los distintos tipos de estreses.

Contenidos tedricos: Introduccién. Estrés hidrico. Estrés salino. Estrés por encharcamiento. Estrés térmico. Estrés por metales pesados. Estrés oxidati-
vo. Papel de las hormonas vegetales. Interacciones entre las distintas rutas de sefializacion hormonal.

Contenidos practicos: Respuestas de las plantas a diferentes situaciones de estrés abidtico tanto a nivel de germinacién como en estadios adultos.
Andlisis del dafio oxidativo provocado por las diferentes situaciones de estrés. Tratamientos que mejoran la resistencia de las plantas a situaciones ad-
versas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Hidrologia del suelo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

SOs.

muestras.

La asignatura pretende abordar el estudio tedrico y experimental de los principales procesos hidrolégicos (infiltracién, retencién, almacenamiento,
circulacion, drenaje, evaporacion) que tienen al suelo como escenario y, al mismo tiempo, resultan imprescindibles para entender la dindmica sue-
lo-agua-vegetacion. De igual modo, se pretenden aportar las herramientas metodoldgicas imprescindibles para el estudio de cada uno de esos proce-

Contenidos tedricos: La hidrologia del suelo en el contexto del Ciclo Hidrolégico. Factores edéaficos fundamentales. El suelo como sistema poroso. La
infiltracion. La humedad del suelo. La capacidad de retencion hidrica. La conductividad hidraulica. Evaporacioén y evapotranspiracion.

Contenidos practicos: Medicién del contenido de agua del suelo. Medicién de la tension hidrica del suelo. Determinacion de la curva de retencion hidri-
ca. Determinacion de valores de interés ecofisiologico: Contenido de humedad a saturacién, contenido de humedad a capacidad de campo, contenido
de humedad en el punto de marchitamiento, cantidad de agua Util para las plantas. Salida al campo: visita a estaciones experimentales y recogida de

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD
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No existen datos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Aplicaciones agricolas de |as plantas transgénicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se explicaran las aproximaciones empleadas actualmente para obtener plantas transgénicas resistentes a las condiciones adversas en que se desa-
rrollan los cultivos agricolas, tanto biéticas (insectos, nematodos, hongos, bacterias y virus) como abiéticas (sequia, salinidad, temperaturas extremas
y suelos contaminados). Se analizara la consecucién de plantas transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas, los intentos para
mejorar la productividad, el rendimiento de las cosechas y la capacidad de fijacién de nitrégeno.

Contenidos tedricos: Plantas transgénicas resistentes a estrés bidtico: 1. Insectos. 2. Nematodos. 3. Hongos. 4. Bacterias. 5. Virus. Plantas transgéni-
cas resistentes a herbicidas. Plantas transgénicas resistentes a estrés abidtico: 1. Sequia 2. Salinidad. 3. Temperaturas extremas. 4. Presencia de io-
nes metalicos. Fitorremediacion. Plantas transgénicas con mayor rendimiento. Plantas transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolép-
ticas.

Contenidos practicos: Esterilizacion y siembra de semillas de Arabidopsis thaliana (Col-0) (silvestre) y de mutantes aba y abi, en ABA, NaCl o manitol.
Estratificacion y germinacion de las semillas. Estudio de los fenotipos de las semillas y plantas transgénicas obtenidas en la asignatura #Construccion
de plantas transgénicas#, en la germinacion y en las respuestas a estrés osmético y salino. Observacion y discusion de resultados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Bancos de Germoplasmay Conservacion dela Agrodiversidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

La asignatura trata de la diversidad agricola y de los métodos empleados para su conservacion. Es imprescindible que los alumnos se familiaricen con
esta diversidad, que engloba plantas muy diferentes y cultivadas en distintos lugares y circunstancias. También es interesante que conozcan las carac-
teristicas y posibles actuaciones de los Bancos de Germoplasma, tanto de cara a la conservacion in situ, como ex situ.

Contenidos tedricos. Sobre la diversidad agricola: Plantas de mayor interés como hortofruticolas, los cereales, las leguminosas y otras. La biotecno-
logia y los recursos agricolas. Legislacién sobre la gestion de recursos agricolas. Los Bancos de Germoplasma: La especializacion de los Bancos de
Germoplasma. La conservacion in situ y ex situ.

Contenidos practicos. Practicas de campo: Visita a otros Bancos de Germoplasma. Recoleccién de frutos y semillas de plantas cultivadas tradicional-
mente. Practicas de laboratorio: Procesado de las muestras obtenidas en el campo y su conservacién. Seguimiento de protocolos de germinacion, ob-
tencién de planta viva en invernadero y recoleccion de sus frutos y/o semillas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: Técnicas basicas en Agrobiotecnologia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bioinforméticay Genémica Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

asi como del sistema operativo Linux.

18/ 46

e preten es-recibiran unaintroducecién-a El alumnado analizara las teorias de las
herramlentas comunes de b|0|nformat|ca tales como BLAST Hmmer y otros También se adquirirdn conocimientos practicos elementates-de su uso

Contenidos tedricos: introduceién-a-los-Sistemas operativos UNIX y LINUX y operaciones con lineas de comandos. Algoritmos para alineamientos mul-
tiples de secuencias y alineamientos de secuencias dos a dos. Alineamientos locales de secuencias. Utilizacién de los alineamientos locales de se-
cuencias para el ensamblaje de secuencias de ADN. Analisis
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Filogenético. Dominios funcionales de proteinas. Anotacién génica. Descripcion de la funcién génica mediante vocabularios controlados y Ontologias
Biolégicas. Conservacion de sintenia. Analisis de genomas completos.

Contenidos practicos: Cada uno de los apartados del contenido tedrico se completara con practicas en las que se utilizaran ejemplos de organismos
de importancia agricola. Asi el alumnado utilizara paginas web de bases de datos b|0|nformat|cas ordenadores con Ios 3|stemas operat|vos LINUX y
UNIX, programas de bioinformética en la linea de comando. in .
herramientas se emplearan para el andlisis de segmentos de genomas de plantas y mlcroorgamsmos de |nteres agr|c0|a con objeto de identificar ge-
nes y dominios funcionales de las proteinas.

Fecha: 05/03/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Agrigendmicay protedmica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS
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5.5.1.3. Contenidos

La asignatura se compone de una parte tedrica y otra practica que permitiran a los estudiantes adquirir las competencias sefialadas en materia de agri-
gendmica y proteédmica. Consta de una parte general donde se daran a conocer las estrategias y técnicas de mapeado y secuenciacion de los geno-
mas de plantas y microorganismos con interés en agricultura; y de una parte aplicada en la que se utilizaran aproximaciones experimentales para se-
leccionar y asignar funcién a genes y proteinas con interés en este campo.

Contenidos tedricos: Antecedentes y-breve-introduccién-a-de la gendmica y la protedmica. Generalidades-de-Genomas de procariotas y eucariotas.
Genodmica estructural y funcional. Mapeo genético, mapeo fisico y marcadores utilizados. Construccién y aplicacién de genotecas de DNA genémico.
Estrategias y aproximaciones a la secuenciacion de genomas. Secuenciacién del cDNA. Del fenotipo al genotipo. Genética reversa. Expresion de ge-
nes. Estudios gendémicos/proteémicos aplicados a la interaccién planta microorganismo.

Contenidos practicos: Buscar genes del hongo Trichoderma, en los genomas disponibles on line, con interés en agricultura. Disefio de primers. Extrac-
cion de DNA fangico. Amplificacién mediante PCR de un gen fungico de interés en biotecnologia agricola. Purificaciéon de productos de PCR. Electrofo-
resis en geles preparativos de agarosa. Preparacion de mezclas para enviar a secuenciar. Limpieza de secuencias y andlisis en bases de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Mejora Genética Vegetal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. contenidos

Los contenidos del curso se han planteado para conseguir que el alumnado conozca los fundamentos de la mejora genética vegetal, la fisiologia repro-
ductiva de las especies vegetales, el andlisis de los genomas vegetales, la descripcion en términos genéticos de las poblaciones naturales de plantas
cultivadas y la consideracion de los métodos de mejora aplicables en cada caso.

Contenidos tedricos: Nacimiento y evolucién de la agricultura. Sistemas de reproduccién y mecanismos de fertilizacién. Genomas vegetales. Estructura
genética de las poblaciones vegetales. Andlisis de caracteres cuantitativos y cualitativos. Mejora de plantas autégamas. Mejora de plantas alégamas.
Mejora de plantas de reproduccién asexual y apomictica. Mejora de la resistencia a plagas y enfermedades. Mejora de la resistencia a condiciones ad-
versas. Gendmica y sus aplicaciones en mejora. Biodiversidad y recursos genéticos.

Contenidos practicos: Simulaciéon mediante programas informaticos de diversos métodos de mejora. Métodos de mejora en plantas autégamas: méto-
dos masal, genealdgico y de semilla Unica. Métodos de mejora en plantas alégamas: método masal de seleccion, obtencién de lineas consanguineas,
evaluacion de la aptitud combinatoria especifica (ACE) y general (ACG), demostracion de la heterosis, obtencion y valor de hibridos, evaluacion de
descendencia, seleccién recurrente, mejora para ACE y ACG.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Construccion de plantastransgénicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
2

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

En esta asignatura se explicaran los diferentes elementos que constituyen el transgén, y los genes marcadores y delatores més utilizados, asi como
los vectores de expresion que se han desarrollado. Se analizaran los diferentes métodos de transferencia de genes a plantas, tanto directos como in-
directos. Se expondran los diferentes aspectos socialmente controvertidos en torno a la produccién a gran escala de plantas transgénicas y se evalua-
ran las soluciones aportadas para favorecer su aceptacion publica.

Contenidos tedricos: Construccion de los vectores de expresion: Promotores, Genes de seleccion, Genes delatores. Vectores de expresion. Minicro-
mosomas. Plantas Cisgénicas e Intragénicas. Transferencia de genes a células vegetales. Métodos directos: Biolistica, Transformacién de protoplas-
tos, Microinyeccion, Transformacién de gametos. Métodos Indirectos: Agrobacterium, Rhizobium y virus vegetales. Transformacién de cloroplastos.
Aspectos sociales: las plantas transgénicas y el consumidor.

Contenidos practicos: Construccion de vectores de expresion usando el sistema Gateway. Transformacién de Arabidopsis por infiltracién. Transforma-
cién de tomate por cocultivo. Andlisis de la expresion de genes gus y gfp bajo diferentes promotores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Cultivosin vitro de célulasy tejidos vegetales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Tl T GOBIERND MINISTERICD .
s~ DEESPARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 4312024 Fecha: 05/03/2026

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

colas. Se considerara especificamente

tores.

transformacién. Adaptaciones a la produccion a gran escala.

secundarios en suspensiones celulares.

Se centrara en el estudio de las aplicaciones de la propagaC|on de celulas y te]ldos vegetales in V|tro para la conservauon y mejora de plantas agri-
cultivados-in-vitro;-a-

lineas puras homocigoéticas por cultivo de células haploides, a-la obtencién de hibridos somaucos por fu5|on de protoplastos y al-el establecimiento y
manejo de cultivos de células en suspensién en medio liquido, desde la base del cultivo discontinuo en pequefios recipientes a su escalado a biorreac-

Contenidos tedricos: Técnicas bésicas-del cultivo in vitro. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Induccién y mantenimiento de callos y suspensiones
celulares. Organogénesis, Variabilidad, Micropropagacion clonal, Embriogénesis, Protoplastos, Obtencién de haploides. Fusién de protoplastos, Aisla-
miento de mutantes en cultivos celulares, Clonaje de lineas celulares, Produccion de compuestos bioactivos. Sistemas de produccion, Elicitores. Bio-

Contenidos practicos: Esterilizacion y preparacion del material vegetal para su cultivo in vitro. Medios sélidos y liquidos. Aislamiento y cultivo de ex-
plantos para la obtencién de callos indiferenciados, organogénesis y embriogénesis somatica. Obtencién de haploides por microsporogénesis. Obten-
cién de protoplastos a partir de tejido foliar. Caracterizacion de una suspension celular: cinética de crecimiento y viabilidad. Produccién de metabolitos

la obtencion de

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Andlisisdela variabilidad genética: fundamentos, métodosy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

La asignatura tiene por objeto suministrar al alumnado los fundamentos teéricos y practicos necesarios para comprender los conceptos cientificos rela-
cionados con la diversidad genética, los mecanismos que la generan, y su funcién como base y sustrato de la diversidad biol6gica, todo ello desde una
perspectiva genética y poblacional. Pretende, ademas, proporcionar los conocimientos basicos para aplicar las tecnologias moleculares en la evalua-
cién de la diversidad genética y para interpretar adecuadamente los datos moleculares obtenidos.

Contenidos tedricos: Introduccién. Diversidad biol6gica y diversidad genética. Procesos que generan variabilidad genética. Variabilidad genética y Po-
blaciones naturales. Instrumentos para el andlisis de la diversidad genética. Aplicaciones. Polimorfismos, andlisis de ligamiento y cartografia genética.
Identificacion de individuos. Andlisis de paternidad y parentesco. Descripcion de la variabilidad genética intrapoblacional. Niveles de polimorfismo y he-
terocigosidad. Diferenciacion interpoblacional. Distancia genética. Arboles filogenéticos.

Contenidos practicos: Extraccion de ADN gendmico de cepas de campo de hongos patdégenos. Generacién de marcadores moleculares tipo RAPDs,
microsatélites, AFLPs. Andlisis de diversidad genética sobre datos moleculares. Andlisis de polimorfismos. Estimacion de variabilidad genética intrapo-
blacional. Distancias genéticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: Asignaturas Optativas
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisiologia Vegetal aplicada ala agricultura
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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Identificador : 4312024 Fecha: 05/03/2026

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

cultivos y en la posibilidad de mejora biotecnolégica de los mismos

En esta asignatura se explicara la pared celular vegetal y las funciones tan importantes que desempefia en la fisiologia de las plantas. Posteriormen-
te, se estudiara la nutricién mineral, algunos procesos metabdlicos claves, como la fotosintesis y la respiracion y, finalmente, se estudiara la regulacion
del crecimiento y el desarrollo por factores internos y externos. Se remarcara en estos temas aquellos aspectos implicados en el rendimiento de los

Contenidos tedricos: Blogue I. La Pared celular. Absorcion de agua y transporte por el xilema. Transpiracion. Nutricion mineral de las plantas: absor-
cién y transporte de nutrientes minerales. Bloque Il. Metabolismo: Fases fotoquimica y bioquimica de la fotosintesis. Transporte de fotoasimilados en la
planta. Respiracion. Blogue Ill. Crecimiento y desarrollo: eoncepto-de-hormonas vegetales y sus aplicaciones agricolas;-Auxinas; Citoquininas; Gibere-

linas;-Acido-abseisico,-etileno-y-otros reguladores. Fotomorfogénesis. Floracion. Frutos y semillas. Senescencia y abscision.

Contenidos practicos: estudio de la toxicidad del pH &cido en plantas mono y dicotiledéneas utilizando técnicas de cultivo hidropénico. Reaccion de Hill
en tilacoides aislados y andlisis de la enzima Rubisco mediante técnicas electroforéticas. Bioensayos de hormonas vegetales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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Identificador : 4312024 Fecha: 05/03/2026

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Teledeteccion Aplicada ala Agricultura

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

La asignatura pretende complementar la formacién del Master Universitario en Agrobiotecnologia iniciando al alumnado en los fundamentos y metodo-
logias de la teledeteccion en general y su aplicacion especifica para el estudio de las coberturas agricolas y los parametros biofisicos de las plantas y
el suelo. La teledeteccion recoge un conjunto de sistemas, instrumentacién y métodos destinados al andlisis remoto de la superficie terrestre y los fe-
némenos que sobre ella suceden, y es especialmente adecuada en aplicaciones relacionadas con la agricultura.

Contenidos tedricos: Fundamentos de la Teledeteccién (magnitudes, sensores, programas), Nociones de Vegetacion, Agricultura y Suelo en el Contex-
to de la Teledeteccion (clima, suelo, modelizacién y escala, fenologia, practicas agricolas); Métodos de Teledeteccion en Agricultura (tratamientos ima-
gen, aplicaciones, modelos) y Agricultura de Precision (GPS, otros sensores, Internet).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: La biomasa vegetal en la produccion de biocombustibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se analizaran los distintos compuestos vegetales que se utilizan como sustratos para la produccién de biocombustibles y biomateriales, asi como el
papel de las algas en esta produccion. Se estudiaran procesos para incrementar la cantidad de biomasa vegetal o para modificar los sustratos vegeta-
les de forma que se mejore el proceso de produccién de biocombustibles. Por Ultimo, se estudiaran las perspectivas de futuro y las ventajas, tanto eco-
némicas como ecoldgicas de los biocombustibles en relacién con otras fuentes de energia.

Contenidos tedricos: Distintos sustratos en la produccién de Biocombustibles y Biomateriales: sacarosa y almiddn; polisacaridos de la pared celular;
lignina; lipidos; aceites esenciales, resinas y ceras; otros polimeros de interés. Las algas en la produccién de Biocombustibles y Biomateriales. Modifi-
cacion de los microorganismos para mejorar la produccién de Biocombustibles y Biomateriales. Retos, perspectivas, economia y cambio climatico.
Contenidos practicos: Valoracién de polisacaridos de pared celular, sacarosa, almidén, lignina y celulosa. Visita a empresas del sector.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Las plantas como biofactor fas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se pretende dar una vision global actualizada y presentar las perspectivas de futuro de esta disciplina, para ello trataremos de familiarizar al alumnado
con los Ultimos desarrollos en el uso de las plantas como biofactorias. Se describiran algunas empresas biotecnoldgicas, intentando conocer las tecno-
logias que utilizan, los productos en desarrollo y la fase en la que se encuentran. Se estudiara la legislacion aplicable a las #plantas biofactoria# y su
interés econémico en el mercado.

Contenidos tedricos: Introduccién. Aproximaciones para la obtencion de productos de interés en plantas: Cultivos de células y tejidos vegetales, Bio-
rreactores, Cultivos agricolas usados como biofactorias, Ventajas e inconvenientes de la utilizacién de las plantas como biofactoria. Obtencién de com-
puestos producidos de forma natural por las plantas. Obtencién de compuestos no producidos de forma natural por las plantas: Sustancias de interés
farmacéutico, Productos de uso industrial, Polimeros. Legislacion.

Contenidos practicos: Desarrollo experimental de forma virtual de obtencién de antigenos vacunales en plantas, de sintesis de productos comerciales,
de produccién de inmunoglobulina y plasticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Fecha: 05/03/2026

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Métodos para €l estudio de lasrelaciones hidricas suelo-planta

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

29/ 46

La presente asignatura analizara diferentes aspectos metodoldgicos de las relaciones hidricas que se establecen entre el agua del suelo y de las plan-
tas, ya que entre ambos sistemas se produce un contacto hidraulico estrecho. Se tratara de interpretar aquellos procesos del suelo que afectan a las
relaciones hidricas de las plantas y viceversa, de una manera principalmente practica a través de experiencias en el laboratorio y en el campo y utili-
zando la resolucién de ejercicios y aplicaciéon de modelos.
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Contenidos tedricos: Se introducirdn conceptos basicos de las relaciones hidricas de las plantas y los suelos. Se definiran variables claves para deter-
minar las relaciones hidricas suelo-planta: potencial hidrico, transpiracién (y su regulacién estomatica) asi como el contenido de agua . Ademas, se tra-
taran los factores edaficos que afectan al estado hidrico de las plantas y el impacto de la vegetacion sobre el ciclo del agua y los recursos hidricos. Por

ultimo se hara una introduccion a la modelizacion.

Contenidos practicos: Se incidira en las metodologias que existen para determinar las variables explicadas, y se mediran con una metodologia que sea
ampliamente utilizada, tanto en el campo como en el laboratorio (cAmara de Scholander para el potencial hidrico, método de disipacion térmica para

la transpiracion, TDR para contenido de agua, WDPT y CST para la hidrofobia). Se resolveran asi mismo problemas de célculo de diferentes variables
hidraulicas y se propondra la calibracién y validacion de un modelo SVAT con bases de datos reales.

Identificador : 4312024

Fecha: 05/03/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Quimica Agricola

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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Identificador : 4312024

Fecha: 05/03/2026

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Se estudiaran aspectos que confluyan en lograr las condiciones adecuadas para el desarrollo de la vegetacién y mayor produccién, asi como los me-
canismos necesarios para mantener los niveles convenientes de fertilidad del suelo, previo conocimiento de la dindmica de los elementos quimicos

edéficos.

Contenidos tedricos: Basicos: Bases quimicas y fisicoquimicas del suelo en agrosistemas, Factores biéticos del suelo y factores abioticos responsa-
bles de los procesos bioquimicos, Materia organica del suelo, Bioelementos y fertilidad del suelo. Procesos: Factores abiéticos que originan la degra-
dacioén y pérdida de la fertilidad del suelo cultivado, Biorremediacion. Técnicas: Técnicas experimentales que permiten el estudio del medio edéfico.
Contaminacién y descontaminacion de suelos.

Contenidos practicos: Determinaciones analiticas de bioelementos edéficos y de indicadores bioquimicos en agrosistemas. También se analizaran ca-

sos practicos en el campo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Contenidos

Trabajo de investigacion tedrico o practico sobre temas de Agrobiotecnologia relacionados con las asignaturas propuestas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5516 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Otros Centros de Nivel Universitario Otro personal 53 100 999
docente con
contrato laboral

Universidad de Alcaa Otro personal 53 100 999
docente con
contrato laboral

Universidad de Salamanca Profesor 53 100 999
Contratado
Doctor

Universidad de Salamanca Profesor Titular |[5.3 100 999
de Escuela
Universitaria

Universidad de Salamanca Profesor Titular |63 100 999
de Universidad

Universidad de Salamanca Catedrético de 15.8 100 999
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados

La Universidad de Salamanca evallia el rendimiento general de los/las estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través del estudio de:

. Tasade rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de |os matriculados.
. Tasade éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.

. Tasade€ficiencia relacion entre el nimero de créditos superados y el nimero de créditos de que se tuvieron que matricular, alo largo de los estudios, para supe-
rarlos.
. Tasade abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos Ultimos cursos.

. Duracion media de los estudios: media de |os afios empleados en obtener €l titulo de Méster Universitario.

Ademas esta previsto que la Comision de Calidad del Titulo se reiina semestralmente con los diferentes profesores para determinar la marcha de cada
uno de los estudiantes y realice reuniones periédicas para comprobar si el alumnado estan adquiriendo adecuadamente las competencias del Titulo.

Teniendo en cuenta todos estos datos se solventaran los problemas que se puedan detectar y se tendran en consideracion al realizar la programa-
cién académica del curso siguiente. Se seguiran todos los procedimientos reflejados en el Sistema de Garantia de la Calidad del Titulo recogidos en el
apartado 9 de esta memoria.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE https://calidad.usal .es/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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Identificador : 4312024

Fecha: 05/03/2026

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2 Procedimiento de implantacion

No es el caso

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

Directora Dpto. de Fisiologia
Vegeta

BERTA

DOPICO

RIVELA

DOMICILIO

CODIGO POSTAL

PROVINCIA

MUNICIPIO

Dpto. Fisiologia Vegetal .
Edificio de Farmacia. Campus
Miguel de Unamuno

37007

Salamanca

Salamanca

Fonseca, n° 2, 12 planta

EMAIL FAX

dpto.fv@usal.es 923294500

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Delegada del Rector para MARIA TERESA ESCRIBANO BAILON

Estudios de Postgrado y

Formacion Permanente

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Hospederia Fonseca, C/ 37002 Salamanca Salamanca

EMAIL

FAX

delegadapostgrado@usal .es

923294500

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC
Resolucién Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.

34 /46

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director Académico de JAVIER PENA GONZALEZ
Postgrado

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas 1, 22 planta | 37008 Salamanca Salamanca

EMAIL FAX

dir.postgrado@usal .es 923294502
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2.Justificacion.pdf
HASH SHA1 : FE9B58B64CBFFOA CF7BCASE4CE73686F220A5B0B

Caodigo CSV : 955917844499705538565121
Ver Fichero: 2.Justificacion.pdf
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion
Esta previsto implantar el titulo en el curso 2010/2011.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

No es el caso.

10.3 Ensefanzas que se extinguen por la implantaciéon del
correspondiente titulo propuesto

Programa de Doctorado Biotecnologia Agricola regido por el Real Decreto 778/1998 de 30
de Abril.
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2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

De acuerdo con las lineas emanadas del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES),
la estructura de las ensefianzas universitarias debe ser modificada para adaptarse al nuevo
marco docente, en un proceso de convergencia europea de los estudios universitarios que
concluira en 2010. Por ello se hace necesario abordar la reforma del actual Programa de
Doctorado de Biotecnologia Agricola para acomodarse a las nuevas exigencias.

En la actualidad, la Biotecnologia es una de las principales ramas de desarrollo cientifico y
tecnologico. EI Master Universitario que presentamos, denominado Agrobiotecnologia, se
enmarca dentro de la biotecnologia en los aspectos relacionados con la agricultura. El
programa incluye contenidos metodoldgicos y fundamentales necesarios para la comprension
de las técnicas biotecnoldgicas que se aplican en agricultura y el conocimiento de la relacién
de las plantas con su entorno.

En el area de la Biotecnologia Agricola se han implementado un elevado numero de
técnicas que van desde el cultivo de tejidos vegetales y la multiplicaciéon clonal de esos
cultivos a la ingenieria genética de plantas y microorganismos. La biotecnologia agricola
ofrece beneficios a agricultores y consumidores y, no sélo mejora la productividad agricola,
sino que también permite la obtencion de productos de interés farmacéutico, agroalimentario,
cosmético y ambiental. La produccion y mejora de alimentos para la erradicacion del hambre
y la desnutricion en amplias zonas de Asia, Africa y América latina, y la generacion de
crecimiento econdémico sostenible basado en el conocimiento de los efectos de la intervencion
humana sobre el patrimonio de diversidad bioldgica y geoclimética existente son también
palpable demostracion de la importancia de las aplicaciones de esta area.

Este Master Universitario tiene una orientacion investigadora y capacita a los alumnos para
el desarrollo de una tesis doctoral. En una comunidad dispersa, rural y eminentemente agricola
como es Castilla y Leon nos parece indispensable presentar un postgrado que incida en la
biotecnologia aplicada a la agricultura. La formacién obtenida en este Master Universitario
completara la formacion basica de aquellos alumnos de los grados de Biologia, Biotecnologia,
Ingenieria Agricola y de Montes, Farmacia y Ciencias Ambientales, entre otros, interesados en
el mundo agricola y el uso sostenible de la biotecnologia aplicada a la agricultura, procedentes
de Universidades nacionales y extranjeras, especialmente iberoamericanas y europeas. Por
otra parte, en la Universidad de Salamanca (USAL) existen una serie de grupos de
investigacion, que imparten docencia en las facultades responsables de los grados antes
mencionados, que estan trabajando en lineas de investigacion directamente relacionadas con el
Master Universitario que presentamos, lo que sera ventajoso no sélo para la imparticion de
conocimientos tedricos avanzados sino también de practicas altamente especializadas, que sin
duda favoreceran la preparacion de los alumnos.
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Respecto a la proyeccion profesional, hay que tener en cuenta la existencia en Salamanca
de diferentes centros dedicados a Investigaciones Agricolas. EI CIALE (Centro Hispano Luso
de Investigaciones Agrarias), centro de investigacion de la Universidad de Salamanca y al que
pertenecen la mayoria de los docentes implicados en el proyecto de Master Universitario, el
IRNASA (Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia del CSIC) y el Centro Regional de
Diagnostico de Aldearrubia (Junta de Castilla y Leon). Por otra parte, en la comunidad de
Castilla y Leon se encuentra el ITACYL (Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Leon),
referente en investigacion agricola aplicada de nuestra region. La proyeccion de estos estudios
no se focaliza s6lo a Castilla y Ledn sino que comunidades préximas, como Pais Vasco o
Navarra, también tienen sus propios Institutos de investigacion en Agrobiotecnologia o el
recientemente inaugurado Centro de Biotecnologia y Genomica de plantas UPM-INI, en
Madrid. Ademas de estos Centros, proximos geograficamente, este Master Universitario
pretende preparar investigadores capacitados para desarrollar su actividad en cualquier centro
agrobiotecnologico nacional o internacional.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Hasta el momento no existe en Castilla y Ledn un Master Universitario de estas
caracteristicas, si bien se han desarrollado estudios similares en Universidades de nuestro
entorno educativo.

En este sentido, existen diferentes titulos de Master en Universidades Espafiolas que
comparten una serie de contenidos y competencias con el que se propone en esta memoria. En
la Universidad Politécnica de Madrid se han desarrollado 2 titulos de Master: Master
Universitario en Biotecnologia Agroforestal y Master Universitario en Recursos
Filogenéticos, que se incluyen como periodo formativo del Programa de Doctorado en
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Biotecnologia y Recursos Genéticos de Plantas y Microorganismos Asociados. Ambos
Maésteres se articulan en uno o dos afios (60 6 120 créditos ECTS) a diferencia del que se
presenta en esta memoria que es Unicamente de 60 créditos. Durante el primer afio, en los 2
Maésteres antes nombrados, se ofertan 60 créditos teoricos y en el segundo afio se realiza el
trabajo fin de Master (24 y 15 créditos). En el Master Universitario en Agrobiotecnologia,
presentado en esta memoria, el trabajo de fin de Master es de menor duracion (9 creditos
ECTS) al organizar todos los contenidos formativos en un afio. Respecto a los contenidos
teoricos (aproximadamente el 70% del primer afio de los dos Mésteres de la UPM coinciden),
el Master Universitario en Agrobiotecnologia incluye todo un bloque de asignaturas
relacionadas con el suelo del que carecen estos Masteres y que son fundamentales para
entender el entorno abi6tico de las plantas. Asimismo en ellos encontramos asignaturas como
la Ampliacion de Bioquimica o Genética que no hemos incluido en nuestro programa al
considerar que la formacion obtenida en los grados es suficiente para el desarrollo del Master.
Por otra parte, las asignaturas instrumentales, que estan incluidas en el segundo afio de los
Masteres Universitarios de la UPM se incluyen en el periodo formativo anual del Master
Universitario en Agrobiotecnologia. Algo similar ocurre con el Master Universitario en
Biotecnologia Molecular y Celular de Plantas de la Universidad Politécnica de Valencia, es un
Maéster de 2 afios con un Trabajo fin de Master de 14 créditos ECTS y que engloba aspectos
empresariales y legales de la biotecnologia de plantas. Al igual que ocurria en los dos
anteriores, esta centrado en la planta y analiza los diferentes aspectos estudiados desde la
planta. EI Master Universitario que se propone en esta Memoria, analiza las interacciones
planta-microorganismo también desde el punto de vista del microorganismo, no solo en los
patdgenos sino también en aquellos beneficiosos para la planta. Como en el caso anterior el
bloque de asignaturas relacionadas con el suelo suponen una novedad en el Master
Universitario de Agrobiotecnologia que presentamos.

En muchas ocasiones la Agrobiotecnologia aparece como especialidad o bloque formativo
en un tipo de Master mas general sobre Biotecnologia como ocurre en la especialidad de
Biotecnologia Vegetal y Biotecnologia Microbiana dentro del Master Universitario de
Genética Molecular y Biotecnologia de la Universidad de Sevilla; en el Master Universitario
en Biotecnologia de la Universidad Auténoma de Madrid, en el Master Universitario de
Biotecnologia Molecular de la Universidad de Barcelona, en el Master Universitario en
Biotecnologia de la Universidad Pablica de Navarra o en el de la Escuela Superior de
Ensefianza abierta. Estos Masteres de caracter mas general comparten con el que se propone
en esta Memoria el enfoque biotecnoldgico de los procesos generales que ocurren en plantas y
microorganismos asi como algunas de las materias instrumentales. Como en el resto de los
casos en la mayoria de estos masteres los alumnos obtienen una formacion mas amplia de
biotecnologia en general pero le faltan aspectos, que nosotros si aportamos, sobre las
interacciones abidticas, interacciones de las plantas con microorganismos asi como una
orientacion agricola de los contenidos.

Finalmente, en Espafa, existen una serie de titulos de Master, en los que aparecen
contenidos relacionados con el Master Universitario que presentamos, este es el caso del
Master de Biotecnologia de Aliter (escuela internacional de negocios), en el que una parte
importante de sus competencias se centran en direccion empresarial, marketing y legislacion
de empresas biotecnoldgicas.

Respecto a otras universidades de nuestro entorno educativo, las universidades europeas,
encontramos una situacion similar a la que encontramos al analizar la situacion en Espafa. Por
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citar algun ejemplo, encontramos el Master of Biochemistry and Biotechnology de la
Universidad de Gante en Bélgica en la que se abordan aspectos de Biotecnologia Vegetal,
ademas de aspectos mas generales de estadistica y bioguimica. Asimismo en la Universidad
de Helsinki en Finlandia existe un Master en Biotechnology con una especialidad en
Biotechnology of Natural Resources, con contenidos parcialmente similares a los que
ofertamos en el Master Universitario en Agrobiotecnologia. En ambos casos se trata de
estudios de Master de 2 afios, en los que el trabajo fin de Master tiene un peso especifico
elevado (30 y 40 creditos) y mientras que en el primero también se ocupan de aspectos
econdmicos en el segundo predominan aspectos practicos siendo un porcentaje elevado (hasta
47 créditos) un trabajo en el laboratorio de alguno de los profesores del Master. Al igual que
en comparacion con otros titulos de Master de la universidad espafiola, los aspectos
relacionados con suelo y las interacciones simbioticas, junto con el completo arsenal de
técnicas estudiadas establecen algunas diferencias con estos titulos.

Hay que sefalar que la biotecnologia aplicada a la agricultura es un campo de
conocimiento en amplia expansion que va generando la necesidad de profundizar en estos
estudios, por lo que en todos los paises podemos encontrar estudios de este tipo.

2.3. Descripciéon de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Siguiendo las “Directrices basicas de la Universidad de Salamanca para la elaboracién de
propuestas de titulos de Master Universitario y Doctor Reguladas conforme al RD
1393/2007”, aprobadas por el Consejo de Gobierno del 18 de Noviembre de 2008, nos
reunimos los profesores que impartiamos docencia en el Programa de Doctorado de
Biotecnologia Agricola de la Universidad de Salamanca junto a los profesores adscritos al
CIALE de la Universidad de Salamanca para determinar si se podia plantear un Titulo de
Master Universitario de Agrobiotecnologia. Se constituyd una Comision que se ha reunido
periédicamente y ha elaborado un anteproyecto que se remitié a la Comision de Doctorado y
Postgrado de la Universidad de Salamanca, previa consulta a todos los profesores adscritos a
este Master Universitario, para que procediera a nombrar la Comision de Elaboracién del
Titulo en la que se encuentran 6 profesores de diferentes areas de conocimiento
(Microbiologia, Genética, Geografia Fisica, Fisiologia Vegetal y Boténica), una alumna de
tercer ciclo que ha realizado el programa de doctorado Biotecnologia Agricola y una alumna
de 5° de la licenciatura de Biotecnologia. Ademas, el anteproyecto se ha sometido a
informacion publica a toda la comunidad Universitaria para su estudio y elaboraciéon de
sugerencias y posibles modificaciones.

Tras numerosas reuniones, la Comision de Elaboracion del Titulo ha elaborado el proyecto
de Titulo de Master Universitario, al que han contribuido todos los profesores adscritos al
mismo en reuniones generales y cuyas propuestas de mejora fueron incorporadas por la
comision. Tras numerosos debates para lograr una formacion lo mas completa posible en el
campo de la agrobiotecnologia y evitar duplicidades en los contenidos propuestos en cada una
de las asignaturas que componen los diferentes médulos, la comision elabor6 una propuesta de
memoria que fue analizada por todos los profesores participantes en el Master Universitario
junto con las alumnas que forman parte de la comisién. Alcanzado el consenso, la comision
redactd esta Memoria.
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2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

El Titulo de Master Universitario que se propone es heredero del programa de doctorado de
Biotecnologia Agricola. Para su elaboracion se han consultado los programas de Master
Universitario de otras Universidades Europeas, adaptandolo a las caracteristicas de la
normativa de la USAL y la idiosincrasia de la Universidad de Salamanca teniendo en cuenta el
contexto académico y cientifico espafiol.

También se ha consultado el Libro Blanco del titulo de Grado de Bioquimica y
Biotecnologia publicado por la ANECA.

Finalmente se realizaron una serie de consultas con la Dra. Ana Belén Martin Diana
(subdirectora de Investigacion y Tecnologia del ITACyL) y el Dr. Rafael Martinez Carrasco
(director del IRNASA), para que valoraran si la oferta de estudios que proponemos era acorde
con las necesidades de formacion de las personas que desarrollan sus carreras en estos centros.
Ademas se ha enviado el proyecto de este Master Universitario a varios investigadores y
profesores de centros y universidades de fuera de Salamanca como el Dr. Andrés France
(director del Instituto de Biocontrol en Chillan, Chile), el Prof. Eduardo Roberto Wright
(profesor asociado de Fitopatologia en la Universidad de Buenos Aires, Argentina), el Prof.
Rafael Jiménez-Diaz (catedratico de Produccion Vegetal de la UCO, Cérdoba), el Prof.
Fernando Garcia-Arenal Rodriguez (director del Centro de Biotecnologia y Gendmica de
Plantas UPM-INIA, Madrid) y el Prof. José Garcia Jiménez. (catedratico de Produccion
Vegetal de la UPV, Valencia) que han avalado el programa formativo de este Master
Universitario.

Por otra parte, actualmente estd en marcha el programa de doctorado de “Biotecnologia
Agricola” adaptado al RD 1393/2007 en la modalidad de “Actividades formativas no incluidas
en Masteres universitarios”. El periodo de formacion de este programa de doctorado,
verificado por la ANECA, coincide en competencias con el Master que se presenta y ha sido
bien acogido por estudiantes y profesores y su desarrollo se esté ajustando a las expectativas.

Ademas se han seguido las siguientes normas:

- Ley Organica 4/2007, de 12 de Abril, por la que se modifica la ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de universidades

- ORDEN EDU/1144/2006 de 7 de julio por el que se regula el procedimiento para autorizar
la implantacion de Estudios Universitarios Oficiales de Postgrado en Castilla'y Leon.

- RD 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales

- Directrices bésicas de la Universidad de Salamanca para la elaboracion de propuestas de
titulos de Master Universitario y Doctor Reguladas conforme al RD 1393/2007, aprobadas
por el Consejo de Gobierno del 18 de Noviembre de 2008
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4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y la
titulacion

Respecto a los procedimientos administrativos y la informacion general sobre los Masteres
Universitarios de la Universidad de Salamanca, el alumnado puede obtener una informacion
precisa por diferentes vias:

- Pagina web de la Universidad de Salamanca, http://posgrado.usal.es/, donde se ofrece
informacion sobre los Titulos de Méster Universitario de la Universidad de Salamanca, asi
como toda la informacion administrativa.

- Servicio de Orientacidn al Universitario. http://websou.usal.es/ .

- La Universidad de Salamanca organiza “El Salon de Orientacion Profesional”, en donde se
informa de los estudios de Postgrado.

De forma mas especifica, en lo que respecta al Master Universitario en Agrobiotecnologia,
el alumnado podréa obtener la informacion académica mas detallada de las siguientes formas:

- En la pagina Web del CIALE (http://ciale.usal.es) se incluira toda la informacion relativa a
este Master Universitario, en la que tendra su propio portal web.

- El Director o Directora de este Master Universitario se ocupara personalmente de solventar
todas aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitindoles las direcciones
pertinentes de los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que pueden
dirigirse. Nuestra experiencia previa nos indica que, en un primer momento, el alumnado
suele optar por ponerse en contacto con el Director/a por e-mail, Gnica via para los alumnos
procedentes de otros paises. En este sentido el Director/a contestara todas sus dudas y en
caso de gue el potencial alumno/a lo requiera tendran una reunion previa a la matriculacién
para explicar de forma detallada las caracteristicas del Master Universitario.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefanzas. Explicaciobn general de Ila
planificacion del plan de estudios.

El Master Universitario de Agrobiotecnologia se organiza en 4 Mddulos con un total de 60
créditos ECTS que contienen toda la formacion tedrica y practica que el alumnado debe
adquirir.

El primer y segundo médulo estan constituidos por las asignaturas obligatorias. Todas
ellas tienen asignados 3 créditos ECTS.

El primer modulo, con 24 créditos ECTS repartidos en 8 asignaturas, engloba aquellas
asignaturas que inciden en los aspectos tedricos fundamentales de la agrobiotecnologia
relacionados con las interacciones de las plantas con otros organismos y el ambiente. En este
sentido el alumnado estudiara los microorganismos patégenos y beneficiosos para los cultivos
y las respuestas de la planta a este estrés biotico. El estrés abidtico es un factor asimismo muy
importante para el rendimiento de los cultivos, por lo que el alumnado estudiara la hidrologia
del suelo y cémo la planta responde al estrés abiotico. En este bloque se engloba como las
plantas transgénicas pueden ser muy Utiles para aumentar la resistencia de los cultivos a los
estreses bidticos y abidticos. Ademas se estudiard como se puede conservar la
agrobiodiversidad y la creacion, mantenimiento y aplicaciones de los Bancos de
Germoplasma.

El segundo mddulo, con 18 créditos ECTS repartidos en 6 asignaturas, engloba aquellas
asignaturas que inciden en los aspectos metodoldgicos mas relacionados con la investigacion
en agrobiotecnologia. En este modulo, con un alto contenido préctico, se ofreceran las
herramientas bioinforméaticas méas actuales, métodos de agrigendémica y protedmica y de
mejora genética, incidiendo mas especificamente en los cultivos celulares y la construccion de
las plantas transgénicas sin olvidar los diferentes métodos de analisis de la diversidad
genética. El conocimiento de los diferentes métodos permitira al alumnado adquirir un bagaje
practico para la realizacion de estrategias experimentales adecuadas a las necesidades de la
agrobiotecnologia.

El tercer médulo estd constituido por las asignaturas optativas. Todas ellas tienen
asignados 3 creditos ECTS. Este modulo, con 9 créditos ECTS ofrecerd, siguiendo la
normativa de la Universidad de Salamanca, 6 asignaturas de las que el alumnado tendra que
cursar 3. En este bloque se ofertan asignaturas que consideramos complementarias de la
formacion obligatoria de este Master Universitario. Asi se oferta la asignatura de tatreduccion

a—IerFlsmIogla Vegetal aplicada a Ia agrlcultura qﬂe—sera—ebhga%eﬂa—paha—aqueues&lum%&que

heehe—Ademas y se mcluyen 2 a5|gnaturas reIaCIonadas con nuevas apllcaC|ones de Ios
cultivos agricolas como son su utilizacion como materia prima para la produccion de
biocombustibles y su utilizacion como biofactorias para la produccién de compuestos de
interés industrial. Otras 3 asignaturas les permitiran profundizar en las caracteristicas quimicas
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del suelo, los métodos de estudio de la interaccion hidrica de la planta con el suelo y las
modernas técnicas de teledeteccion aplicada a la agricultura.

El cuarto mddulo se corresponde con el trabajo de fin de Master, al que se le han
asignado 9 créditos ECTS. Este trabajo sera tutorizado por un Profesor del programa y a
través del mismo los estudiantes deberan demostrar su nivel de adquisicion de las
competencias asociadas al Titulo. Se guiard su desarrollo y evaluacion por la normativa

desarrollada por la universidad de Salamanca.

Los 4 modulos se detallan a continuacion:

Maédulo 1: Interacciones de las plantas con otros organismos y el ambiente, 24 créditos

ECTS

Asignaturas que integran el médulo 1
Asignatura (Profesor) Caracter | Créditos | Semestre
Microorganismos beneficiosos de interés agricola: | Obligatorio 3 1°
Biocontrol (Enrique Monte Vazquez)
Microorganismos beneficiosos de interés agricola: | Obligatorio 3 1°
Biofertilizantes (Pedro F. Mateos Gonzéalez)
Patogenos de interés agricola: interacciones planta-| Obligatorio 3 1°
patogeno (José Maria Diaz Minguez; Enrique
Monte Vazquez; Ernesto Pérez Benito)
Respuesta de la planta a las condiciones adversas| Obligatorio 3 1°
del medio: Estreses bi6ticos (Oscar Lorenzo
Sanchez)
Respuesta de la planta a las condiciones adversas| Obligatorio 3 1°
del medio: Estreses abidticos (Carlos Nicolas
Rodriguez)
Hidrologia del suelo (José Martinez Fernandez) Obligatorio 3 1°
Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas| Obligatorio 3 2°
(M@ Dolores Rodriguez Martin)
Bancos de Germoplasma y Conservacion de la| Obligatorio 3 2°
Agrodiversidad (José Sdnchez Sanchez)
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Madulo 2: Técnicas béasicas en Agrobiotecnologia, 18 créditos ECTS

Asignaturas que integran el médulo 2

Asignatura Caracter | Créditos | Semestre
Introduccion—a—ta Bioinforméatica y Gendmica| Obligatorio 3 1°
Computacional (Michael R. Thon; Profesor
responsable: Ernesto Pérez Benito)
AgrigenOmica y protedmica (Rosa Hermosa Prieto) | Obligatorio 3 1°
Mejora Genética Vegetal (José Maria Diaz| Obligatorio 3 20
Minguez)
Construccion de plantas transgenicas (Berta Dopico | Obligatorio 3 2°
Rivela)
Cultivos in vitro de células eelulares y de tejidos| Obligatorio 3 2°
vegetales (Purificacién Corchete Sanchez)
Analisis de la variabilidad genética: fundamentos,| Obligatorio 3 2°
métodos y aplicaciones (Ernesto Pérez Benito)
Mdédulo 3: Asignaturas Optativas, 9 créditos ECTS

Asignaturas que integran el médulo 3
Asignatura Caracter | Créditos | Semestre
Introduccién—ata Fisiologia Vegetal aplicada a la| Optativo 3 1°
agricultura (Josefa Babiano Puerto)
Teledeteccion aplicada a la Agricultura (Nilda| Optativo 3 1°
Sanchez Martin)
La biomasa vegetal en la produccion de| Optativo 3 2°
biocombustibles (Emilia Labrador Encinas)
Las plantas como biofactorias (Margarita Cacho| Optativo 3 2°
Herrero)
Métodos para el estudio de las relaciones hidricas| Optativo 3 2°
suelo-planta (Virginia Hernandez Santana; Profesor
responsable: Berta Dopico Rivela)
Quimica Agricola (M? Isabel Gonzélez Hernandez) Optativo 3 2°

CSV: 955933167238289694362268 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=955933167238289694362268



Moédulo 4: Trabajo Fin de Master, 9 créditos ECTS

Caracter | Créditos | Semestre

Trabajo Fin de Master Obligatorio 9 10y 2°

e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica
Obligatorias 42
Optativas 9
Practicas externas (0]
Trabajo Fin de Master 9
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

Organizacion temporal del Master Universitario en Agrobiotecnologia

El Master Universitario esta organizado en 4 Modulos con un total de 60 créditos ECTS, de
los cuales 51 corresponden a diferentes asignaturas (17 asignaturas de 3 créditos) y 9 al
trabajo de Fin de Master. Atribuyendo a cada crédito un valor de 25 horas de trabajo del
alumnado, el curso completo requiere una dedicacion de 1500 horas. Los créditos se
impartirdn a lo largo de un curso academico distribuidos en dos semestres en los que se
impartiran 30 créditos ECTS en cada uno de ellos.

La programacion de las asignaturas garantizara que estas horas se distribuyan
uniformemente durante el periodo lectivo estipulado en el calendario académico, considerando
gue cada semana tiene una carga de 40 horas de trabajo del alumnado. Asi pues los créditos
totales se repartiran en 37,5 semanas.

Las diferentes asignaturas que componen el Master Universitario se iran desarrollando
sucesivamente en el tiempo, en la secuencia temporal que hemos considerado mas adecuada a
los intereses formativos del alumnado y que queda reflejada en la tabla que se incluye mas
adelante. Teniendo en cuenta que cada asignatura tiene 3 créditos ECTS (75 horas) se le
asignaran 2 semanas consecutivas para su realizacion completa, incluyendo las actividades de
evaluacioén. Las 5 horas que no son ocupadas por la actividad de dicha asignatura (2 semanas
suponen una carga de trabajo de 80 horas y cada asignatura tiene asignadas 75) se utilizaran
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para que el alumnado comience el trabajo de Fin de Master, que por tanto se repartiria entre el
primer y segundo semestre, siendo este ultimo el de mayor carga horaria.

Por otra parte, en 10 de las asignaturas ofertadas se propone una actividad formativa
denominada seminarios que en total representan 26 horas de actividad presencial. Esta
actividad consiste en la exposicion, por parte del profesorado de la asignatura o por
especialistas externos, de aspectos concretos y punteros relacionados con las diferentes
asignaturas. Se pretende organizar esta actividad en una semana determinada en la que se
realizaran todos los seminarios. Cuando corresponda impartir estas asignaturas se restaran las
horas correspondientes a esta actividad del computo total y dichas horas seran utilizadas para
la realizacion del trabajo Fin de Master. No obstante, no se descarta la posibilidad de que estos
seminarios se realicen los Viernes en una de las 2 semanas dedicadas a la asignatura
correspondiente.

Se utilizaran 18 semanas en cada cuatrimestre para las diferentes asignaturas y el trabajo
fin de Master y la semana y media restante para los seminarios y la defensa del trabajo de Fin
de Maéster.

Segun todas estas consideraciones:

En el primer semestre cursarian 9 asignaturas en 18 semanas y dedicarian 45 horas a
desarrollar el trabajo de Fin de Master.

En el segundo semestre realizarian 8 asignaturas en 16 semanas y dedicarian durante este
tiempo 40 horas a desarrollar el trabajo de Fin de Master.

El trabajo de Fin de Master tiene 9 créditos ECTS (225 horas, de las cuales habrian
realizado 85, por lo que tendrian que realizar 140 horas, es decir, 3,5 semanas de trabajo).

En total son 37,5 semanas lo que supone 1500 h de trabajo del alumno, es decir, 60 créditos
ECTS.

En un principio la secuencia de asignaturas seguira el siguiente orden, que podra ajustarse
en funcion de las necesidades docentes que vayan surgiendo:

Organizacion temporal de las asignaturas
Asignatura Semestre Semanas
Intreduceion—a—la Fisiologia Vegetal aplicada a la 1° ly2
Agricultura
Teledeteccion aplicada a la Agricultura 1° ly?2
Patogenos de interés agricola: interacciones planta- 1° 3y4
patdgeno
Respuesta de la planta a las condiciones adversas 1° 5y6
del medio: Estreses bioticos
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AGEN

Microorganismos beneficiosos de interés agricola: 1° 7y8
Biocontrol

Microorganismos beneficiosos de interés agricola: 1° 9y 10
Biofertilizantes

Respuesta de la planta a las condiciones adversas 1° 11y 12
del medio: Estreses abioticos

Hidrologia del suelo 1° 13y 14
AgrigenOmica y protedmica 1° 15y 16
Intreduceion—a—la Bioinformatica y Gendmica 1° 17y 18
Computacional

Construccion de plantas transgénicas 20 ly?2
Cultivos in vitro de células y tejidos vegetales 20 3y4
Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas 20 5y6
Anélisis de la variabilidad genética: fundamentos, 2° 7y8
métodos y aplicaciones

Bancos de Germoplasma y Conservacién de la 2° 9y 10
Agrodiversidad

Mejora Genética Vegetal 2° 11y 12
La biomasa vegetal en la produccion de 2° 13y 14
biocombustibles

Las plantas como biofactorias 2° 15y 16
Métodos para el estudio de las relaciones hidricas 2° 17y 18
suelo-planta

Quimica Agricola 20 19y 20
Trabajo Fin de Méaster 10y 20

Notas: En un principio las asignaturas optativas se disponen sucesivamente, no
obstante, si en algunas de ellas no existiera solapamiento entre el alumnado se haran
coincidir en el tiempo. Dado que el alumnado tiene que cursar, en el 2° semestre,
solo 2 optativas de las 4 propuestas, les quedan libres 4 semanas que usaran para
completar el trabajo Fin de Master. En el caso de que se establezca una semana para
la realizacion de seminarios, las horas destinadas a los mismos en la asignatura
correspondiente se emplearan para realizar el trabajo de Fin de Master.
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Lenguas utilizadas en el proceso formativo del Master Universitario en
Agrobiotecnologia

Como se establece en el apartado 1.7.6. de esta memoria, se utilizardn como lenguas en el
proceso formativo el castellano (70%) y el inglés (30%). El castellano serd la lengua utilizada
en practicamente todas las asignaturas, con la excepcion de la asignatura de Bioinformética y
Genomica Computacional, en las clases magistrales, clases de practicas, y en general en las
actividades presenciales, con excepcion de los seminarios impartidos por cientificos cuya
lengua materna no sea el espafiol. La lengua inglesa se utilizara en los recursos bibliograficos
de todo tipo (internet, libros, revistas cientificas...) y en algunos casos, como en la asignatura
de Métodos para el estudio de las relaciones hidricas suelo-planta, en la elaboracion de los
trabajos que deben entregar los alumnos para la evaluacion.

Mecanismos de coordinacién docente

Previamente a la elaboracion del contenido de las diferentes asignaturas, los profesores
responsables han realizado tareas de coordinacién tedrica y préactica de aquellos contenidos
susceptibles de ser tratados en diferentes asignaturas. En un primer momento, se realizaron
reuniones generales de todo el profesorado implicado en el Titulo y posteriormente reuniones
mas especificas de los profesores responsables de la docencia de las asignaturas que podian
tener problemas de solapamiento. Tras esta reuniones se elaboraron los programas que fueron
analizados por la Comision de elaboracion del titulo.

Esta previsto que la Comision de Calidad del Titulo se retna con el alumnado al finalizar el
curso y bien por medio de entrevistas personales o por medio de cuestionarios escritos se le
pregunte sobre la coordinacién de las diferentes materias y los contenidos que, a pesar de las
reuniones previas, pudieran haberse solapado. Con estos datos se elaborara un informe que
pasara a la Comisién Académica del Titulo que se reunird con los profesores implicados con
objeto de solventar el problema.

Respecto a la coordinacion de esta titulo con otros similares que en un futuro pudieran
desarrollarse en la Universidad de Salamanca, la normativa de la misma prevee que no puedan
impartirse dos titulos cuyos objetivos y contenidos coincidan sustancialmente (punto 7 del
apartado 2.2 de las Directrices de la Universidad de Salamanca para la elaboracion de
propuestas de titulos de Master Universitario y Doctor conforme al Real Decreto 1393/2007).
En este sentido existen en la Universidad de Salamanca una Comisién de Doctorado y
Posgrado, una Comision de Docencia delegada de Consejo de Gobierno, y finalmente el
propio Consejo de Gobierno.
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5.2 Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

En el Master Universitario en Agrobiotecnologia no se establecen acciones de movilidad
especificas. De hecho no esta previsto que se produzca la movilidad de los estudiantes durante
el mismo ya que no es necesario para alcanzar las competencias previstas.

No obstante lo anterior si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se
atendrian a la normativa general sobre esta materias que se establecié en el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Salamanca en Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas
normas generales sobre movilidad internacional de estudiantes, que en particular recogen:

1.-El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios cursados en una universidad
extranjera, se regira por las siguientes normas:

- El alumnado podré reconocer hasta el 50% de los créditos del Master, cursando los
equivalentes en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios
fijado previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la
autorizacion de la Comision Academica del Master.

Dicha propuesta se enviara a la Comision de Doctorado y Postgrado para su resolucion
final.

2.-La convalidacion de estudios de Tercer Ciclo regulados por el RD. 778/1998, cursados en
una Universidad extranjera se regira por las siguientes normas:

- Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de docencia, podra convalidar hasta
los 20 créditos obligatorios cursando los equivalentes en la universidad de destino de
acuerdo con el Acuerdo de Estudios (Learning Agreement) fijado previamente con el
Coordinador Internacional del Centro, con el visto bueno de su Tutor dentro del
Programa de Doctorado y la autorizacion del Departamento responsable del Programa.
El reconocimiento de estos creditos se hara a través del sistema ECTS y su equivalencia
en horas. La propuesta del Coordinador, previo acuerdo con el Tutor y con el informe
del Departamento, se elevard a la Comision Internacional del Centro, que emitira su
informe y lo enviara a la comision de Doctorado para su resolucion final. A tal efecto la
Comision Internacional del Centro incluird un representante del Departamento (o
Departamentos) correspondiente.

- Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de investigacion podrd convalidar
hasta los 12 créditos conforme al Reglamento de Tercer Ciclo y Doctorado. El
reconocimiento de estos créditos se hara a través de las siguientes fases:

- El alumnado presentara al Coordinador Internacional del Centro un proyecto de
trabajo dentro del primer mes de estancia en la Universidad de destino para su
aprobacion por el Tutor.

- El Coordinador Internacional del Centro recabara un informe al Coordinador
Internacional o, en su caso, al Tutor de la universidad de destino sobre el trabajo
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realizado por el alumnado, antes de finalizar el primer semestre. Este informe habra
de ser remitido al Tutor de la Universidad de Salamanca para su aprobacion.

- Al regreso de la Universidad de destino el alumnado sometera su trabajo de
investigacion al procedimiento ordinario regulado por el Reglamento de Tercer Ciclo
de la Universidad de Salamanca.

3.-La movilidad internacional para la realizacion de la Tesis Doctoral esta amparada por estas
Normas, siempre que el estudiante se encuentre vinculado a la Universidad de Salamanca,
la aprobacién de la movilidad internacional y la eventual concesion de una beca de
movilidad.

5.3 Descripcion detallada de los médulos de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios

En este apartado se van a describir las diferentes asignaturas que conforman los estudios de
Master Universitario en Agrobiotecnologia, agrupandolas en funcién del mddulo al que
pertenecen.

La informacion que se aporta para cada una de ellas es la siguiente: Denominacion;
Caddigo(s) de la UNESCO, Numero de créditos europeos (ECTS); Caracter; Unidad Temporal;
Competencias especificas de la asignatura; Actividades formativas y su relacién con las
competencias; Sistemas de Evaluacion y Breve descripcion del contenido.

La evaluacion se realizard de forma independiente en las distintas asignaturas que
componen el Master Universitario. Habrd que superar todas las asignaturas para superar el
Master Universitario. Los sistemas de evaluacion de cada asignatura se indicaran en la
descripcion de las mismas. EIl sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion
numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de
septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional. Sistema de calificaciones: 0-4.9 = Suspenso; 5-6.9 = Aprobado; 7-8.9 =
Notable; 9-10 = Sobresaliente; 9-10 = Matricula de Honor (Graciable).

Modulo 1: Interacciones de las plantas con otros organismos y el
ambiente

Denominacion: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biocontrol

Codigo UNESCO: 2414, 3108

NuUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 7'y 8.

Profesorado: Enrique Monte Vazquez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Aplicar las estrategias de control bioldgico a la proteccion de cultivos mediante seleccion y
caracterizacion de los agentes de biocontrol mas adecuados.
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Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de
sus mecanismos de accion y de sus aplicaciones insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

Analizar las diferentes posibilidades de uso de Trichoderma en el control bioldgico de
enfermedades de plantas a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.
Evaluar las ventajas de Trichoderma como estimulador del crecimiento e inductor de las
defensas de la planta, seleccionando cepas capaces de promover en ésta un crecimiento
mayor, 0 mas precoz, y una mayor resistencia frente a patdgenos.

Elegir los sistemas de produccién biotecnoldgica y de aplicacion en ambiente natural de
agentes de biocontrol, seleccionando los que mejor se adapten a las particularidades de
cada formulacion y cada patosistema, y disefiar procedimientos de registro de
formulaciones y de solicitud de una patente con agentes de control biolégico, respetando
las normas éticas, legales, sociales y medioambientales.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

16

-Fomentar la integracion de conocimientos teoricos en
materia de biocontrol.

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con
propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

-Evaluar las ventajas de Trichoderma como agente de
biocontrol, estimulador del crecimiento e inductor de las
defensas de la planta.

Clase Practica

12

-Fomentar la integracion de conocimientos practicos y
tedricos en materia de biocontrol.

-Seleccionar y caracterizar agentes de biocontrol, y
aplicar las estrategias de control biologico a la proteccion
de cultivos.

-Analizar las diferentes posibilidades de aplicacién de
Trichoderma en el control biolégico de enfermedades de
plantas

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos en materia de biocontrol con los
adquiridos en las restantes asignaturas del posgrado de
Agrobiotecnologia

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a
través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de
accion y de sus aplicaciones insecticidas, nematicidas,
herbicidas y fungicidas

Preparacion de Trabajos

13

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion autonoma de conocimientos

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a
través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de
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accioén y de sus aplicaciones.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados, redaccion de protocolos y manejo
de bibliografia.

Andlisis de fuentes

documentales

10

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

Lecturas

10

-Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas vy
posibilidades del control bioldgico.

Presentacion oral

-Desarrollar la capacidad de comunicacion oral,
comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas
razonadas en los debates tedricos de la asignatura, y
fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias
opiniones.

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con
propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

-Analizar las diferentes posibilidades de aplicacién de
Trichoderma en el control biolégico de enfermedades de
plantas.

Otras actividades

-Seleccionar sistemas de produccion biotecnoldgica y de
aplicacion en ambiente natural de agentes de biocontrol,
adaptados a las particularidades de cada patosistema, y
disefiar procedimientos de registro de formulaciones y de
solicitud de una patente con agentes de control biolégico.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos y métodos
de las distintas aplicaciones del control bioldgico en
diferentes patosistemas.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

- La exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
comparieros/as. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones
Orales y Seminarios.

- Ladiscusion de un tema final y la presentacion escrita de las conclusiones. Esta evaluacion
supondra un 60% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales,
Preparacion de Trabajos, Seminarios y Actividades de Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La asignatura se compone de una parte tedrica y de otra practica. Consta de una parte
general en la que se describen las caracteristicas, ventajas e inconvenientes, estrategias de
aplicacion y tipos de agentes de control bioldgico; y de una parte aplicada en la que utilizara el
microorganismo modelo Trichoderma para abordar las estrategias de seleccion de cepas, las
interacciones con las plantas y otros microorganismos, asi como su formulacién, aplicacion,
proteccion intelectual, registro y comercializacion.

Contenidos teoricos: Control Bioldgico. Caracteristicas, Ventajas y Estrategias. Clases de
antagonistas. Los hongos como Micoinsecticidas, Miconematicidas, Micoherbicidas y
Micofungicidas. Mecanismos de accion. Trichoderma como agente de Control Biol6gico y su
interaccion con plantas. Estimulacion del crecimiento e induccion de resistencia a patogenos.
Seleccién de cepas y taxonomia de Trichoderma. Formulacion, Patentes, Registro y
Comercializacion. EI Control Biologico en ambiente natural. Futuro del Control Bioldgico.
Debate y conclusiones.

Contenidos practicos: Recuento de esporas de diferentes cepas de Trichoderma y obtencién
de biomasa. Recogida de biomasa y congelacion. Resiembra de transformantes en diferentes
medios liquidos. Recogida de micelio y sobrenadantes de cultivos fangicos. Extraccion y
visualizacion de RNA. Preparacion de mezclas para cuantificar expresion génica y
programacion de PCR a tiempo real. Ensayo funcional in vitro en cepa silvestre y
transformantes (actividad, resistencia a un estrés térmico, osmético, salino).

Denominacion: ~ Microorganismos  beneficiosos de interés agricola:

Biofertilizantes

Cddigo UNESCO: 241791

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Carécter: Obligatorio

Ubicacidn temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 9 y 10.

Profesorado: Pedro F. Mateos Gonzélez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Saber determinar qué microorganismos promueven el crecimiento vegetal mediante el
analisis de los fenotipos simbidticos y su aislamiento e identificacion utilizando las
diferentes técnicas disponibles, tanto microbiolégicas como bioquimicas y moleculares.
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- Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos
simbioticos en una interaccion planta-microorganismo mediante un uso correcto de la
experimentacion en laboratorio e invernadero.

- Conocer los fundamentos teoricos y metodoldgicos del analisis de las interacciones
beneficiosas planta-microorganismo a través de la seleccion precisa de biofertilizantes.

- Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su
influencia en la movilizacion de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente

controlado y natural.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

18

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Profundizar en el conocimiento de los microorganismos
biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la
movilizacion de nutrientes a partir de su comportamiento
en ambiente controlado y natural.

Clase Practica

18

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Conocer los fundamentos metodoldgicos del analisis de
las interacciones beneficiosas planta-microorganismo.
-Aplicar e integrar el conocimiento de las técnicas mas
habituales en el estudio del establecimiento de la
simbiosis entre Rhizobium y leguminosas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

Preparacion de Trabajos

22

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informéticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y
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posibilidades de los biofertilizantes.

Presentacion oral 10 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Comprender las ventajas de escuchar opiniones y
criticas razonadas en los debates tedricos de la
asignatura, y fomentar el espiritu critico y la defensa de
las propias opiniones.

Seminarios 3 -Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodologicos del andlisis de las interacciones
beneficiosas planta-microorganismo.

Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Examen objetivo de conocimientos: 60% de la calificacion final. Con ella se valoraran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales y Seminarios.

- Presentacion Oral: 10% de la calificacion final. Con ella se valoraran las competencias
desarrolladas con las actividades de Preparacion de Trabajos, Presentacion Oral y Tutorias

- Realizacion e Informe de Practicas: 30% de la calificacion final. Con ella se valoraran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Practica y Preparacion de

Trabajos.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La agricultura del futuro deberd cumplir una serie de requisitos que implican un cambio de
filosofia y la aplicacion de nuevas practicas encaminadas a reducir al minimo el impacto
ambiental y los dafios a la salud del hombre y animales. Una alternativa méas saludable y
ecologica a los productos agroquimicos es el uso de microorganismos como agentes
bioldgicos utiles para los cultivos y susceptibles, por tanto, de ser utilizados como
biofertilizantes por su potencial de favorecer la nutricion de las plantas.

Contenidos tedricos: Biofertilizantes. Bacterias Fijadoras de Nitrdgeno en Simbiosis con
Leguminosas. Actinorrizas. Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal. Micorrizas.
Biologia Molecular de la Interaccion Beneficiosa Planta-Bacterias. Proceso de Infeccion de
Plantas por Bacterias Beneficiosas.
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Contenidos préacticos: Aislamiento e identificacion de bacterias a partir de nddulos:
Esterilizacion; obtencion de cultivos puros; identificacion por amplificacion del 16SrDNA.
Ensayos de Nodulacion: Esterilizacion de semillas y germinacion; crecimiento en cultivos
hidroponicos monoxénicos; crecimiento en invernadero; analisis de promocion del
crecimiento vegetal. Pruebas de Infectividad: Obtencion de bacterias marcadas con GFP.
Crecimiento en cultivos monoxénicos; Microscopia optica y confocal; Analisis de fenotipos
simbidticos.

Denominacion: Patdgenos de interés agricola: interacciones planta-patdgeno

Caodigo UNESCO: 2415, 3108

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Carécter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 3y 4.

Profesorado: José Maria Diaz Minguez, Ernesto Pérez Benito, Enrique Monte Vazquez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Determinar qué tipo de organismo patdgeno es responsable de una enfermedad en un
cultivo dado mediante el analisis de los sintomas observados y seleccionar los métodos y
procedimientos adecuados para el estudio del mismo.

- ldentificar y caracterizar el patdogeno aplicando las diferentes técnicas disponibles, tanto
microbioldgicas como bioquimicas y moleculares.

- Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos de
patogenicidad en una interaccion planta-patégeno.

- Conocer los fundamentos teoricos y metodologicos del analisis de las interacciones planta-
patogeno.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 12 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones.

-Conocer los fundamentos teodricos y metodolégicos del
analisis de las interacciones planta-patdgeno

Clase Practica 12 -Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Determinar qué organismo patdgeno es responsable de
una enfermedad en un cultivo dado mediante el analisis
de los sintomas observados y seleccionar los métodos y
procedimientos adecuados para el estudio del mismo.
-ldentificar y caracterizar un patdgeno aplicando las
diferentes técnicas disponibles, tanto microbioldgicas
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como bioquimicas y moleculares.

-Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a
caracterizar los mecanismos de patogenicidad de los
organismos patdgenos que participan en una interaccion
planta-patdgeno dada.

-Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del
analisis de las interacciones planta-patdgeno

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Presentaciones Orales

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodologicos del andlisis de las interacciones planta-
patogeno.
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Memoria de Practicas

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o0 profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Andlisis de fuentes

documentales

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion auténoma de los conocimientos.
-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Estudio Personal

10

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion auténoma de los conocimientos.

-Aprender los fundamentos tedricos y metodoldgicos del
analisis de las interacciones planta-patdgeno.

Elaboracion  de
poster (0 comunicaci
cientifica)

un
on

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.
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| Horas Totales | 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Una exposicién oral (de forma individual o colectiva), acompafiada de un informe escrito,
sobre un tema relacionado con el temario teérico. El informe seré presentado oralmente a
los compafieros/as de clase y al profesor. Se valorara el contenido, la presentacion escrita y
oral y la defensa en la discusion. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion final
y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral,
Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones
Orales y Seminarios.

- Una memoria-resumen por escrito del trabajo realizado en las préacticas. Con la
informacidn recogida y elaborada prepararan un pdster que se presentard y discutird en
clase con los deméas comparieros/as y con el profesor. Esta evaluacion supondra el 30% de
la calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las actividades de Clases
Practicas, Preparacion de Memoria de Practicas, Tutorias, Analisis de Fuentes
Documentales y Elaboracién de un Poster.

- Un examen escrito sobre los contenidos tedricos de la asignatura. Esta evaluacion supondra
el 40% de la calificacion final y evaluard las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Magistrales, Seminarios, Estudio Personal y Actividades de
Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La asignatura tiene por objeto poner al alumno en contacto con el concepto de enfermedad
en el contexto de la patologia vegetal y presentar tanto las bases fisioldgicas y bioquimicas de
los mecanismos de patogenicidad de los distintos grupos de organismos patogenos como las
bases genéticas y moleculares de las correspondientes interacciones planta-patogeno.

Contenidos teoricos: Introduccién. La enfermedad. Interacciones moleculares planta-
patdgeno. Principales grupos de organismos patdgenos causantes de enfermedad. Bacterias
fitopatdgenas y sus mecanismos de patogenicidad. Virus fitopatdgenos y sus mecanismos de
patogenicidad. Los Oomycetes y los hongos fitopatdogenos. Mecanismos de patogenicidad.
Nematodos fitopatdgenos y sus mecanismos de patogenicidad. Control de las enfermedades.

Contenidos practicos: Inoculacion de un patdgeno biotrofo y de un patégeno necrotrofo
sobre la planta huésped utilizando cepas que expresan la proteina GFP. Seguimiento del
progreso de la infeccion (mediante inspeccion visual y mediante microscopia confocal).
Deteccidn y cuantificacion del patdgeno in planta mediante PCR.

Denominacion: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio:

Estreses bidticos

Codigo UNESCO: 2417, 2415, 2409

NUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 5y 6.
Profesorado: Oscar Lorenzo Sanchez
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Competencias especificas que adquiere el estudiante en esta asignatura:

Analizar los aspectos moleculares de las interacciones planta-patdgeno mediante la
adquisicion de los conocimientos teéricos y practicos adecuados que le permitan su
posterior aplicacion biotecnoldgica.

Adquirir una vision integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su
regulacion) tras el ataque por diferentes patdgenos a través del estudio de la defensa
general por parte de la planta.

Realizar un diagndstico de las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la
interaccion con agentes patdgenos a partir del estudio de moléculas sefializadoras.

Evaluar las ventajas de diferentes sistemas modelo vegetales mediante al analisis de las
herramientas genéticas y moleculares disponibles y su aplicacién en la resistencia frente a
patogenos.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 16 -Fomentar la integracion de conocimientos tedricos en

materia de defensa frente a patdgenos.

-Adquirir los conocimientos tedricos adecuados sobre los
aspectos moleculares de las interacciones planta-
patogeno.

-Adquirir una vision integrada del funcionamiento de la
planta (metabolismo vegetal y su regulacién) tras el
ataque por un patégeno.

-Conocer las diferentes necesidades y posibilidades de
los vegetales en la interaccion con agentes patdgenos.

Clase Practica 10 -Adquirir los conocimientos practicos adecuados sobre

los aspectos moleculares de las interacciones planta-
patdgeno utilizando sistemas modelo vegetales.

-Aplicar y comprender los conocimientos adquiridos en
materia de defensa frente a patdgenos durante las clases
teoricas.

Tutorias 2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos

tedricos y practicos en materia de defensa frente a
patdgenos con los adquiridos en las restantes asignaturas
del posgrado de Agrobiotecnologia.

Preparacion de Trabajos | 13 -Potenciar los habitos y las habilidades de

autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion autbnoma de conocimientos.

-Desarrollar la capacidad para contrastar y elaborar la
informacion que recibe en clase mediante el uso de
bibliografia adecuada.

Anélisis de fuentes|11 -Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
documentales relevante y de manejo de bibliografia especializada.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
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mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

Lecturas

11

-Tomar conciencia de los avances en el conocimiento
actual sobre las interacciones planta-patdégeno y los
limites ante las posibilidades de aplicacion
agrobiotecnologica.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.
-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos y técnicas de
los distintos mecanismos de defensa de la planta frente a
patdgenos.

Otras actividades

-Tomar contacto con posibles alternativas profesionales
y conocer alguno de los aspectos aplicados de la
Fitopatologia mediante visitas organizadas a laboratorios
y centros de investigacion.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.
Segun las competencias establecidas, se realizara la evaluacion en funcion de:

- Realizacion de Précticas y elaboracion de una memoria. Esta evaluacion supondra un 60%
de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica, Lecturas, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales y Preparacion de

Trabajos.

- Exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
comparieros. Esta evaluacion supondrd un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Lecturas, Tutorias,
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Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones Orales y
Seminarios.
Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se estudiaran los aspectos fisiolégicos y moleculares de las enfermedades y el dafio
causados por virus, bacterias, hongos e insectos, y los mecanismos de defensa que se activan
en la planta como consecuencia de la presencia de dichos fitopatdgenos. Se prestara especial
atencion a las bases genéticas y bioquimicas de la resistencia de las plantas a los patdégenos
(Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida) y las rutas de
transduccion de sefiales, incidiendo principalmente en las interacciones hormonales.

Contenidos teoricos: Introduccion conceptual al estudio de las interacciones entre planta-
patégeno. Aproximaciones experimentales con sistemas modelo. Reconocimiento especifico
planta-patdégeno. Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patdgenos. Sintesis
de las moléculas sefializadoras en los mecanismos de defensa. Rutas de transduccion de
sefiales en la respuesta de defensa de la planta. Interacciones entre rutas de transduccién de
sefales (crosstalk positivo y negativo).

Contenidos préacticos: Estudio de rutas de sefializacion hormonal en la respuesta a
patdgenos mediante las herramientas genéticas disponibles en Arabidopsis: mutantes
deficientes e insensibles a las distintas hormonas y plantas transgénicas. Utilizacion de
patdgenos biotrofos, necrotrofos y hemibiotrofos (cultivo, caracteristicas morfologicas y
analisis de susceptibilidad). Estudio de la infeccion a nivel molecular con el uso de genes
indicadores.

Denominacion: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio:

Estreses abioticos

Codigo UNESCO: 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 11y 12,

Profesorado: Carlos Nicol&s Rodriguez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Identificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables
mediante el analisis fenotipico de las plantas.

- Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en
situaciones desfavorables mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes
actividades formativas de este curso

- Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacion de estrés en las
plantas y qué papel juegan las hormonas vegetales mediante el andlisis de los resultados
obtenidos en las clases practicas.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 10 -Adquirir los conocimientos basicos sobre las causas que
provocan una situacion de estrés en la planta y sus
mecanismos de respuesta.
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-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica

18

-Integrar los conocimientos adquiridos en las clases
magistrales y clases practicas

-ldentificar los sintomas provocados por situaciones
medioambientales desfavorables mediante el analisis
fenotipico de las plantas y comprobar que papel juegan
las hormonas vegetales en las respuestas de las plantas.
-Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar
en equipo.

Tutorias

-Integrar los conocimientos adquiridos en las diferentes
actividades formativas de este curso

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas
provocan una situacion de estrés en las plantas y qué
papel juegan las hormonas vegetales mediante el analisis
de los resultados obtenidos en las clases practicas.

Preparacion de T

rabajos

22

-Adquirir la capacidad para llevar a cabo un aprendizaje
autonomo mediante el manejo de informacién
procedente de diferentes fuentes bibliograficas.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidén adquirida de manera personal, utilizando los
conocimientos adquiridos en las clases magistrales.
-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o0 profesional.

Analisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
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cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Otras actividades 9 -Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Un examen sobre contenidos tedricos. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion
final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral,
Clase Practica, Tutoria, Otras Actividades y Actividades de Evaluacion.

- Un informe de précticas. Esta evaluacién supondrd un 30% de la calificacion final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Practica, Tutorias,
Preparacion de Trabajos y Otras Actividades.

- Presentacion oral de trabajos. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Presentacion Oral,
Preparacion de Trabajos, Analisis de Fuentes Documentales, Tutorias y Otras Actividades.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se analizaran los estreses abioticos mas importantes que afectan a los cultivos de interés
agricola. Se estudiaran los mecanismos de respuesta que desarrollan las plantas para intentar
resistir esas condiciones medioambientales desfavorables, incidiendo fundamentalmente en el
papel de las hormonas vegetales y en las interacciones entre las diferentes rutas de
sefializacion. Se intentard ofrecer una vision integrada de las bases fisiol6gico-moleculares
con las consecuencias agronémicas que presentan los distintos tipos de estreses.

Contenidos teoricos: Introduccion. Estrés hidrico. Estrés salino. Estrés por encharcamiento.
Estrés térmico. Estrés por metales pesados. Estrés oxidativo. Papel de las hormonas vegetales.
Interacciones entre las distintas rutas de sefializacion hormonal.

Contenidos préacticos: Respuestas de las plantas a diferentes situaciones de estrés abiotico
tanto a nivel de germinacién como en estadios adultos. Analisis del dafio oxidativo provocado
por las diferentes situaciones de estrés. Tratamientos que mejoran la resistencia de las plantas
a situaciones adversas.

Denominacion: Hidrologia del suelo
Codigo UNESCO: 250813

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3
Carécter: Obligatorio
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Ubicacién temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 13y 14

Profesorado: José Martinez Fernandez.

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Ser capaz de disefiar un protocolo de analisis hidrologico del suelo a partir de un esquema
de balance de agua.

- Poder caracterizar un suelo desde el punto de vista hidrodindmico mediante las diferentes
herramientas metodoldgicas abordadas.

- Saber construir e interpretar la curva de retencion hidrica del suelo mediante técnicas

experimentales y de modelizacion.

- Ser capaz de inferir, a partir de la experimentacion, la aptitud hidroldgica de un suelo para
su uso agricola.

- Saber analizar las interconexiones entre procesos hidrologicos especificos del suelo
mediante las herramientas teoricas y experimentales tratadas en la asignatura.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

24

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos, fomentando la integracion multidisciplinar
-Conocer, aplicar e integrar conocimientos basicos en el
estudio de los procesos hidroldgicos fundamentales que
intervienen en el suelo

Clase Practica

12

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos 'y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar

-Aplicar e integrar los conocimientos tedricos en la fase
de experimentacion.

-Aprender a disefiar y desarrollar un protocolo
experimental.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de seleccion bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

25

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar
en equipo.

Andlisis

de

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
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documentales

mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizacion de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

Lecturas

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Trabajar de forma auténoma con textos cientificos,
fomentandose el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos.

-Comparar y poner en relacion conceptos, modelos y
posiciones tedricas diferentes.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodoldgicos de la Hidrologia del Suelo.

Actividades
evaluacion

de

2

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran :

Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado deberd aplicar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el carécter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Préactica,
Presentacion Oral, Tutoria, Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondrd un 30% de la calificacion final y se evaluaran las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:
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La asignatura pretende abordar el estudio tedrico y experimental de los principales
procesos hidroldgicos (infiltracion, retencion, almacenamiento, circulacion, drenaje,
evaporacion) que tienen al suelo como escenario y, al mismo tiempo, resultan imprescindibles
para entender la dindmica suelo-agua-vegetacion. De igual modo, se pretenden aportar las
herramientas metodoldgicas imprescindibles para el estudio de cada uno de esos procesos.

Contenidos tedricos: La hidrologia del suelo en el contexto del Ciclo Hidroldgico. Factores
edaficos fundamentales. El suelo como sistema poroso. La infiltracion. La humedad del suelo.
La capacidad de retencion hidrica. La conductividad hidraulica. Evaporacion vy
evapotranspiracion.

Contenidos practicos: Medicion del contenido de agua del suelo. Medicion de la tensién
hidrica del suelo. Determinacion de la curva de retencion hidrica. Determinacion de valores de
interés ecofisioldgico: Contenido de humedad a saturacion, contenido de humedad a
capacidad de campo, contenido de humedad en el punto de marchitamiento, cantidad de agua
uatil para las plantas. Salida al campo: visita a estaciones experimentales y recogida de
muestras.

Denominacion: Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas

Cddigo UNESCO: 241502, 241719, 310301

NuUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 5 y 6.

Profesorado: M? Dolores Rodriguez Martin

Competencias que adquiere el alumnado en dicha asignatura:

- Adquirir los conocimientos mas relevantes sobre la modificacion de la informacion
genética de las plantas para obtener nuevas variedades y la utilizacion de plantas
transgénicas en agricultura, con caracteristicas mejoradas en cuanto a rendimiento de las
cosechas, calidad alimenticia y respuestas a condiciones desfavorables del medio, mediante
el aprendizaje, consulta bibliogréafica actualizada y bases de datos especializadas.

- Comprender las estrategias de abordaje utilizadas para la modificacion de caracteristicas o
respuestas especificas en plantas de cultivo y ser capaz de disefiar, abordar y discutir
estrategias nuevas a partir de los conocimientos adquiridos, de la integracion de los
conocimientos tedricos y las practicas realizadas y de foros de discusién presenciales y a
través de internet.

- Organizar y desarrollar los protocolos experimentales, comprender las metodologias
empleadas y ser capaz de interpretar y discutir los resultados, a partir del conocimiento
preciso de los genes susceptibles de ser modificados y su regulacion.

- Relacionar los conocimientos adquiridos en los contenidos tedricos con la metodologia
experimental manejada en los contenidos practicos para la resolucion de problemas de
adaptacion de los cultivos agricolas al medio adverso.

- Desarrollar las capacidades de busqueda y manejo de la bibliografia cientifica relacionada
con las aplicaciones de las plantas transgénicas, seleccion y organizacion de la informaciéon
de forma critica y razonada, capacidad de sintesis, redaccion de la informacién, exposicién
oral, discusion y defensa de las propias conclusiones.
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Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

16

-Conocer las nuevas variedades de plantas transgénicas
utilizadas en agricultura, con caracteristicas mejoradas en
cuanto a rendimiento de las cosechas, calidad alimenticia
y respuestas a condiciones desfavorables del medio.
-Aplicar estas aproximaciones al disefio de
modificaciones genéticas con aplicaciones agricolas.
-Relacionar e integrar los conocimientos y contenidos
tedricos y practicos.

Clase Practica

12

-Fomentar la integracion de conocimientos préacticos y
tedricos sobre la aplicacion de plantas transgénicas en la
agricultura.

-Desarrollar y potenciar las habilidades para la seleccion
de lineas transgénicas con caracteristicas mejoradas que
permitan su aplicacién en agricultura asi como la
capacidad de trabajar en equipo.
-Interpretar los resultados y obtener
realistas y adecuadas.

conclusiones

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos sobre las aplicaciones agricolas de
las plantas transgénicas, en relacion con otras asignaturas
del postgrado.

Preparacion de Trabajos

13

-Conocer y evaluar los avances cientificos relacionados
con las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas.
-Potenciar los hédbitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion auténoma de conocimientos, de forma
critica y razonada.

-Desarrollar la capacidad para sintetizar la informacion,
manejar bibliografia y redactar de forma adecuada un
informe cientifico.

-Comparar y contrastar la informacion obtenida de
distintas fuentes.

Andlisis de fuentes

documentales

10

-Desarrollar las capacidades de busqueda y manejo de la
bibliografia cientifica.

-Aplicar criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Lecturas

10

-Tomar conciencia de los conocimientos actuales sobre
las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas y de
sus perspectivas de futuro en la investigacion.

Presentacion oral

-Mejorar la capacidad de exposicion oral, discusion y
defensa de las propias conclusiones.
-Desarrollar la capacidad de escuchar, evaluar y aceptar
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0 rechazar de forma razonada opiniones y criticas.

Otras actividades 2 -Conocer y aplicar la legislacion vigente en cuanto al
registro y liberacion de nuevas variedades de plantas
transgénicas.

Seminarios 3 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
transmitir conocimientos en publico mediante asistencia
a seminarios impartidos por cientificos experimentados.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodolégicos de las plantas transgénicas y sus
aplicaciones en agricultura.

Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad de integrar los conocimientos
evaluacion tedricos y practicos de esta signatura y su relaciéon con
los adquiridos en las demas asignaturas del postgrado,
fomentando la integracion multidisciplinar mediante la
discusion de un tema.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

- La exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
comparieros/as. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones
Orales y Seminarios.

- La discusion de un tema y la presentacion escrita de las conclusiones. Esta evaluacion
supondra un 60% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales,
Preparacion de Trabajos, Seminarios y Actividades de Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se explicaran las aproximaciones empleadas actualmente para obtener plantas transgénicas
resistentes a las condiciones adversas en que se desarrollan los cultivos agricolas, tanto
biodticas (insectos, nematodos, hongos, bacterias y virus) como abidticas (sequia, salinidad,
temperaturas extremas y suelos contaminados). Se analizard la consecucion de plantas
transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas, los intentos para mejorar
la productividad, el rendimiento de las cosechas y la capacidad de fijacion de nitrdgeno.

Contenidos tedricos: Plantas transgénicas resistentes a estrés bidtico: 1. Insectos. 2.
Nematodos. 3. Hongos. 4. Bacterias. 5. Virus. Plantas transgénicas resistentes a herbicidas.
Plantas transgénicas resistentes a estrés abiotico: 1. Sequia 2. Salinidad. 3. Temperaturas
extremas. 4. Presencia de iones metélicos. Fitorremediacién. Plantas transgénicas con mayor
rendimiento. Plantas transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas.

Contenidos practicos: Esterilizacién y siembra de semillas de Arabidopsis thaliana (Col-0)
(silvestre) y de mutantes aba y abi, en ABA, NaCl o manitol. Estratificacion y germinacion de
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las semillas. Estudio de los fenotipos de las semillas y plantas transgénicas obtenidas en la
asignatura “Construccion de plantas transgénicas”, en la germinacion y en las respuestas a
estrés osmético y salino. Observacion y discusion de resultados.

Denominacion: Bancos de Germoplasma y Conservacion de la Agrodiversidad

Codigo UNESCO: 241793

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 9 y 10.

Profesorado: José Sanchez Sanchez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos sobre Bancos de
Germoplasma y sobre la diversidad agricola, siendo capaz de relacionarlos con los
ofrecidos en las demas asignaturas.

- Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis para disefiar y desarrollar protocolos de
germinacién de semillas de plantas cultivadas, teniendo en cuenta el grupo al que
pertenecen.

- Desarrollar la capacidad para reconocer la diversidad agricola y los mecanismos adecuados
para su conservacion mediante la recoleccion de frutos y semillas en el campo y su
procesado posterior, asi como con las visitas a Bancos de Germoplasma.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 10 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
sobre Bancos de Germoplasma y sobre la diversidad
agricola y en relacion con los ofrecidos en las demas
asignaturas, fomentando la integracién multidisciplinar.

Clase Practica 22 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis, disefiando
protocolos de germinacion de semillas de plantas
cultivadas.

-Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos
y considerar la utilidad de los Bancos de Germoplasma y
la conservacion de la agrodiversidad mediante técnicas
ex situ.

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
sobre la conservacion de semillas mediante la
recoleccion de frutos y semillas en el campo, asi como
con las visitas a Bancos de Germoplasma.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes sobre
las préacticas realizadas, tanto de campo como de
laboratorio.

Tutorias 2 -Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto del estudio conjunto y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.
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Preparacion de Trabajos

15

-Desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en
equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
0 profesional.

Andlisis de fuentes
documentales

15

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en
cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodologicos de la importancia de los Bancos de
Germoplasma en la conservacion de la Agrodiversidad.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion tendra en cuenta:

- Larealizacién y presentacion oral de los trabajos. Esta evaluacion supondra un 50% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Magistral, Clase Practica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion
de Trabajos, Presentaciones Orales y Seminarios.

- La elaboracion de informes sobre las practicas realizadas tanto de campo como de
laboratorio, sobre las lecturas cientificas y tutorias. Esta evaluacion supondrd un 50% de la
calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Préactica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos y

Seminarios.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:
La asignatura trata de la diversidad agricola y de los métodos empleados para su
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conservacion. Es imprescindible que los alumnos se familiaricen con esta diversidad, que
engloba plantas muy diferentes y cultivadas en distintos lugares y circunstancias. También es
interesante que conozcan las caracteristicas y posibles actuaciones de los Bancos de
Germoplasma, tanto de cara a la conservacion in situ, como ex situ.

Contenidos tedricos. Sobre la diversidad agricola: Plantas de mayor interés como
hortofruticolas, los cereales, las leguminosas y otras. La biotecnologia y los recursos
agricolas. Legislacion sobre la gestion de recursos agricolas. Los Bancos de Germoplasma: La
especializacion de los Bancos de Germoplasma. La conservacion in situ y ex situ.

Contenidos practicos. Practicas de campo: Visita a otros Bancos de Germoplasma.
Recoleccién de frutos y semillas de plantas cultivadas tradicionalmente. Practicas de
laboratorio: Procesado de las muestras obtenidas en el campo y su conservacion. Seguimiento
de protocolos de germinacion, obtencion de planta viva en invernadero y recoleccion de sus
frutos y/o semillas.

Modulo 2: Técnicas basicas en Agrobiotecnologia

Denominacion: Hatredueeién-ala Bioinformatica y Gendmica Computacional

Cdadigo UNESCO: 2499 Otras Especialidades Bioldgicas (Bioinformatica)

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 17 y 18.

Profesorado: Michael Thon (Profesor responsable: Ernesto Pérez Benito)

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando programas y bases de datos comunes
de bioinformatica, especialmente relacionados con plantas y microorganismos.

- ldentificar problemas de investigacion biolégica que se pueden solucionar mediante la
bioinformatica a través de un conocimiento de los fundamentos tedricos de la misma.

- Conocer la base tedrica de los algoritmos y de los métodos més-comunes necesarios para el
analisis de secuencias bioldgicas, tanto de plantas como de microorganismos relacionadas
con las mismas.

- Analizar genomas completos de microorganismos y plantas por genomica computacional.

- Desarrollar la capacidad para elaborar una memoria sobre un proyecto bioinformatico.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 16 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relaciéon con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Diseniar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica,
especialmente relacionados con plantas y
microorganismos.

-ldentificar problemas de investigacion biologica que se
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pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de los fundamentos teoricos de la
bioinformatica.

Conocer la base tedrica de los algoritmos y de los
métodos mas—cemunes necesarios para el analisis de
secuencias bioldgicas, tanto de plantas como de
micoorganismos relacionadas con las mismas.

-Analizar genomas completos de microorganismos y
plantas por genémica computacional.

Clase Practica

16

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con la aplicacion
de algoritmos bioinformaticos y el analisis in silico.
-Diseniar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica,
especialmente relacionados con plantas y
microorganismaos.

-Analizar genomas completos de microorganismos y
plantas por genémica computacional.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Andlisis de
documentales

fuentes

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacién auténoma de los conocimientos.
-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-ldentificar problemas de investigacion bioldgica que se
pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de los fundamentos tedricos de la
bioinformatica.

Estudio personal

15

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autobnoma de los conocimientos.

-Aprender la base de tedrica de los algoritmos y de los
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métodos mas pepulares necesarios para el andlisis de
secuencias bioldgicas.

Proyecto bioinformético | 16 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos 'y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-Diseniar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica,
especialmente relacionados con plantas y
microorganismaos.

-ldentificar problemas de investigacion biologica que se
pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de sus fundamentos teoricos.

-Analizar genomas completos de microorganismos y
plantas por genémica computacional.

-Desarrollar la capacidad para elaborar una memoria
sobre un proyecto bioinformatico.

Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Superar un examen teorico sobre la informacion ofrecida en las clases magistrales y en las
practicas. La calificacion obtenida en el examen supondrd un 50% de la calificacion final.
Se valorardn mediante este sistema las competencias Clases Magistrales, Tutorias, Estudio
Personal y Actividades de Evaluacion.

- Realizar un proyecto de investigacion sobre el que presentaran una memoria escrita. Esta
actividad supondrd un 50% de la calificacion. Se valoraran mediante este sistema las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales, Clases Précticas,
Analisis de Fuentes Documentales y Proyecto Bioinformatico.

Breve descripcion del contenldo de la aS|gnatura

uﬂa—m%redueeren—a—El alumnado anallzara Ias teorlas de Ias herramlentas comunes de
bioinformatica, tales como BLAST, Hmmer y otros. También se adquiriran conocimientos
practicos elementales de su uso asi como del sistema operativo Linux.

Contenidos teoricos: rtroduceidn-a-tos Sistemas operativos UNIX y LINUX y operaciones
con lineas de comandos. Algoritmos para alineamientos multiples de secuencias y
alineamientos de secuencias dos a dos. Alineamientos locales de secuencias. Utilizacion de los
alineamientos locales de secuencias para el ensamblaje de secuencias de ADN. Analisis

CSV: 955933167238289694362268 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=955933167238289694362268



Filogenético. Dominios funcionales de proteinas. Anotacion génica. Descripcion de la funcion
génica mediante vocabularios controlados y Ontologias Bioldgicas. Conservacion de sintenia.
Anélisis de genomas completos.

Contenidos practicos: Cada uno de los apartados del contenido tedrico se completard con
practicas en las que se utilizaran ejemplos de organismos de importancia agricola. Asi el
alumnado utilizara paginas web de bases de datos bioinformaticas, ordenadores con los
S|stemas operatlvos LINUX y UNIX, programas de b|0|nformat|ca en la Ilnea de comando.

herramlentas se emplearan para el anaI|S|s de segmentos de genomas de plantas y
microorganismos de interés agricola con objeto de identificar genes y dominios funcionales de
las proteinas.

Denominacion: Agrigendmica y proteémica

Caodigo UNESCO: 241501

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 15y 16.

Profesorado: M. Rosa Hermosa Prieto

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Manejar bases de datos y buscar genes de interés en agricultura mediante el escrutinio de
los genomas disponibles on line.

- Disefiar protocolos de obtencion de plantas méas resistentes a enfermedades, plagas y
condiciones medioambientales adversas, utilizando tecnologias basadas en genes y
proteinas.

- Adquirir destreza manual en la manipulacién de acidos nucleicos y proteinas de plantas y
microorganismos mediante la realizacion de protocolos basices de biologia molecular.

- Comunicar contenidos cientifico-técnicos de microorganismos patégenos y beneficiosos de
interés agricola a una audiencia profesional, o no profesional, utilizando las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion.

- Cerciorarse de un manera precisa de los limites del conocimiento actual sobre los tipos,
ventajas y posibilidades de las aplicaciones de la genomica y protedmica a la agricultura.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado:

Técnica Horas | Objetivo/competencia

Clase magistral 12 -Integrar  conocimientos tedricos y metodoldgicos
imprescindibles para el saber y el hacer con genes y
proteinas, profundizando sobre las bases que subyacen
en un sistema planta-patdgeno.

-Aplicar los principios en los que se basan la genémica y
protedmica, bajo el compromiso del método cientifico y
de forma ética con respecto a la legislacion existente
sobre organismos modificados genéticamente.

Clase Practica 16 -Adquirir destreza manual en la manipulacion de &cidos
nucleicos y proteinas de plantas y microorganismos
mediante la realizacion de protocolos basices de biologia
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molecular.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos sobre genes y proteinas de interés en
agricultura con los adquiridos en las restantes asignaturas
del Méster Universitario de Agrobiotecnologia.

Preparacion de Trabajos

15

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion auténoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Andlisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informéticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccidn de bibliografia
relevante.

Lecturas

12

-Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y
posibilidades de las aplicaciones de la genémica y
protedmica a la agricultura.

Presentacion oral

-Comunicar contenidos cientifico-técnicos de
microorganismos patégenos y beneficiosos de interés
agricola a una audiencia profesional, o no profesional,
utilizando las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion.

-Adquirir habilidades de trabajo en equipo y sentimiento
critico hacia el trabajo propio y de los demas.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de anélisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodoldgicos de la agrigendémica

Actividades de
evaluacion

2

-Desarrollar la capacidad para integrar, sintetizar y
transmitir conocimientos tedricos y practicos.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.
La evaluacion se realizara de la siguiente forma:
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- Desarrollo y discusién en grupo de un protocolo de aplicacion de la genémica y/o la
protedmica a la proteccion y mejora de los cultivos, o0 a la mejora de microorganismos
beneficiosos para la agricultura. Esta evaluacion supondré un 70% de la calificacion final y
se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase
Préactica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos,
Actividades de evaluacion y Seminarios.

- La presentacion de un trabajo personal. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion
final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Tutorias,
Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos y Presentaciones Orales.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La asignatura se compone de una parte tedrica y otra practica que permitiran a los
estudiantes adquirir las competencias sefialadas en materia de agrigendmica y protedmica.
Consta de una parte general donde se daran a conocer las estrategias y técnicas de mapeado y
secuenciacion de los genomas de plantas y microorganismos con interés en agricultura; y de
una parte aplicada en la que se utilizaran aproximaciones experimentales para seleccionar y
asignar funcidn a genes y proteinas con interés en este campo.

Contenidos tedricos: Antecedentes y-breve-introduceion-a de la gendmica y la protedmica.
Generalidades—de Genomas de procariotas y eucariotas. Gendmica estructural y funcional.
Mapeo genetico, mapeo fisico y marcadores utilizados. Construccion y aplicacion de
genotecas de DNA genomico. Estrategias y aproximaciones a la secuenciacion de genomas.
Secuenciacion del cDNA. Del fenotipo al genotipo. Genética reversa. Expresion de genes.
Estudios gendmicos/proteémicos aplicados a la interaccion planta microorganismo.

Contenidos practicos: Buscar genes del hongo Trichoderma, en los genomas disponibles on
line, con interés en agricultura. Disefio de primers. Extraccion de DNA fungico.
Amplificacion mediante PCR de un gen flngico de interés en biotecnologia agricola.
Purificacion de productos de PCR. Electroforesis en geles preparativos de agarosa.
Preparacion de mezclas para enviar a secuenciar. Limpieza de secuencias y analisis en bases
de datos.

Denominacion: Mejora Genética Vegetal

Codigo UNESCO: 240992, 241714

NuUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 11y 12.

Profesorado: José Maria Diaz Minguez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- ldentificar caracteristicas de los genomas vegetales mediante la utilizacion de herramientas
convencionales y moleculares disponibles.

- ldentificar caracteristicas de los genomas vegetales susceptibles de mejora por el hombre
mediante la utilizacion de herramientas convencionales y moleculares disponibles.

- Evaluar los aspectos diferenciales de la estructura genética de poblaciones en especies
autdégamas y alégamas y su aplicacion al disefio de métodos de mejora.

- Evaluar los métodos de mejora y seleccion con el fin de elegir aquel mas adecuado para su
aplicacion a un supuesto concreto de mejora, tanto en especies autdgamas como alégamas.

- Desarrollar proyectos de seleccion asistida mediante marcadores moleculares.
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AGENCIA N,
A CAl

ACIC
DE LA CALIDAD

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

18

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacién con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-ldentificar caracteristicas de los genomas vegetales, en
particular aquellos susceptibles de mejora por el hombre,
mediante la utilizacién de herramientas convencionales y
moleculares disponibles.

-Evaluar los aspectos diferenciales de la estructura
genética de poblaciones en especies autdgamas vy
albgamas.

Clase Practica

-Aplicar el conocimiento de la estructura genética de
poblaciones autdgamas y alégamas al disefio de métodos
de mejora.

-Evaluar los métodos de mejora y seleccion de aquel mas
adecuado para su aplicacion a un supuesto concreto de
mejora, tanto en especies autdgamas como alégamas.
-Desarrollar proyectos de seleccidon asistida mediante
marcadores moleculares.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en
cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
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informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Desarrollar la capacidad de elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
0 profesional.

Andlisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Lecturas y estudio
personal

12

-Potenciar los hédbitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autobnoma de los conocimientos.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Memoria de Practicas

4

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacidn transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos teoricos y
metodoldgicos de la mejora genética vegetal.
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Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizaré de la siguiente manera:

- Una exposicion oral sobre un tema relacionado con el temario teérico impartido durante las
clases magistrales. Se adjuntara un informe escrito que sera presentado oralmente a los/as
comparieros/as de clase y al profesor con ayuda de herramientas audiovisuales. El profesor
valorara el contenido, la presentacion escrita y oral y la defensa en la discusion. Esta
evaluacion supondra un 30% de la calificacion final y evaluard las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Analisis de Fuentes
Documentales, Preparacion de trabajos, Lecturas, Exposicion oral y Seminarios.

- Una memoria-resumen por escrito del trabajo realizado en las practicas. Esta evaluacion
supondréa el 20% de la calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Précticas, Preparacion de Memoria de Précticas, Tutorias y Analisis
de Fuentes Documentales.

- Un examen tedrico de la asignatura (constara de tres partes: preguntas de respuesta corta,
preguntas con respuesta a desarrollar y un supuesto concreto de mejora) cuya calificacion
supondra el 50% de la nota final y evaluara las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Magistrales, Seminarios, Estudio Personal y Actividades de
Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Los contenidos del curso se han planteado para conseguir que el alumnado conozca los
fundamentos de la mejora genética vegetal, la fisiologia reproductiva de las especies
vegetales, el andlisis de los genomas vegetales, la descripcion en términos genéticos de las
poblaciones naturales de plantas cultivadas y la consideracion de los métodos de mejora
aplicables en cada caso.

Contenidos tedricos: Nacimiento y evolucion de la agricultura. Sistemas de reproduccion y
mecanismos de fertilizacion. Genomas vegetales. Estructura genética de las poblaciones
vegetales. Analisis de caracteres cuantitativos y cualitativos. Mejora de plantas autbgamas.
Mejora de plantas aldgamas. Mejora de plantas de reproduccion asexual y apomictica. Mejora
de la resistencia a plagas y enfermedades. Mejora de la resistencia a condiciones adversas.
Genodmica y sus aplicaciones en mejora. Biodiversidad y recursos genéticos.

Contenidos practicos: Simulacion mediante programas informaticos de diversos métodos
de mejora. Métodos de mejora en plantas autbgamas: métodos masal, genealdgico y de semilla
unica. Métodos de mejora en plantas alégamas: método masal de seleccion, obtencion de
lineas consanguineas, evaluacion de la aptitud combinatoria especifica (ACE) y general
(ACG), demostracion de la heterosis, obtencién y valor de hibridos, evaluacion de
descendencia, seleccion recurrente, mejora para ACE y ACG.

Denominacion: Construccién de plantas transgenicas
Codigo UNESCO: 240902, 241502, 241719
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NuUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 1y 2.

Profesorado: Berta Dopico Rivela

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disefiar un protocolo de modificacion genética para resolver un problema de un
determinado cultivo, empleando las técnicas y herramientas actualmente disponibles,
considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

- Realizar un proceso de transformacién genética aplicando un protocolo y analizar
criticamente los resultados obtenidos.

- Evaluar los procedimientos de transformacion genética de plantas de interés agricola y su
adecuacion a la solucion de un problema, mediante el analisis de bibliografia especifica.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

10

-Evaluar y disefiar un protocolo de modificacion genética
mediante la descripcién de las técnicas y herramientas
actualmente disponibles.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica

20

-Transformar plantas siguiendo un protocolo. Integrar los
conocimientos tedricos y practicos presentando los
resultados obtenidos aplicando el método cientifico.
-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Preparacion de Trabajos

15

-Disefiar un protocolo de modificacion genética para
resolver un problema de un determinado cultivo,
empleando las técnicas y herramientas actualmente
disponibles, considerando el impacto ambiental de la
modificacion que se propone.

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o0 profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
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cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Analisis de fuentes 5 -Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
documentales mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la

consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Lecturas 17 -Mejorar su capacidad para manejar informacion en

ingles.

-Evaluar un determinado procedimiento y su adecuacion
al problema.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral 8 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de

comunicacion oral en publico de los aspectos principales
de un articulo haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion y para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.
segun las técnicas y herramientas actualmente
disponibles.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion de esta asignatura se realizara en base a las diferentes actividades que el

alumnado va a desarrollar. Asi pues se valoraré:

La exposicion de una de las lecturas efectuadas: 20% de la calificacion final. Con esta
actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades de
Presentacion Oral, Preparacion de Trabajos, Analisis de fuentes documentales y Lecturas
La participacién en el debate posterior sobre la lectura: 20% de la calificacién final. Con
esta actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades
de Clases Magistrales, Clases Practicas, Analisis de fuentes documentales y Lecturas.

La presentacion de un informe de précticas y el desarrollo de las mismas: 20% de la
calificacion final. Con esta actividad de evaluacion se valorardn las competencias
relacionadas con la actividad de Clase Préctica.

El disefio de un proceso de transformacion: 40% de la calificacién final. Con esta actividad
de evaluacion se valorardn las competencias relacionadas con la actividad de Clase
Magistral, Clase Préactica, Preparacion de Trabajos y Analisis de fuentes documentales.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:
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En esta asignatura se explicaran los diferentes elementos que constituyen el transgén, y los
genes marcadores y delatores mas utilizados, asi como los vectores de expresion que se han
desarrollado. Se analizaran los diferentes métodos de transferencia de genes a plantas, tanto
directos como indirectos. Se expondran los diferentes aspectos socialmente controvertidos en
torno a la produccién a gran escala de plantas transgénicas y se evaluaran las soluciones
aportadas para favorecer su aceptacion publica.

Contenidos tedricos: Construccion de los vectores de expresion: Promotores, Genes de
seleccion, Genes delatores. Vectores de expresion. Minicromosomas. Plantas Cisgenicas e
Intragénicas. Transferencia de genes a células vegetales. Métodos directos: Biolistica,
Transformacion de protoplastos, Microinyeccion, Transformacion de gametos. Métodos
Indirectos: Agrobacterium, Rhizobium y virus vegetales. Transformacion de cloroplastos.
Aspectos sociales: las plantas transgénicas y el consumidor.

Contenidos practicos: Construccion de vectores de expresion usando el sistema Gateway.
Transformacion de Arabidopsis por infiltracion. Transformacion de tomate por cocultivo.
Anadlisis de la expresion de genes gus y gfp bajo diferentes promotores.

Denominacion: Cultivos in vitro de células eelulares y tejidos vegetales

Cddigo UNESCO: 240705, 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Carécter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 3y 4.

Profesorado: Purificacion Corchete Sanchez

Competencias que adquiere el alumnado en dicha asignatura:

- Conocer los diferentes modos de reproduccién asexual en plantas y transferir esos
conocimientos al disefio de técnicas de cultivo /in vitro /que permitan la propagacion
vegetativa vegetal a partir de diversos tejidos y 6rganos.

- Disefar y aplicar procesos biotecnoldgicos basados en las diferentes técnicas /in vitro/ que
permitan la conservacion, multiplicacién y mejora de especies de interés agricola y evaluar
de forma critica las posibilidades y limitaciones que el cultivo /in vitro/ ofrece como
solucion biotecnoldgica a problemas clasicos en agricultura.

- Conocer técnicas que permitan el cultivo de células individuales indiferenciadas en
sistemas liquidos cerrados discontinuos y abiertos en régimen de crecimientos continuo o
semicontinuo y su aplicacion para la produccion de sustancias de interes.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 14 -Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in
vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de
partes aisladas de las plantas para desarrollar la
capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la
agricultura.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
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integracion multidisciplinar.

Clase Practica

23

-Emplear técnicas que permitan la micropropagacion
por distintas vias de diferenciacion y la manipulacion
de cultivos celulares discontinuos.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para
la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

Preparacion de Trabajos

15

-Aprender a disefiar y desarrollar un proyecto al
tiempo que se adquieren habilidades de anélisis de
informacién, tratamiento, interpretacion, elaboracion y
estructuracion de un trabajo.

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién
autonoma de los conocimientos.

Anélisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
Aprendiendo a valorar el interés y utilidad de las
fuentes bibliograficas, bases de datos y otros recursos
para obtener informacion, analizar e interpretar datos y
situarlos en el contexto de los objetivos de la
biotecnologia vegetal. .

-Adquirir  criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante

Lecturas

-Comprender la informacion cientifica en espafiol e
inglés.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
hallazgos generados por la comunidad cientifica,
valorando su  importancia, trascendencia y
repercusiones.

Presentacién Oral

-Utilizar el lenguaje verbal para comunicar un tema
manteniendo la atencion de la audiencia, haciendo uso
de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion para defender sus propuestas en
discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos generados por la comunidad
cientifica, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

- Se resolverd un cuestionario escrito para determinar el grado de conocimiento de la parte
tedrica. Esta evaluacion supondra el 40% de la calificacion final y evaluara las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales y Actividades de
Evaluacion.

- Se valorara el grado de comprension y madurez en las sesiones de seminarios y otras
actividades y la elaboracion de los mismos. Esta evaluacion supondra el 40% de la
calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las actividades de Analisis
de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Lecturas y Exposicion Oral.

- Se valorara la realizaciéon de las préacticas y la redaccion de un cuaderno de laboratorio
donde se describan las operaciones realizadas y los resultados obtenidos. Esta evaluacién
supondréa el 20% de la calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Practicas.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se centrarda en el estudio de las aplicaciones de la propagacion de células y tejidos
vegetales in vitro para Ia conservacmn y mejora de plantas agrlcolas Se con3|derara
especificamente
eultivades—in—vitro,—a la obtenC|on de Ilneas puras homOC|got|cas por cultivo de celulas
haploides, a la obtencion de hibridos somaticos por fusion de protoplastos y al el
establecimiento y manejo de cultivos de células en suspension en medio liquido, desde la base
del cultivo discontinuo en pequerios recipientes a su escalado a biorreactores.

Contenidos teoricos: Técnicas basicas del cultivo in vitro. Explantos. Asepsia. Medios de
cultivo. Induccion y mantenimiento de callos y suspensiones celulares. Organogénesis,
Variabilidad, Micropropagacion clonal, Embriogénesis, Protoplastos, Obtencidn de haploides.
Fusion de protoplastos, Aislamiento de mutantes en cultivos celulares, Clonaje de lineas
celulares, Produccion de compuestos bioactivos. Sistemas de produccién, Elicitores.
Biotransformacion. Adaptaciones a la produccion a gran escala.

Contenidos practicos: Esterilizacion y preparacion del material vegetal para su cultivo in
vitro. Medios solidos y liquidos. Aislamiento y cultivo de explantos para la obtencién de
callos indiferenciados, organogénesis y embriogénesis somatica. Obtencién de haploides por
microsporogenesis. Obtencion de protoplastos a partir de tejido foliar. Caracterizacion de una
suspension celular: cinética de crecimiento y viabilidad. Produccion de metabolitos secundarios
en suspensiones celulares.

Denominacion: Analisis de la variabilidad genética: fundamentos, métodos y

aplicaciones

Codigo UNESCO: 240903, 241406

NUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 7 y 8.

Profesorado: Ernesto Pérez Benito

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Aplicar los procedimientos experimentales descritos en la asignatura para detectar
variabilidad genética.
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- Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares para caracterizar y distinguir

individuos entre si.

- Cuantificar la diversidad genética existente en las poblaciones naturales de individuos y
determinar el modo en que la variabilidad genética se estructura en poblaciones concretas.
- Conocer los fundamentos teéricos y metodoldgicos del analisis de la diversidad genética en

las poblaciones de individuos.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

12

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar

-Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares
para caracterizar y distinguir individuos entre si.
-Cuantificar la diversidad genética existente en las
poblaciones naturales de individuos y determinar el
modo en que la variabilidad genética se estructura en
poblaciones concretas.

-Conocer los fundamentos teoricos y metodolégicos del
analisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Clase Practica

12

-Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante
situaciones practicas que requieren la aplicacion de
procedimientos dados para resolver situaciones reales.
-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Aplicar los procedimientos experimentales descritos en
la asignatura para detectar variabilidad genética.
-Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares
para caracterizar y distinguir individuos entre si.
-Cuantificar la diversidad genética existente en las
poblaciones naturales de individuos y determinar el
modo en que la variabilidad genética se estructura en
poblaciones concretas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
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importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Presentaciones Orales

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de anélisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodologicos del analisis de las interacciones planta-
patdgeno.

Memoria de Practicas

4

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y précticos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Analisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia

CSV: 955933167238289694362268 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=955933167238289694362268



relevante

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Estudio Personal

10

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

-Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del
analisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Resolucion
Problemas

de

-Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante
situaciones practicas que requieren la aplicacion de
procedimientos para resolver situaciones reales.

-Disenar, realizar y analizar experimentos mediante la
aplicacion del método cientifico para la resolucion de
problemas.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Actividades
evaluacién

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente manera:

Un informe (individual/colectivo) escrito sobre un tema relacionado con la informacion
impartida durante las clases magistrales. El informé sera presentado oralmente en forma de
presentacion oral (como seminario cientifico) a los/las compafieros/as y profesor con ayuda
de herramientas audiovisuales. El profesor valorara el contenido, la presentacion escrita y
oral y la defensa en la discusion. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacién final.
Se evaluaran mediante este sistema las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Magistral, Tutorias, Andlisis de Fuentes Documentales, Preparacion de trabajos,
Lecturas, Exposicion oral y Seminarios.

Una memoria-resumen del trabajo realizado en las préacticas, resolviendo problemas-tipo
seleccionados utilizando los datos generados durante la realizacion de las mismas. Esta
evaluacion supondréa un 40% de la calificacion final. Se valoraran mediante este sistema las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Précticas, Preparacion de
Memoria de Préacticas, Resolucion de Problemas, Tutorias y Analisis de Fuentes
Documentales.

Un examen tedrico de la asignatura que supondra un 30% de la calificacién final. Se
valoraran mediante este sistema las competencias Clases Magistrales, Seminarios, Estudio
Personal y Actividades de Evaluacion.
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Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La asignatura tiene por objeto suministrar al alumnado los fundamentos teoricos y practicos
necesarios para comprender los conceptos cientificos relacionados con la diversidad genética,
los mecanismos que la generan, y su funcién como base y sustrato de la diversidad bioldgica,
todo ello desde una perspectiva genética y poblacional. Pretende, ademas, proporcionar los
conocimientos basicos para aplicar las tecnologias moleculares en la evaluacion de la
diversidad genética y para interpretar adecuadamente los datos moleculares obtenidos.

Contenidos teoricos: Introduccion. Diversidad bioldgica y diversidad genética. Procesos
gue generan variabilidad genética. Variabilidad genética y Poblaciones naturales.
Instrumentos para el analisis de la diversidad genética. Aplicaciones. Polimorfismos, analisis
de ligamiento y cartografia genética. ldentificacion de individuos. Anélisis de paternidad y
parentesco. Descripcion de la variabilidad genética intrapoblacional. Niveles de polimorfismo y
heterocigosidad. Diferenciacion interpoblacional. Distancia genética. Arboles filogenéticos.

Contenidos préacticos: Extraccion de ADN genomico de cepas de campo de hongos
patdgenos. Generacion de marcadores moleculares tipo RAPDs, microsatélites, AFLPs. Analisis
de diversidad genética sobre datos moleculares. Analisis de polimorfismos. Estimacion de
variabilidad genética intrapoblacional. Distancias genéticas.

Modulo 3: Asignaturas Optativas

Denominacion: Hatreduceién-ala Fisiologia Vegetal aplicada a la agricultura

Cddigo UNESCO: 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caréacter: obligatoria para aquellos/as alumnos/as que no hayan cursado Fisiologia Vegetal en

sus grados respectivos.

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 1y 2.

Profesorado: Maria Josefa Babiano Puerto

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Analizar, interpretar e integrar los diferentes aspectos del funcionamiento de las plantas
mediante la utilizacion de los soportes y herramientas disponibles.

- Comparar y relacionar los conocimientos tedricos y las diferentes experiencias de
laboratorio que permitiran comprender el funcionamiento de las plantas.

- Saber determinar los aspectos del funcionamiento de las plantas mas implicados en el
rendimiento y la mejora agricola.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 15 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en esta asignatura y en relacion con los
de las demas asignaturas, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Analizar e interpretar el funcionamiento de las plantas
mediante la utilizacion de los soportes y herramientas
disponibles.
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-Saber determinar los aspectos del funcionamiento de las
plantas mas implicados en el rendimiento y la mejora
agricola.

Clase Practica

20

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Comparar y relacionar los conocimientos teoricos y las
diferentes experiencias de laboratorio que permitiran
comprender el funcionamiento de las plantas

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los de las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Otras actividades

23

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informéticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Saber determinar los aspectos del funcionamiento de las
plantas mas implicados en el rendimiento y la mejora
agricola.

Actividades de
evaluacion

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
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| adquirida de manera personal.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

El sistema de evaluacion segun las actividades que se van a desarrollar consistira en:

- Resolucion de problemas y contestacién a cuestiones sobre los contenidos tedricos y
practicos mediante la plataforma moodle: 30% de la calificacion final. Con ella se
valoraran las competencias resefiadas en la actividad de Clase Magistral, Clase practica y
Tutorias.

- Elaboracidon de un Informe de Resultados de practicas: 30% de la calificacién final y donde
se valoraran las competencias relacionadas con la actividad de Clase Practica y Otras
actividades.

- Exposicion de diferentes temas del programa tedrico: 40% de la calificacion final. Se
valoraran las competencias adquiridas en la actividad de Presentacién Oral y Otras
actividades.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

En esta asignatura se explicara la pared celular vegetal y las funciones tan importantes que
desempefia en la fisiologia de las plantas. Posteriormente, se estudiara la nutricion mineral,
algunos procesos metabolicos claves, como la fotosintesis y la respiracion y, finalmente, se
estudiara la regulacién del crecimiento y el desarrollo por factores internos y externos. Se
remarcara en estos temas aquellos aspectos implicados en el rendimiento de los cultivos y en
la posibilidad de mejora biotecnoldgica de los mismos

Contenidos teoricos: Bloque I. La Pared celular. Absorcion de agua y transporte por el
xilema. Transpiracion. Nutricién mineral de las plantas: absorcion y transporte de nutrientes
minerales. Bloque Il. Metabolismo: Fases fotoquimica y bioquimica de la fotosintesis.
Transporte de fotoasimilados en la planta. Respiracion. Bloque 111. Crecimiento y desarrollo:

concepto—de hormonas vegetales y sus aplicaciones agricolas,—Auxinas—Citoguininas;
Giberelinas;-Acido-abscisicoetleno-y-otrosreguladeres. Fotomorfogénesis. Floracion. Frutos

y semillas. Senescencia y abscision.

Contenidos précticos: estudio de la toxicidad del pH &cido en plantas mono vy
dicotiledoneas utilizando técnicas de cultivo hidropdnico. Reaccion de Hill en tilacoides
aislados y analisis de la enzima Rubisco mediante técnicas electroforéticas. Bioensayos de
hormonas vegetales.

Denominacion: Teledeteccion Aplicada a la Agricultura

Codigo UNESCO: 310399

NUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 1y 2

Profesorado: Nilda Sdnchez Martin

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Adquirir conocimientos acerca de los fundamentos fisicos y biofisicos de la deteccién
remota, las plataformas y sensores espaciales de uso en agricultura y las nociones
agronomicas y edafoldgicas necesarias para el uso de la teledeteccion en agricultura.
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- Desarrollar habilidades para manejar instrumental de campo y de laboratorio para la
estimacion de parametros agricolas mediante técnicas de teledeteccion y mediciones in situ.

- Saber gestionar un proyecto de teledeteccion desde la adquisicion y manejo de los datos
hasta la generacion de productos e informes de interés para la agricultura.

- Adquirir la capacidad de sintesis y relacion para discernir qué plataformas, sensores y
métodos son los méas adecuados a un caso agricola especifico.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

14

-Adquirir los conocimientos y fundamentos necesarios
en el ambito de la teledeteccion aplicada a la agricultura.
-Adquirir la capacidad para discriminar técnicas y
recursos de teledeteccion con aplicacion a la agricultura

-Desarrollar el espiritu critico e iniciarse en el método
cientifico

Clase Practica

20

-Aplicar e integrar los conocimientos tedricos en la
practica agronémica

-Discriminar las metodologias idoneas para aplicaciones
en agricultura

Tutorias

-Desarrollar los conocimientos tedricos y préacticos,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de selecciéon bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

10

-Adquirir habitos de trabajo y secuencias organizativas
para la gestion de un proyecto o investigacion.

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Valorar los métodos de teledeteccion més acordes con
las aplicaciones agricolas, describir los parametros
biofisicos de vegetacion y analizar objetivamente los
resultados del proceso

Andlisis

de

documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizacion de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

-Fomentar vias de investigacion innovadoras en la
aplicacion de la teledeteccion a la agricultura, el manejo
de datos espaciales en la Red y la agricultura de
precision.

Lecturas

-Adquirir criterios objetivos de seleccién de bibliografia
relevante.
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-Analizar 'y sintetizar articulos de investigacion
relacionados con un tema de interés.

Presentacion oral 2 -Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico, haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacién y
para defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Desarrollar la capacidad expositiva y comunicadora

Otras actividades: 10 -Familiarizarse con el cambio de escala: de la parcela a
salidas a campo la imagen de satélite

-Facilitar el wuso de instrumental especifico de
radiometria y modelado espacial.

-Fomentar un uso adecuado del instrumental cientifico

Actividades de|3 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos.
Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran:

- Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado deberda aplicar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el caracter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentacion Oral, Tutoria, Andlisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

- Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondra un 30% de la calificacion final y se evaluardn las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

- Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Préctica.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La asignatura pretende complementar la formacion del Master Universitario en
Agrobiotecnologia iniciando al alumnado en los fundamentos y metodologias de la
teledeteccion en general y su aplicacion especifica para el estudio de las coberturas agricolas y
los parametros biofisicos de las plantas y el suelo. La teledeteccion recoge un conjunto de
sistemas, instrumentacion y métodos destinados al analisis remoto de la superficie terrestre y
los fendmenos que sobre ella suceden, y es especialmente adecuada en aplicaciones
relacionadas con la agricultura.

Contenidos tedricos: Fundamentos de la Teledeteccion (magnitudes, sensores, programas),
Nociones de Vegetacion, Agricultura y Suelo en el Contexto de la Teledeteccion (clima,
suelo, modelizacién y escala, fenologia, practicas agricolas); Métodos de Teledeteccion en
Agricultura (tratamientos imagen, aplicaciones, modelos) y Agricultura de Precision (GPS,
otros sensores, Internet).
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Contenidos préacticos: La asignatura es de caracter eminentemente préactico, por lo que los
contenidos teodricos seran acompafados por ejercicios de desarrollo individual con software
especifico de teledeteccion; ademas de ejercicios en grupo de estimacion de parametros de
vegetacion en campo y manejo de instrumental especifico en campo y laboratorio
(espectrorradiometro y camara multiespectral).

Denominacion: La biomasa vegetal en la produccion de biocombustibles
Cddigo UNESCO: 332205, 240790, 310108
Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Carécter: Optativo

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 13 y 14.

Profesorado: Emilia Labrador Encinas

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Establecer los sustratos vegetales que pueden ser utilizados para la produccion de
biocombustibles y la forma en que pueden ser utilizados, mediante el analisis de su
composicion y de su posible modificacion, y distintas visitas a empresas del sector.

- Disefiar los mecanismos para mejorar el proceso de produccion de biocombustibles,
mediante el incremento en la cantidad de biomasa vegetal o0 mediante las modificaciones de

los sustratos vegetales.

- Desarrollar criterios propios sobre las posibles ventajas de la utilizacion y produccion de
biocombustibles frente a otras fuentes de energia mediante el analisis de trabajos de
investigacion y de distintas fuentes documentales.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

15

-Establecer los distintos compuestos vegetales que
pueden utilizarse como sustratos para la obtencion de
biocombustibles, asi como disefiar los mecanismos para
mejorar su proceso de produccion.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica

15

-Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos
tedricos y practicos, evaluando los cambios en la
composicion de las paredes celulares vegetales que
mejoran la produccion de biocombustibles.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Preparacion de Trabajos

14

-Desarrollar un aprendizaje autbnomo mediante la
revision tedrica de alguno de los aspectos abordados en
las clases o una propuesta de trabajo experimental
debidamente justificada.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en

CSV: 955933167238289694362268 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=955933167238289694362268



lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar criterios propios sobre las posibles ventajas
de la utilizacién y produccion de biocombustibles frente
a otras fuentes de energia.

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos

Analisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y otras fuentes documentales.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante

Presentacion oral

-Adquirir la capacidad de exponer y defender sus
opiniones respecto a la utilizacion de los biocombustibles
mediante la exposicion de un trabajo elaborado al
respecto y debatir con el resto del alumnado sus criterios
y opiniones.

Otras actividades

18

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion de los conocimientos mediante el trabajo
personal del alumnado.

-Tomar contacto con el proceso de produccion de
biocombustibles visitando distintas empresas del sector.

Actividades de
Evaluacion

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Prueba objetiva. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion final y se evaluaran
las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase practica, Otras
Actividades y Actividades de evaluacion.

- Presentacion escrita y exposicion oral de un trabajo. Esta evaluacion supondra un 40% de
la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Analisis de Fuentes Documentales, la Preparacion de Trabajos y Presentacion Oral.

- Informe sobre las practicas y las visitas realizadas a empresas del sector. Esta evaluacion
supondra un 30% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Practica, Preparacion de Trabajos y Otras actividades.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se analizaran los distintos compuestos vegetales que se utilizan como sustratos para la
produccion de biocombustibles y biomateriales, asi como el papel de las algas en esta
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produccion. Se estudiaran procesos para incrementar la cantidad de biomasa vegetal o para
modificar los sustratos vegetales de forma que se mejore el proceso de produccion de
biocombustibles. Por Gltimo, se estudiardn las perspectivas de futuro y las ventajas, tanto
econdémicas como ecologicas de los biocombustibles en relacion con otras fuentes de energia.

Contenidos tedricos: Distintos sustratos en la produccion de Biocombustibles y
Biomateriales: sacarosa y almidon; polisacaridos de la pared celular; lignina; lipidos; aceites
esenciales, resinas y ceras; otros polimeros de interés. Las algas en la produccion de
Biocombustibles y Biomateriales. Modificacion de los microorganismos para mejorar la
produccion de Biocombustibles y Biomateriales. Retos, perspectivas, economia y cambio
climatico.

Contenidos practicos: Valoracion de polisacaridos de pared celular, sacarosa, almidon,
lignina y celulosa. Visita a empresas del sector.

Denominacion: Las plantas como biofactorias

Codigo UNESCO: 310108, 241719

NUumero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 15y 16.

Profesorado: Margarita Cacho Herrero

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Analizar las posibilidades de la utilizacion de las plantas como biofactorias

- Aprender a utilizar vectores virales para la obtencion de proteinas recombinantes en plantas
y conocimiento de diferentes plataformas para la produccion de proteinas en plantas.

- Controlar los factores que hay que tener en cuenta para la eleccion de un cultivo para su
uso como biofactoria mediante la utilizacion de distintos sistemas de produccion en
cultivos vegetales tanto in vivo como in vitro.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 15 -Analizar las posibilidades de la utilizacion de las
plantas como biofactorias

-Controlar los factores que hay que tener en cuenta para
la eleccion de un cultivo para su uso como biofactoria
mediante la utilizacion de distintos sistemas de
produccion en cultivos vegetales tanto in vivo como in
vitro.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar

Clase Practica 10 -Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a
desarrollar plantas como biofactorias

-Aprender a utilizar vectores virales para la obtencion
de proteinas recombinantes en plantas y conocimiento
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de diferentes plataformas para la produccion de
proteinas en plantas.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Tutorias

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios  objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Preparacion de Trabajos

20

-Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion
auténoma de los conocimientos

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Mejorar su capacidad para manejar informaciéon en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos generados personalmente y con
aquellos generados por la comunidad cientifica,
valorando su  importancia, trascendencia Yy
repercusiones.

Andlisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la bdsqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los
soportes y herramientas informéaticas apropiadas en
cada caso.

-Adquirir  criterios  objetivos de seleccion de
bibliografia relevante

Lecturas

-Leer, recopilar y sacar conclusiones mediante el
analisis de trabajos experimentales relacionados con la
asignatura.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion adquirida de manera personal.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en puablico haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion y
para defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos generados por la comunidad
cientifica, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones
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Actividades de 2 -Determinar los conocimientos adquiridos
evaluacion

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizaré de la siguiente manera:

- Evaluacion de un examen escrito. Esta evaluacidn supondra un 50% de la calificacién final
y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral.

- Se valorara las presentaciones orales. Esta evaluacion supondra un 20% de la calificacion
final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de Tutorias,
Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas, Preparacion de Trabajos y Presentacion oral.

- Se valorara el informe sobre las practicas. Esta evaluacion supondrd un 30% de la
calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica, Anélisis de Fuentes Documentales y Preparacion de Trabajos.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se pretende dar una vision global actualizada y presentar las perspectivas de futuro de esta
disciplina, para ello trataremos de familiarizar al alumnado con los ultimos desarrollos en el
uso de las plantas como biofactorias. Se describirdn algunas empresas biotecnoldgicas,
intentando conocer las tecnologias que utilizan, los productos en desarrollo y la fase en la que
se encuentran. Se estudiara la legislacion aplicable a las “plantas biofactoria” y su interés
economico en el mercado.

Contenidos tedricos: Introduccion. Aproximaciones para la obtencion de productos de
interés en plantas: Cultivos de células y tejidos vegetales, Biorreactores, Cultivos agricolas
usados como biofactorias, Ventajas e inconvenientes de la utilizacion de las plantas como
biofactoria. Obtencién de compuestos producidos de forma natural por las plantas. Obtencion
de compuestos no producidos de forma natural por las plantas: Sustancias de interés
farmacéutico, Productos de uso industrial, Polimeros. Legislacion.

Contenidos préacticos: Desarrollo experimental de forma virtual de obtencién de antigenos
vacunales en plantas, de sintesis de productos comerciales, de produccion de inmunoglobulina
y plasticos.

Denominacion: Métodos para el estudio de las relaciones hidricas suelo-planta

Codigo UNESCO: 2508

NuUmero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacién temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 17 y 18

Profesorado: Virginia Hernandez Santana (Profesor responsable: Berta Dopico Rivela)

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Conocer los conceptos basicos de las relaciones establecidas entre la vegetacion y el suelo
desde un punto de vista hidrico, a partir de los conocimientos tedricos adquiridos.

- Trabajar adecuadamente con las metodologias méas idoneas tanto en el laboratorio como
con dispositivos experimentales localizados en el campo para el estudio hidroldgico del
subsistema suelo-vegetacion.
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- Analizar los datos obtenidos de forma experimental tanto en campo como en laboratorio y
ser capaz de relacionarlos con los conceptos basicos adquiridos de forma tedrica.

- Aplicar los conocimientos adquiridos de forma teorica en la resolucion de problemas
practicos y realizar céalculos de nuevas variables de interés hidrologico a partir de otras
medidas experimentales.

- Trabajar con modelos Soil-Vegetation-Atmosphere-Transfer (SVAT) ya desarrollados,
utilizando bases de datos reales obtenidas a partir del trabajo experimental.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase Magistral

10

-Aprender, aplicar e integrar  conocimientos
imprescindibles en el estudio de las relaciones del
subsistema suelo-vegetacion desde un punto de vista
hidrolégico.

Clase Practica

25

-Integrar los contenidos teoricos y practicos.

-Utilizar métodos y técnicas adecuados para la medicion
de propiedades fundamentales de las relaciones hidricas
suelo-planta mediante un apropiado marco experimental.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de selecciéon bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

16

-Disefiar y realizar un estudio mediante aplicacion del
método cientifico, utilizando e interpretando la
bibliografia pertinente.

Andlisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizacion de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

Lecturas

10

-Trabajar de forma auténoma con textos cientificos,
fomentandose el espiritu critico en relacién con los
hallazgos cientificos, y comparar y poner en relacion
conceptos, modelos y posiciones tedricas diferentes.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en pablico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Un trabajo tutelado individual en él que el/la estudiante propondra un pequefio trabajo de
investigacion relacionado con la asignatura y con aplicacion directa a un tema de su interés.
Este trabajo y su exposicion y defensa supondran un 60% de la calificacion final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase
Préctica, Presentacion Oral, Tutoria, Analisis de Fuentes Documentales y Lecturas.

- Un trabajo tutelado en grupo en el que se resolvera y presentara uno de los ejercicios
propuestos en las clases practicas y la discusion y conclusiones de los resultados. Este
trabajo y su exposicion y defensa supondran un 40% de la calificacién final y se evaluaran
las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentacion Oral, Tutoria, Andlisis de Fuentes Documentales y Lecturas.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

La presente asignatura analizard diferentes aspectos metodolégicos de las relaciones
hidricas que se establecen entre el agua del suelo y de las plantas, ya que entre ambos sistemas
se produce un contacto hidraulico estrecho. Se tratara de interpretar aquellos procesos del
suelo que afectan a las relaciones hidricas de las plantas y viceversa, de una manera
principalmente practica a traves de experiencias en el laboratorio y en el campo y utilizando la
resolucion de ejercicios y aplicacion de modelos.

Contenidos tedricos: Se introduciran conceptos basicos de las relaciones hidricas de las
plantas y los suelos. Se definiran variables claves para determinar las relaciones hidricas
suelo-planta: potencial hidrico, transpiracion (y su regulacion estomatica) asi como el
contenido de agua . Ademas, se trataran los factores edaficos que afectan al estado hidrico de
las plantas y el impacto de la vegetacion sobre el ciclo del agua y los recursos hidricos. Por
ultimo se hara una introduccion a la modelizacion.

Contenidos practicos: Se incidira en las metodologias que existen para determinar las
variables explicadas, y se mediran con una metodologia que sea ampliamente utilizada, tanto
en el campo como en el laboratorio (camara de Scholander para el potencial hidrico, método
de disipacion térmica para la transpiracion, TDR para contenido de agua, WDPT y CST para
la hidrofobia). Se resolveran asi mismo problemas de céalculo de diferentes variables
hidraulicas y se propondra la calibracion y validacion de un modelo SVAT con bases de datos
reales.

Denominacion: Quimica Agricola

Cddigo UNESCO: 251104

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Carécter: Optativo

Ubicacidn temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 19 y 20.

Profesorado: Maria Isabel Gonzélez Hernandez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disefiar un protocolo de analisis quimico del suelo a partir de los esquemas metodoldgicos
utilizados en clase.

- Caracterizar un suelo desde el punto de vista quimico mediante las diferentes herramientas
metodologicas abordadas.
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- Determinar, a partir de la experimentacion, la aptitud quimica de un suelo para su uso

agricola.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

20

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos, fomentando la integracion multidisciplinar.
-Adquirir,  aplicar e integrar  conocimientos
imprescindibles en el estudio de la quimica del suelo y su
aplicacion agronomica.

Clase Practica

16

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Utilizar métodos y técnicas adecuados para el analisis
de propiedades quimicas fundamentales del suelo
mediante un adecuado marco experimental.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de selecciéon bibliografica
relevante.

Preparacion de T

rabajos

20

-Potenciar los hédbitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacién auténoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de adquirir conocimientos
tedricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

Analisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informéticas apropiadas.

Lecturas

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral

-Comunicar efectivamente de forma oral los contenidos
del trabajo escrito utilizando las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion.

Actividades
evaluacion

de

2

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos.

Horas Totales

75 (3 creditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran:

- Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado debera aplicar los
conocimientos tedrico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el caracter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentacion Oral, Tutoria, Andlisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

- Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondra un 30% de la calificacion final y se evaluardn las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

- Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica.

Breve descripcion del contenido de la asignatura:

Se estudiaran aspectos que confluyan en lograr las condiciones adecuadas para el desarrollo
de la vegetacion y mayor produccion, asi como los mecanismos necesarios para mantener los
niveles convenientes de fertilidad del suelo, previo conocimiento de la dinamica de los
elementos quimicos edéaficos.

Contenidos teoricos: Basicos: Bases quimicas y fisicoquimicas del suelo en agrosistemas,
Factores bidticos del suelo y factores abidticos responsables de los procesos bioguimicos,
Materia organica del suelo, Bioelementos y fertilidad del suelo. Procesos: Factores abioticos
que originan la degradacion y pérdida de la fertilidad del suelo cultivado, Biorremediacion.
Técnicas: Técnicas experimentales que permiten el estudio del medio edafico. Contaminacién
y descontaminacion de suelos.

Contenidos practicos: Determinaciones analiticas de bioelementos edaficos y de
indicadores bioguimicos en agrosistemas. También se analizaran casos practicos en el campo.

Modulo 4: Trabajo Fin de Master

En cuanto a sus caracteristicas este trabajo se encuentra regulado por las directrices
emanadas del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y por el Reglamento sobre Trabajos
Fin de Master de la Universidad de Salamanca aprobado por su Consejo de Gobierno en
Febrero de 2009.

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 9

Carécter: obligatorio.

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer y segundo semestre.

Profesorado: Podra ser tutor/a del proyecto de Master cualquier profesor/a de los que
participan en los 3 modulos anteriores.

Competencias
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- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con la
agrobiotecnologia

- Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que los
sustentan- de un modo claro y sin ambigledades haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion

- Ser capaz de defender sus propuestas en discusiones cientificas.

- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

- Disefar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para la resolucion de problemas.

- Desarrollar habilidades de gestion de la informacién mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

- Mejorar su capacidad para manejar informacién en lengua inglesa como herramienta
fundamental de desarrollo personal y profesional.

- Llevar a cabo una evaluacién critica de la literatura cientifica relacionada con el tema
objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de
la actividad cientifica o profesional.

- Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados
personalmente y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.

- Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la
aplicacion de procedimientos dados para resolver situaciones reales.

- Realizar estudios especializados mediante la recopilacidon, interpretaciéon y elaboracion de
la bibliografia cientifica mas reciente y el uso eficiente de diversas fuentes

Descripcion
Trabajo de investigacion tedrico o practico sobre temas de Agrobiotecnologia relacionados

con las asignaturas propuestas.

Sistema de evaluacion
La defensa del Trabajo Fin de Master sera realizada por los estudiantes de manera publica

y presencial. El/la estudiante tendrd que exponer en un tiempo maximo de 15 minutos el

objeto, la metodologia, el contenido, y las conclusiones de su Trabajo Fin de Master,

contestando con posterioridad a las preguntas, comentarios y sugerencias que pudieran
plantearle los miembros de la Comision Evaluadora.

En esta defensa se evaluara la adquisicion de las competencias antes nombradas,
principalmente, la claridad y adecuacion de la exposicion, las destrezas alcanzadas, los
argumentos utilizados para defender su trabajo y la relacion con otros datos publicados. El dia
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ACTONAL DE EVALUACTON
IDAD ¥ ACREDITACION

AGENCIA N,
CAL

DELA

de la defensa se entregara un resumen y la presentacién en soporte informatico del trabajo
para que pase a formar parte de los archivos del Master Universitario.

Previamente los alumnos entregaran un informe con un maximo de 40 paginas que en el
caso de que se trate de un trabajo de investigacion practico englobara los siguientes apartados:
Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones y Bibliografia. Se
evaluard principalmente la correccion linguistica y la expresion escrita y la adecuacion del
planteamiento, desarrollo y conclusiones obtenidas.
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6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto.

sobre su adecuacion.

Incluir informacion

Profesor: nombre, e-mail, Cargo
(afos antigliedad en
Universidad), Area
conocimiento

Quinquenios y
Sexenios

Meéritos

Josefa Babiano Puerto
babiano@usal.es
Titular Universidad (27)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 5
Sexenios: 1

Docencia: Asignaturas anuales, 15;
Asignaturas cuatrimestrales, 9; Cursos
doctorado, 1.

Trabajos de Grado/Proyectos Fin de
Carrera: 2.

Investigacion: Articulos indexados, 19;
Proyectos /Contratos en los que ha
participado (IP), 10 (1); Congresos, 13.

Purificacion Corchete Sanchez
corchpu@usal.es

Titular Universidad (26)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 5
Sexenios: 3

Docencia: Asignaturas anuales, 14;
Asignaturas cuatrimestrales, 52; Cursos
doctorado, 16; Cursos extraordinarios
(Director): 2 (1).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 6.
Investigacion: Articulos indexados, 28;
Otras publicaciones, 5; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 16 (3); Congresos, 41.

Margarita Cacho Herrero

anaco@usal.es
Contratado Doctor (20)

Fisiologia Vegetal

No procede

Docencia: Asignaturas anuales, 22;
Asignaturas cuatrimestrales, 26; Cursos
doctorado, 16; Cursos extraordinarios,
14,

Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 12;
Otras publicaciones, 2; Proyectos
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/Contratos en los que ha participado,
14; Congresos, 19.

José Maria Diaz Minguez
josediaz@usal.es

Titular Universidad (24)
Genética

Quinquenios: 4
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 17;
Asignaturas cuatrimestrales, 23; Cursos
doctorado, 23; Cursos extraordinarios,
1.

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 1.
Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 8; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 19 (6); Congresos, 52.

Berta Dopico Rivela
bdr@usal.es

Titular Universidad (23)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 4
Sexenios: 3

Docencia: Asignaturas anuales, 2;
Asignaturas cuatrimestrales, 22; Cursos
doctorado, 12; Cursos extraordinarios,
3.

Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 8.
Investigacion: Articulos indexados, 43;
Otras publicaciones, 4; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 15 (3); Congresos, 43.

M2 Isabel Gonzalez Hernandez

Quinquenios: 5

Docencia: Asignaturas anuales, 12;

mimg@usal.es Sexenios: 0 Asignaturas cuatrimestrales, 25; Cursos

Titular Universidad (34) doctorado, 22; Cursos extraordinarios, .

Edafologia y Quimica Agricola Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 2.
Investigacion: Articulos indexados, 10;
Otras publicaciones, 50; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 16 (2); Congresos, 28.

Rosa Hermosa Prieto No procede Docencia: Asignaturas anuales, 6;

rhp@usal.es Asignaturas cuatrimestrales, 11; Cursos

Titular Universidad (14) doctorado, 6; Cursos extraordinarios,

Microbiologia 10.
Tesis Doctorales: 3 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 28;
Otras publicaciones, 12; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 24 (4); Congresos, 62.

Virginia Hernadndez Santana No procede Docencia: Cursos extraordinarios, 2.

virginia.hernandezs@uabh.es
Técnico Postdoctoral (5)
Hidrologia

Investigacion: Articulos indexados, 4;
Otras publicaciones, 18; Proyectos
/Contratos en los que ha participado,
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10; Congresos, 17.

Emilia Labrador Encinas
labrador@usal.es
Catedratica Universidad (31)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 6
Sexenios: 5

Docencia: Asignaturas anuales, 15;
Asignaturas cuatrimestrales, 10; Cursos
doctorado, 14.

Tesis Doctorales: 7 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 14.
Investigacion: Articulos indexados, 55;
Otras publicaciones, 8; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 19 (11); Congresos, 60.

Oscar Lorenzo Sanchez

oslo@usal.es
Titular Universidad (8)

Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 1
Sexenios: 1

Docencia: Asignaturas anuales, 4;
Asignaturas cuatrimestrales, 2; Cursos
doctorado, 7; Cursos extraordinarios, 1.
Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 26; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 17 (7); Congresos, 62.

José Martinez Fernandez

[mf@usal.es
Titular Universidad (21)

Geografia Fisica

Quinquenios: 3
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 1;
Asignaturas cuatrimestrales, 48; Cursos
doctorado, 7; Cursos extraordinarios,
(Director), 4 (2).

Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 4.
Investigacion: Articulos indexados, 32;
Otras publicaciones, 57; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 23 (13); Congresos, 51.

Pedro F. Mateos Gonzalez

pfmg@usal.es
Titular Universidad (25)

Microbiologia

Quinquenios: 5
Sexenios: 3

Docencia: Asignaturas anuales, 13;
Asignaturas cuatrimestrales, 22; Cursos
doctorado, 39; Cursos extraordinarios
(Director), 35 (1).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 9.
Investigacion: Articulos indexados, 72;
Otras publicaciones, 29; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 35 (4); Congresos, 155.

Enrique Monte Vazquez

emv@usal.es
Catedratico Universidad (26)

Microbiologia

Quinquenios: 5
Sexenios: 4

Docencia: Asignaturas anuales, 27;
Asignaturas cuatrimestrales, 24; Cursos
doctorado, 15; Cursos extraordinarios
(Director), 37 (10).

Tesis Doctorales: 13 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 11.
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Investigacion: Articulos indexados, 76;
Otras publicaciones, 58;
Proyectos/Contratos en los que ha
participado (IP), 47 (32); Congresos,
208.

Carlos Nicolas Rodriguez
cnicolas@usal.es

Titular Universidad (15)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 2
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas cuatrimestrales,
30; Cursos doctorado, 3; Cursos
extraordinarios, 1.

Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 27;
Otras publicaciones, 17; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 11 (4); Congresos, 60.

Ernesto Pérez Benito
epbenito@usal.es
Titular Universidad (18)
Genética

Quinquenios: 3
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 12;
Asignaturas cuatrimestrales, 4; Cursos
doctorado, 21; Cursos extraordinarios,
3.

Tesis Doctorales: 3 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 13;
Otras publicaciones, 10; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 15 (6); Congresos, 33.

Ma Dolores Rodriguez Martin

mdr@usal.es
Catedratico Universidad (28)

Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 5
Sexenios: 4

Docencia: Asignaturas anuales, 12;
Asignaturas cuatrimestrales, 17; Cursos
doctorado, 9; Cursos extraordinarios
(Director), 3 (2).

Tesis Doctorales: 7 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 8.
Investigacion: Articulos indexados, 40;
Otras publicaciones, 27; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 18 (7); Congresos, 81.

Nilda Sanchez Martin
nilda@usal.es

Titular de Escuela Universitaria
(17)

Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogrametria

Quinquenios: 3
Sexenios: 0

Docencia: Asignaturas anuales, 32;
Cursos extraordinarios (Director), 3
(1).

Trabajos de Grado/Proyectos Fin de
Carrera: 23.

Investigacion: Otras publicaciones, 13;
Proyectos /Contratos en los que ha
participado, 7; Congresos, 10.

José Sanchez Sanchez

[ss@usal.es
Titular Universidad (34)

Quinquenios: 6
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 23;
Asignaturas cuatrimestrales, 21; Cursos
doctorado, 36; Cursos extraordinarios
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Botanica (Director): 6 (6).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 15.
Investigacion: Articulos indexados, 22;
Otras publicaciones, 50; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 20 (12); Congresos, 52.

Michael R. Thon No procede Docencia: Cursos doctorado, 7; Cursos
mthon@usal.es extraordinarios (Director), 1 (1).
Investigador Ramon y Cajal (2) Tesis Doctorales: 2 y Trabajos de
Bioinformatica Grado/Proyectos Fin de Carrera: 5.

Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 5; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 9 (5); Congresos, 44.

Nota: Todos los profesores pertenecen a la USAL excepto Virginia Hernandez Santana que
actualmente se encuentra en la Universidad de Alcala.

En el supuesto de que el nimero de matriculados/as sea muy alto sera necesario dividir al
alumnado en grupos para la realizacion de las clases practicas de laboratorio debido al alto
grado de especializacion de las mismas. En este sentido profesores doctores de los
departamentos implicados en la docencia de este Master Universitario podran colaborar en la
imparticion de las mismas.

Ademéas del PDI (Personal Docente e Investigador) relacionado con la imparticion del
Master Universitario se puede contar con el PAS (Personal de Administracion y Servicio) de
la facultad de Biologia (Centro Administrativo del Titulo), del departamento de Fisiologia
Vegetal (Departamento responsable del mismo) y del Centro Hispano-Luso de Investigaciones
Agricolas (CIALE), al que pertenecen la mayoria de los docentes relacionados con este
Master Universitario y donde se impartiran preferentemente las actividades presenciales.

Mecanismos para la igualdad y la no discriminacion:

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan de
Igualdad entre mujeres y hombres para la Universidad de Salamanca a partir del cual se
propuso y se disefid una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/) responsable de
estas cuestiones.

Garantia de no discriminacion de personas con discapacidad: A traves del SAS (Servicio de
Asuntos Sociales) y del SID (Servicio de Informacion sobre Discapacidad) dependiente del
INICO (Instituto Universitario de Integracion en la Comunidad http://inico.usal.es/) se ofrece
informacidn, orientacién y apoyo a personas con discapacidad a través del Plan ADU
mediante un convenio de colaboracion con el Real Patronato sobre Discapacidad,
perteneciente al Ministerio de Educacién, Politica Social y Deporte estudian las necesidades y
demandas de las personas con discapacidad en el ambito universitario, asesorando tanto a
estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal de administracion y
servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este tema.
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6.2. Otros resursos humanos

Ademas del PDI (Personal Docente e Investigador) relacionado con la imparticion
del Master Universitario se puede contar con el PAS (Personal de Administracion y
Servicio) de la facultad de Biologia (Centro Administrativo del Titulo), del departamento
de Fisiologia Vegetal (Departamento responsable del mismo) y del Centro Hispano-Luso de
Investigaciones Agricolas (CIALE), al que pertenecen la mayoria de los docentes
relacionados con este Master Universitario y donde se impartirdn preferentemente las
actividades presenciales.

Mecanismos para la igualdad y la no discriminacion:

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan de
Igualdad entre mujeres y hombres para la Universidad de Salamanca a partir del cual
se propuso y se disefi6 una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/)
responsable de estas cuestiones.

Garantia de no discriminacion de personas con discapacidad: A traves del SAS (Servicio
de Asuntos Sociales) y del SID (Servicio de Informacion sobre Discapacidad) dependiente
del INICO (Instituto Universitario de Integracion en la Comunidad http://inico.usal.es/) se
ofrece informacion, orientacion y apoyo a personas con discapacidad a través del
Plan ADU mediante un convenio de colaboracion con el Real Patronato sobre
Discapacidad, perteneciente al Ministerio de Educacion, Politica Social y Deporte estudian
las necesidades y demandas de las personas con discapacidad en el ambito universitario,
asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal
de administracion y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este
tema.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Facultad de Biologia de la Universidad de Salamanca y el CIALE disponen de espacios
suficientes para impartir las diferentes actividades presenciales correspondientes a las
asignaturas de este Master Universitario.

Asi, tanto la Facultad de Biologia como el CIALE disponen de aulas y seminarios,
equipados con los recursos necesarios para la docencia, incluidos soportes informaticos y
audiovisuales. También se encuentran disponibles las bibliotecas de la Facultad de Biologia,
del CIALE, del edificio Departamental del Campus Miguel de Unamuno y de los
departamentos implicados en la Docencia de este Master Universitario.

Para las précticas de laboratorio pueden utilizarse tanto los laboratorios docentes ubicados
en el Campus Miguel de Unamuno; las instalaciones del CIALE, donde se encuentran los
laboratorios, el invernadero y las cdmaras de crecimiento necesarias para el correcto desarrollo
de la actividad practica; y los propios laboratorios de los departamentos implicados en la
docencia.

El CIALE cuenta con un salon de actos donde se realizaran las actividades de seminarios.

Hay cobertura de red por cable y wifi en casi todas las dependencias.

La universidad dispone de un campus virtual denominado Studium (http://studium.usal.es/)
de apoyo a la docencia.

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento:

La USAL cuenta con los servicios técnicos de mantenimiento y reparacién, que garantiza el
funcionamiento de todos los sistemas necesarios, bajo responsabilidad del vicerrectorado con
competencias en materia de infraestructuras. En esta competencia se encuentran apoyados por
los Servicios de Conserjeria de los diferentes Centros.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

El equipamiento docente necesario para el adecuado desarrollo de la actividad docente se
amplia o renueva periédicamente, a través de los recursos que, para este fin, recibe
anualmente la Facultad de Biologia y el CIALE.

De cara a la puesta en marcha del nuevo titulo no se requiere una accion especifica
extraordinaria de nuevos recursos, en la medida en que se parte de la dotacion disponible para
la implantacion de los grados actuales.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

Es dificil realizar una prevision de resultados, al no ser muy correcto utilizar los datos de
referencia del Programa de Doctorado anterior, pues el sistema docente y de evaluacion es de
una naturaleza totalmente diferente. Evidentemente, al ser un titulo de nueva implantacién no
disponemos de datos reales para cumplimentar este apartado. Para solventar esta dificultad se
ha realizado una estimacion en base a la experiencia de otros Masteres de la Universidad de
Salamanca, que cuentan con una orientacion similar y con sistemas de evaluacion
comparables.

Teniendo en cuenta estos datos estimamos:
Una tasa de graduacion del 90%.

Una tasa de abandono del 5%.

Una tasa de eficiencia del 95%.
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Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYIL

Num. 114 Jueves, 13 de junio de 2024

|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON
D. OTRAS DISPOSICIONES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RESOLUCION de 5 de junio de 2024, del Rectorado de la Universidad de
Salamanca, por la que se publica la delegacion de competencias del Rector en diversos
6rganos unipersonales de esta Universidad.

Al objeto de alcanzar una mayor eficacia en la gestion de los érganos universitarios,
sin menoscabo de las garantias de los particulares y de conformidad con lo previsto en
el Art. 9 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, con
relacion al Art. 50 de la Ley Organica 2/2023 de 22 de marzo, del Sistema Universitario y
en los Arts. 66 a 68 y 164 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, aprobados
por Acuerdo 19/2003, de 30 enero, de la Junta de Castilla y Ledn y modificados por
Acuerdo 38/2011, de 5 de mayo, de la Junta de Castilla y Ledn, este Rectorado:

HA DISPUESTO:

Primero.— Delegar en la Vicerrectora de Ordenacion Académica y Profesorado, las
siguientes competencias:

a) Ordenacion de estructuras académicas de Departamentos y Centros.
b) Recursos humanos en los planes de estudio y la oferta académica.

c) Adscripcion del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos y
Centros.

d) Régimen y contratacién de PDI.
e) Plan de organizacion de la Actividad Académica de PDI ( «modelo de plantillay).
f) Relacién de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI.

g) Supervisién de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Segundo.— Delegar en la Vicerrectora de Estudios de Grado y Calidad, las siguientes
competencias:

a) Evaluacion de la calidad.

b) Ordenacién, implantacion, organizacion y aseguramiento de la calidad de
ensefanzas de Grado.

c) Politica, estrategia y programa de ensefanzas de grado de modalidades
presencial, hibrida y virtual.
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d) Politica, estrategia y programas de formacién docente del profesorado.
e) Politica, estrategia y programas de innovacién educativa.

f) Politica, estrategia y programas de becas nacionales e internacionales para
estudiantes de ensefianza de Grado.

g) Politica, estrategia y programa de captacion de estudiantes de ensefianzas de
Grado

h) Planificaciéon de contenidos educativos digitales.

i) Ordenacion de titulaciones de Grado en centros adscritos.

j) Pruebas de acceso a ensefianzas universitarias de Grado.

k) Programa interuniversitario de la Experiencia y Provincia Universitaria.

I) Programas de apoyo a practicas externas y practicas docentes de ensefianzas
de Grado.

m) Firma de convenios nacionales de ensefianzas de Grado y cooperacion educativa.

n) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcion de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes de Grado.

0) Organizacion y gestion de los Servicios de Gestion Académica y de la Unidad de
Evaluacioén de la Calidad

p) Colaboracién conla Delegada del Rector para Postgrado y Formacion Permanente
en la ordenacion, implantacion y organizacion de microcredenciales.

q) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Tercero.— Delegar en el Vicerrector de Internacionalizacion y Cooperacién, las

siguientes competencias:

CV: BOCYL-D-13062024-14

a) Acuerdos de colaboracion internacional.

b) Celebracién de convenios internacionales.

c) Redes internacionales.

d) Relaciones con universidades extranjeras.

e) Programas de movilidad con el extranjero.

f) Los programasy becas de movilidad e intercambio con universidades extranjeras.
g) Cooperacion internacional.

h) Servicio central de idiomas.
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i) Desarrollo e implementacién de la politica linguistica.

j) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Cuarto.— Delegar en el Vicerrector de Economia, las siguientes competencias:

a) Coordinacion de la politica presupuestaria, gasto corriente y desarrollo de la
gestion econdmica.

b) Programacion y gestion econémica de inversiones.
c) Gestion econdémica de los planes de equipamiento e infraestructuras.

d) Lo que la normativa reguladora de los contratos del sector publico atribuye al
6rgano de contratacion.

e) Gestidén econdmica del mantenimiento y rehabilitacion de edificios.
f) Gestidn econdmica de espacios.

g) Plan de accion social.

h) Eficiencia energética.

i) Prevencion de riesgos laborales.

i) Supervisiéon de la actividad econdmico-administrativa de la Universidad y las
entidades participadas parcial o totalmente por la Universidad.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones.
Quinto.— Delegar en el Vicerrector de Investigacion, las siguientes competencias:

a) Programas propios, locales, autondmicos, nacionales e internacionales de
investigacion y de infraestructura cientifica.

b) Programas propios, locales, autondémicos, nacionales e internacionales de
potenciacién de recursos humanos en materia de investigacion.

c) Servicios de apoyo a la investigacion.
d) Contratos y convenios de investigacion.
e) Becas, ayudas a la investigacion y contratos de personal investigador.

f) Institutos universitarios de investigacion, centros propios de investigacion, grupos
de investigacion reconocidos, unidades de investigacion consolidadas y otras
estructuras de investigacion.

g) Bibliotecas.

h) Comité de Bioética y Comité de Bioseguridad.
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i) Posicionamiento en rankings internacionales.
j) Organizacién y gestion de la Escuela de Doctorado.
k) Ediciones.

[) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Sexto.— Delegar en el Vicerrector de Transferencia, Innovacién y Emprendimiento,
las siguientes competencias:

a) Politica, estrategia y gestion de programas propios, locales, autonémicos,
nacionales e internacionales de transferencia e innovacion.

b) Politica, estrategia y gestion de programas propios, locales, autondmicos,
nacionales e internacionales de transferencia de emprendimiento y empleabilidad.

c) Servicios y unidades de apoyo a la transferencia y a la innovacion.
d) Servicios de apoyo al emprendimiento y la empleabilidad.

e) Contratos y convenios de innovacion, transferencia de conocimiento, asi como
las actividades que se desarrollen al amparo del Art. 60 LOSU.

f) Las decisiones sobre transferencia e innovacion tecnoldgica y la coordinacion del
fomento de la 1+D+l.

g) Propiedad industrial e intelectual.
h) Cultura cientifica.
i) Insercién profesional, empleo, practicas externas.

j) Colaboracién conla Delegada del Rector para Postgradoy Formacion Permanente
en la ordenacion, implantacion y organizacion de microcredenciales.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Séptimo.— Delegar en la Vicerrectora de Estudiantes, Inclusién, Igualdad y
Compromiso Social, las siguientes competencias:

a) Informacién y orientacion a los estudiantes
b) Becas

c) Becas propias de la Universidad

d) Programas de movilidad nacional

e) Asuntos sociales, voluntariado y cooperacion

f) Colegios mayores, Residencias y Comedores Universitarios
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g) Educacion fisica y deportes

h) Asociaciones culturales

i) Organos de representacion estudiantil
i) Antiguos alumnos

k) Igualdad

I) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Octavo.— Delegar en la Vicerrectora de Cultura, Patrimonio, Sostenibilidad y
Desarrollo de Campus, las siguientes competencias:

a) La conservacion y el mantenimiento de los edificios histéricos.
b) Gestion del patrimonio artistico.
c) Actividades culturales.

d) La supervision de la gestion en materias de catedras, aulas y centros culturales
de ambito internacional, relacionados con la cultura.

e) La direccién de la politica de calidad ambiental y desarrollo sostenible.
f) El fomento del consumo responsable.

g) Impulso, seguimiento y cooperacion para la implementacion de la Agenda 2030
y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

h) Oficina verde.

i) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Noveno.— Delegar en el Secretario General, las siguientes competencias:
a) Simplificacion administrativa de procedimientos.

b) Registro unico y registro electrénico.

a) Coordinacion del registro de becarios de la Universidad.

b) Tramitacion, registro, archivo y publicacion de convenios institucionales.
c) Gestidon de normativa universitaria.

d) Proteccion de datos.

e) Area juridica.

f) Archivos.
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g) Portales web y publicaciones institucionales.

h) La coordinacion y desarrollo de las politicas de transparencia, buen gobierno e
integridad institucional.

i) Gestion del carné universitario.
j) Protocolo.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Quien ostente el cargo de Vicesecretario/a general sustituira al Secretario General,
asumiendo todas las competencias anteriores en caso de ausencia o encomienda
de este.

Décimo.— Delegar en el Gerente las siguientes competencias:

a) Todas aquellas atribuidas al Rector en relacién con el personal técnico, de
gestion y de administracion y servicios, contenidas en la legislacién y normativa
vigente aplicables a la Universidad de Salamanca, incluidos los nombramientos
de funcionarios y formalizacién de contratos laborales.

b) Se entenderan comprendidas en esta delegacion las actividades en materia de
personal técnico, de gestiéon y de administracion y servicios que deben efectuarse
tanto en relacion con otras Administraciones Publicas, como con los 6rganos de
representacién de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las
implicaciones econdmicas derivadas de la relacién de servicio.

c) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

d) En caso de ausencia, vacante o enfermedad, las funciones del Gerente seran
desempenadas por el Vicerrector de Economia.

Undécimo.— Delegacion de competencias y atribucién de funciones especificas
a cargos académicos con naturaleza juridica de érganos unipersonales de apoyo al
Rectorado.

1.—Se encomiendaalaDelegadadel Rector para Postgrado y Formacién Permanente,
las siguientes competencias:

a) Ordenacion, implantacién, organizacion de los titulos de postgrado y ensefanzas
propias.

b) Politica, estrategiay programa de postgradoy ensefianzas propias en modalidades
presencial, hibrida y virtual.

c) Ordenacién, implantacion y organizacién de microcredenciales, en colaboracion
con los Vicerrectorados de Estudios de Grado y Calidad y de Transferencia,
Innovacion y Emprendimiento.
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d) Politica, estrategia y programa de captacién de estudiantes de postgrado vy
ensefianzas propias.

e) Politica, estrategia y programas de becas nacionales e internacionales para
estudiantes de postgrado y ensefanzas propias.

f) Ordenacion de titulaciones de postgrado y ensefianzas propias en Centros
adscritos.

g) Firma de convenios nacionales de postgrado y ensefianzas propias.

h) Programas de apoyo a practicas externas y practicas docentes de ensefianzas
de postgrado.

i) Colaboracion en la politica, estrategia y programas de innovacién educativa.

j) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcién de personal propio
para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en titulos
oficiales de postgrado y ensefanzas propias.

k) Organizacion y gestiéon del Centro de Formacion Permanente.

[) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Duodécimo.— En el respectivo ambito funcional la Delegada del Rector desempenara
el puesto o vocalia en los érganos colegiados o entidades, para los que resulte llamado
el vicerrector al que se refieran las normas de funcionamiento de los mismos, siempre
que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector. Asi mismo,
tendra la competencia para intervenir en los distintos procedimientos administrativos
referidos a las funciones delegadas.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si, y preferentemente
en los érganos o entidades que considere oportuno, con caracter permanente o porque
las sesiones asi lo exijan.

Decimotercero.— Delegar en los responsables de los centros de coste la autorizaciéon
y disposicién de gastos en los contratos de servicios y suministros susceptibles de
inclusion en el Art. 138.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011, que tendran como limite
el total de los créditos que les han sido asignados, no pudiendo autorizarse gastos ni
adquirirse compromisos por cuantia superior al importe de estos créditos.

Decimocuarto.— La delegacién de las funciones comprendera la de organizacion y
emisién de instrucciones a los servicios administrativos bajo su respectiva dependencia,
en el marco de lo dispuesto por el Consejo de Gobierno y la Gerencia. Asimismo, esta
delegacién incluye la resolucion de las solicitudes y recursos presentados en relacion con
las materias delegadas.

Decimoquinto.— En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores y el Gerente
desempefaran los cargos, puestos o vocalias en los 6rganos colegiados o entidades,
para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos,
siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector.
En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente en
los 6rganos o entidades que considere oportuno.
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Decimosexto.— La presente delegacion no impide la posibilidad del Rector de avocar
para si el conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la misma
considere oportunos, en aplicacion de lo dispuesto en el Art. 10.1 de la Ley 40/2015, de 1
de octubre. Asi mismo, los Vicerrectores, la Secretaria General y el Gerente, en el ambito
de las competencias que por esta Resolucion se les delegan, podran someter al Rector
los expedientes que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Decimoséptimo.— En ningun caso podran delegarse las atribuciones que se posean
a su vez por delegacion contenida en los apartados anteriores, ello sin perjuicio de la
delegacién de firma efectuada por el érgano delegado de acuerdo con el Art. 12 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Decimoctavo.— La Vicerrectora de Ordenacion Académica y Profesorado sustituira al
Rector en caso de ausencia, enfermedad o vacante, de conformidad con lo acordado en
Consejo de Gobierno de 5 de junio de 2024 siguiendo lo dispuesto en el Art. 67.2 de los
Estatutos de la Universidad de Salamanca, ejerciendo en tales supuestos la plenitud de
funciones que son propias del 6rgano sustituido. Asimismo, el Vicerrector de Economia,
sera el sustituto en los casos de ausencia conjunta del Rector y de su suplente.

Disposicion Derogatoria.

Esta Resolucion deroga cualquier otra delegacion de competencias que se hubiese
efectuado con anterioridad en estos mismos 6rganos.

Disposicion Final.

Esta Resolucion entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin
Oficial de Castilla'y Ledn.

Salamanca, 5 de junio de 2024.

El Rector Magnifico,
(Estatutos, Arts. 64 y 66 USAL)
Fdo.: JUAN MANUEL CORCHADO RODRIGUEZ

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979-ISSN 1989-8959
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ACU

Castilla y Leon

ASUNTO: Resolucion relativa a la aceptacion de las modificaciones no sustanciales para los centros no
acreditados institucionalmente.

Con fecha 05 de junio de 2025, la Universidad de Salamanca ha solicitado a ACSUCYL la aceptacidn de las
modificaciones no sustanciales del Master Universitario en Agrobiotecnologia para centros no acreditados
institucionalmente de conformidad con el procedimiento previsto en la Guia para la tramitacion de
modificaciones no sustanciales publicada por ACSUCYL.

Asimismo, la Universidad ha informado a ACSUCYL que dichas modificaciones han sido previamente
aprobadas por los érganos competentes para ello, conforme a la normativa interna de la Universidad, previo
informe favorable del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

En el articulo 30 de Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizaciéon de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se incluye el
Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos en centros
universitarios no acreditados institucionalmente. En concreto, en su apartado 1 se dispone lo siguiente: “En
el supuesto de que las modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas
fundamentales del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia
de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad competente para su aceptacion. En su apartado 2 se
dispone “La agencia de calidad competente debera notificar su resolucion en el plazo de dos meses desde la
fecha de recepcién de la solicitud de modificacién. Transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento expreso, la
universidad podra considerar aceptada su propuesta”.

Conforme a lo establecido en el citado precepto, y de acuerdo con lo previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales de ACSUCYL, la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones de ACSUCYL,
reunida el dia 14 de julio de 2025, una vez comprobado que las modificaciones presentadas no suponen un
cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo verificado, HA RESUELTO:

ACEPTAR las modificaciones no sustanciales contenidas en el Anexo | de esta Resolucidn para el Master
Universitario en Agrobiotecnologia por la Universidad de Salamanca.

Contra esta Resolucion, que agota la via administrativa, podrd imponerse recurso de reposicién de
conformidad con lo establecido en el articulo 123 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Valladolid, 14 de julio de 2025

)

L on N e

— {

D. Enriqgue Amezua San Martin

Presidente de la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones
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ACU

Castillay Ledn

ANEXO I: Listado de Modificaciones No Sustanciales aprobadas para el Master Universitario en Agrobiotecnologia por la Universidad de Salamanca:

Codigo
{V e
([}
Titulo

4312024

Denominacion
del Centro

Facultad de
Biologia

Denominacion del
Titulo

Master Universitario
en Agrobiotecnologia

Denominacion de los
criterios modificados en
la memoria

1. Descripcién, objetivos
formativos y justificacion
del titulo

Breve descripcion de la/s modificacion/es

Adscripcién a Ambito de Conocimiento: Ciencias agrarias y tecnologia de los
alimentos
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