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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Salamanca Facultad de Ciencias 37007912

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éster
DENOMINACION ESPECIFICA

Fisicay Mateméticas

Méster Universitario en Fisicay Mateméticas por la Universidad de Salamanca

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

CAMPO DE ESTUDIO

Interdisciplinar

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

‘
o

Fecha: 16/01/2026

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Maria José Sanchez Ledesma

NOMBRE Y APELLIDOS

Coordinadora de Ordenacion de Titulaciones

CARGO

Maria Carmen Fernandez Juncal

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Docencia

CARGO

José Miguel Mateos Roco

Decano de la Facultad de Ciencias

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Patio de Escuelas, 1, 12 planta 37008 Salamanca 648987569
E-MAIL PROVINCIA FAX
vic.docencia@usal .es Salamanca 923294716

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de |os derechos digitales, se informaque los
datos solicitados en este impreso son necesarios para latramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 de la citada Ley Organica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal .

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos alos efectos de lo dispuesto en €l articulo 43 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Salamanca, AM 30 de octubre de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4315675

Fecha: 16/01/2026

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Fisicay Matematicas por la |No Ver Apartado 1:
Universidad de Salamanca Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

Especialidad en Fisica Tedrica

Especialidad en Geometriade Variedades

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Fisica

Mateméticas y estadistica

CAMPO DE ESTUDIO

Interdisciplinar

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaparala Calidad del Sistema Universitario de Castillay Ledn

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Salamanca

LISTADO DE UNIVERSIDADES

cODIGO

UNIVERSIDAD

014

Universidad de Salamanca

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

36 9 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Fisica Aplicada 27.
Especialidad en Fisica Tedrica 27.
Especialidad en Geometria de Variedades 27.

1.3. Universidad de Salamanca

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

37007912

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
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Identificador : 4315675

Fecha: 16/01/2026

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://bocyl.jcyl.es/bol etines/2015/01/23/pdf/BOCY L-D-23012015-6.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4315675 Fecha: 16/01/2026

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consulta de bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CES6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Mateméticas en empresas de innovacion tecnol gica

CET7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisién

Acceso

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 y modificado por el RD 861/2010, tendran acceso al Master quienes retinan alguno de los
siguientes requisitos:

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesién de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
instituciéon de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicard, en ningtn caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

Admision

4171
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Como-condicién-necesaria Para cursar el Master Universitario en Fisica y Matematicas se exigira que el solicitante posea-unatitutacién-oficial-en-un

4 ientifi éeni imi i isi aticas sea graduado en Fisica y/o Matematicas. Excepcionalmente se podran ad-
mitir a otros graduados del area cientifico-técnica. En este caso la Comisién académica del Master analizara el curriculum vitae del solicitante y, en ca-
so de admision, se estableceran los complementos formativos adecuados a la formacién que necesite el solicitante. Estos podran consistir en cursar
asignaturas del Grado en Fisica y/o imparticion de cursos cero en diferentes materias del master, acompafiados de una accién tutorial extra.

La Comisién de Académica del Master sera la encargada de llevar a cabo el proceso de seleccién de los estudiantes de ingreso. Dicha comision esta-
r4 compuesta por el Director del Master, tres profesores del mismo y tres estudiantes.

El estudiante en su solicitud de admision debera incluir un certificado que acredite estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro ex-
pedido por una institucién de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior, que faculte en el
mismo para el acceso a ensefianzas de Master, acompafiado de su expediente académico correspondiente. También debera incluir en la documenta-
cién su curriculum vitae.

En el proceso de seleccion se ponderara la adecuacion al perfil del master (60%), el expediente académico (35%), y otros méritos (5%). En el apartado
de otros méritos se valoraran los conocimientos en software y lenguajes de programacion de interés cientificos y el dominio de idioma inglés. Los gra-
duados en Fisica y los graduados en Matematicas tendran una valoracién maxima en su adecuacion al perfil del Méster.

Identificador : 4315675 Fecha: 16/01/2026

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Apoyo alos estudiantes matriculados

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios de apoyo y orientacion a todos los estudiantes:

-El Servicio de Promocién, Informacién y Orientacién Universitaria (SP1) ofrece una atencién individualizada de caracter psicopedagdgico dirigida a
atender las cuestiones asociadas con el estudio y el aprendizaje, la planificacion de la carrera y la orientacion del perfil formativo del estudiante. Tam-
bién asesora en cuestiones de normativas, becas y ayudas, alojamiento, intercambios lingiisticos, etc.

-El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) ofrece apoyo y asesoramiento a estudiantes, PAS y PDI en diferentes &mbitos: apoyo social, extranjeros, dis-
capacidad, voluntariado, mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria

-La Unidad de Atencién a Universitarios con Discapacidad SAS ofrece servicios al objeto de garantizar un apoyo, asesoramiento y atencién profesiona-
lizada para dar respuesta a las necesidades que presentan en su vida académica los estudiantes con algin tipo de discapacidad. Para ello, identifica
las necesidades concretas que estos estudiantes pueden tener en las situaciones cotidianas académicas (de itinerario y acceso al aula, la docencia,
incluyendo précticas y tutorias, y las pruebas de evaluacién) y para cada una de estas situaciones propone recomendaciones para ayudar a los profe-
sores en su relacion docente con sus estudiantes. Ademas, elabora la carta de adaptaciones curriculares individualizada del estudiante, en los casos
en los que procede.

-El Servicio de Insercion Profesional, Practicas y Empleo (SIPPE) pretende mejorar la insercién profesional de los estudiantes y de los titulados de la
USAL y fomentar itinerarios profesionales adecuados a cada situacion.

De igual modo, la Comisién Académica del master organizara un sistema de tutorizacion de estudiantes en el que participaran profesores del master,
mediante el cual al estudiante se le pueda facilitar informacién y orientacion de cara a la organizacion de su curriculum (nimero de optativas a elegir,
eleccién coherente de las mismas, informacién sobre los procedimientos de asignacién de Trabajos Fin Master, etc). Ademas, la eleccion del Trabajo
Fin de Master llevara aparejada la asignacién de un tutor.

Finalmente, y unido también a las actuaciones de calidad del master, la Comisién de Calidad del Master a través de su proceso de seguimiento reali-
zard dos encuestas por cuatrimestre a los estudiantes para detectar los problemas y dificultades que pudieran tener los estudiantes matriculados en el
Master, y el coordinador del Master mantendra reuniones periédicas en ese sentido. También se realizaran encuestas a los profesores con los que se
celebraran reuniones periédicas tanto de planificacién como para analizar la marcha del mismo.

Anualmente la Comisién de Calidad del Master Universitario en Fisica elaborara un informe de seguimiento del titulo acompafiado de sus correspon-
dientes acciones de mejora.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

4.4. Sistema de transferencia'y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de ECTS cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias:
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N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méximo de ECTS reconocidos: 0

Reconocimiento de ECTS cursados por Acreditaciéon de Experiencia Laboral y Profesional

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méaximo de ECTS reconocidos: 9 (en el caso de aplicar el 15% a un MU de 60 ECTS)

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento de ECTS:

Reconocimiento de ECTS cursados en Titulos Propios:

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° maximo de ECTS reconocidos: 9 (en caso el caso de aplicar el 15% a un MU de 60 ECTS)

Explicacion de cémo se va a realizar este reconocimiento de ECTS:

[Nota: El nimero de ECTS que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de
ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios) no podra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de cré-
ditos que constituye el plan de estudios del MU, 9 ECTS, en el caso de un MU de 60 ECTS]

[Nota: Los créditos procedentes de titulos propios podran excepcionalmente ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al 15% o en su totalidad. En este segundo caso siempre que el correspondiente Titulo propio haya
sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. En el caso del reconocimiento de un Titulo propio en mas del 15% o
en su totalidad, se ha de indicar en la memoria, asi como una descripcion exhaustiva del titulo propio siguiendo cada
uno de los epigrafes A) hasta G)]

A) Descripcion del Titulo Propio

- Denominacién del Titulo propio:

- Universidad y Centro:

- Modalidad (es) de ensefianza(s) en la(s) que se imparti6 el Titulo propio:

- Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas y estudiantes finalmente matriculados:

- Numero de créditos y duracion de la ensefianza:

- Ediciones del Titulo propio a reconocer:

B) Objetivos y / o Competencias del Titulo Propio

C) Acceso y admision de estudiantes

- Perfil académico de ingreso al titulo:

- Criterios de acceso y admision de estudiantes aplicados:

D) Competencias y planificacion de las ensefianzas

- Comparativa entre las caracteristicas basicas de la ensefianza que se extingue y el nuevo titulo (tabla 4.1): a) M6-
dulos/materias/asignaturas/unidades teméticas del titulo propio frente a los médulos/materias del titulo oficial, b) Cré-

ditos antiguos frente a créditos ECTS detallando las horas teéricas y practicas implicadas.

Tabla 4.1. Correspondencia del plan de estudios del Titulo Propio [indicar nombre] y del Master en [indicar nombre]

Mddulos /materias del Ti- = Créditos LRU Horas tedricas Horas précticas Médulos /materias del Ti- = Créditos ECTS/horas
tulo Propio tulo Oficial

- Detalle de cada uno de los médulos/materias/unidades tematicas del Titulo Propio (incluyendo las practicas exter-
nas, si las hubiere) indicando para cada una de ellas, al menos:
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Denominacion:

Nudmero de créditos:

Modalidad de ensefianza:

Objetivosy / competencias que adquiere el estudiante:
Breve descripcion de los contenidos:

Metodologia de ensefianza ¢, aprendizaje:

Sistema de evaluacion:

- Criterios de calificacién y de obtencion de la nota media del expediente utilizados en el Titulo Propio.
E) Personal académico vinculado al Titulo Propio

- Informacién agregada sobre categoria académica, tipo de vinculacién a la Universidad, experiencia docente, inves-
tigadora y/o profesional y su adecuacién a los ambitos de conocimiento vinculados al titulo propio:

- Correspondencia entre dicho profesorado y el del titulo oficial al que se quiere equiparar:
F) Recursos materiales y servicios asociados al Titulo Propio
- Descripcién de los recursos materiales y servicios asociados al titulo propio:

- En los titulos con gran componente préactico, (a) descripcion de los laboratorios para practicas y (b) relacion de con-
venios que permitieron a los estudiantes accedera los centros donde poder realizarlas:

G) Mecanismos de adaptacion y ensefianzas a extinguir

- Periodo establecido para la extincion del plan deestudios correspondiente al Titulo Propio:
-Procedimiento de adaptacion de los estudiantes del Titulo Propio al Titulo Oficial:

Sistema de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la USAL

La normativa sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la USAL, aprobada en Consejo de Go-

bierno el 27/1/2011, puede consultarse en la web ad hoc de normativa de la USAL para estudiantes (http://
www.usal.es/webusal/node/16838), concretamente en el fichero http://campus.usal.es/~gesacad/coordina-
cion/Normas_Reconocimiento_y_Transferencia_creditos_acuerdo_27_01_2011.pdf). A continuacion se ex-
pone una seleccién de los articulos de dicha normativa mas directamente relacionados con las ensefianzas de
master universitario. No obstante, en la exposicion se respetan todos los epigrafes de la normativa, indicando ¢ No
procede¢, en aquellos articulos que afectan exclusivamente a las ensefianzas de grado.

Preambulo

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE 30/10/2007), modificado por Real Decreto 861/2010 de 2 de julio
(BOE 3/7/2010), por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, indica en su articu-
lo 6 que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de
él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado precepto, aprobé en el Consejo de Gobierno
del 4 de mayo de 2009 un primer reglamento al respecto de aplicacién a los estudios universitarios oficiales de Gra-
do, Master Universitario y Doctorado. Ante la exigencia de adaptar dicho reglamento al cumplimiento de las modifica-
ciones que en materia de reconocimiento y transferencia de créditos recoge el RD 861/2010, asi como la necesidad
de recoger las sugerencias de mejora recibidas de la experiencia de su aplicacién, el Consejo de Gobierno de la Uni-
versidad de Salamanca ha aprobado la presente normativa actualizada.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos
Articulo 1. Definicion del reconocimiento de créditos.

1.1. Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Salamanca de los créditos que, habiendo
sido obtenidos en ensefianzas oficiales en la misma u otra universidad, o cursados en otras ensefianzas superiores
oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo
34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE 21/12/2001), son computados en otras
ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Salamanca a efectos de la obtencién de un titulo oficial. A partir
de ese reconocimiento, el nimero de créditos que resten por superar en la titulacién de destino debera disminuir en
la misma cantidad que el nimero de créditos reconocidos.
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1.2. También se podra reconocer en forma de créditos, que computaran a efectos de la obtencién de un titulo oficial,
la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que ésta esté relacionada con las competencias inherentes a
dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de gra-
do o de fin de master.

Articulo 2. Referencia al reconocimiento en los planes de estudio y limitaciones.

2.1. Las memorias verificadas de los planes de estudio, o sus correspondientes modificaciones, incluiran en su epi-
grafe dedicado al Reconocimiento y Transferencia de créditos, la referencia a la presente normativa.

2.2. Asi mismo, se podran incluir en el citado epigrafe otras normas complementarias en relaciéon con el reconoci-
miento de créditos en el titulo en cuestion, incluyendo en su caso limitaciones adicionales, siempre que se ajusten a
la legislacion vigente y a la normativa al respecto de la Universidad de Salamanca.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas universitarias oficiales de ciclo de Grado.
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Articulo. 4. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas universitarias oficiales de ciclo de Master.

4.1. Se podran reconocer créditos entre planes de estudio de nivel de master universitario, incluyendo los supera-
dos en segundos ciclos de Licenciaturas, Ingenierias y Arquitecturas que hayan derivado en masteres universitarios,
asi como los obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas por normativas anteriores al Real Decreto
1393/2007. Este reconocimiento tendréd en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados
a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario que se quiera
cursar.

4.2. En el caso de titulos oficiales de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas pa-
ra los que las autoridades educativas hayan establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de
estudios, se reconoceran los créditos de los médulos, materias o asignaturas definidos en la correspondiente norma
reguladora. En caso de no haberse superado integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a
cabo por materias o asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

5.1. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad nacional o internacio-
nal, regulados por las normativas al respecto de la Universidad de Salamanca, deberan conocer con anterioridad a
su incorporacion a la universidad de destino, mediante el correspondiente contrato de estudios, las asignaturas que
van a ser reconocidas académicamente en el plan de estudios de la titulacién que cursa en la Universidad de Sala-
manca.

5.2. Los estudiantes tendran asignado un tutor docente, con el que habran de elaborar el contrato de estudios que
corresponda al programa de movilidad, nacional o internacional. En dicho contrato de estudios quedaran reflejadas
las actividades académicas que se desarrollaran en la universidad de destino y su correspondencia con las de la
Universidad de Salamanca, asi como la valoracion, en su caso, en créditos europeos.

5.3. Para el reconocimiento de competencias y de conocimientos se atendera al valor formativo conjunto de las ac-
tividades académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no se
atendera a la identidad entre asignaturas y programas.

5.4. Las actividades académicas realizadas en la universidad de destino seran reconocidas e incorporadas al expe-
diente del estudiante en la Universidad deSalamanca una vez terminada su estancia o, en todo caso, al final del cur-
so académico correspondiente, con las calificaciones obtenidas en cada caso. A tal efecto, la Universidad de Sala-
manca establecera tablas de correspondencia de las calificaciones académicas en cada convenio bilateral de movili-
dad.

5.5. Los programas de movilidad en que haya participado un estudiante y sus resultados académicos, asi como las
actividades que no formen parte del contrato de estudios y sean acreditadas por la universidad de destino, seran
transferidos al Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no
oficiales.

6.1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones oficiales a partir de la experiencia profesional y laboral adquiri-

da por el estudiante con caracter previo a los estudios universitarios oficiales correspondientes. Para ello sera nece-
sario acreditar debidamente que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes al titulo oficial
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en cuestion, y se tendra en cuenta la adecuacioén de la actividad laboral y profesional realizada a la capacitacion pro-
fesional del titulo. Ademas podra valorar el caracter publico o privado de la actividad desarrollada, el procedimiento
de acceso al puesto desempefiado, la duracién de la actividad y la dedicacién a la misma en horas/semana. Como
norma general, se podra reconocer 1 ECTS por cada 40 horas de trabajo realizado, lo que equivale a una semana
de jornada completa.

6.2. Se podran reconocer créditos por actividades de formacion permanente realizadas por titulados y profesionales,
vinculadas al puesto de trabajo o facilitadoras del reciclaje profesional, realizadas en cursos de formacion continua,
en titulos propios de universidades espafiolas o en titulos no oficiales de universidades extranjeras. Estos créditos
se reconoceran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias obtenidas por el estudiante en dichas acti-
vidades de formacion y las competencias previstas en el titulo oficial en el que se quieran reconocer.

6.3. El numero total de créditos reconocidos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universita-
rias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconoci-
miento de estos créditos se efectuard en materias que el estudiante no debe cursar y no incorporara calificacion de
los mismos, por lo que no computaran a efectos de baremacién del expediente académico.

6.4. No obstante lo anterior, se podran reconocer excepcionalmente créditos en un titulo oficial en un porcentaje ma-
yor si éstos son procedentes de un titulo propio de la Universidad de Salamanca que se haya extinguido o sustituido
por el titulo oficial en cuestion, y siempre que este reconocimiento conste en la memoria del plan de estudios del titu-
lo oficial que haya sido verificada y autorizada su implantacién. La asignacion de estos créditos tendré en cuenta los
criterios descritos en la memoria del titulo oficial aprobado.

Articulo 7. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado por la participacion en actividades uni-
versitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normatival

Articulo 8. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado a partir de ensefianzas superiores no
universitarias.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normatival
Articulo 9. Efectos del reconocimiento de créditos.

9.1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el nimero y tipo de créditos ECTS (de
formacion basica, obligatorios, optativos, practicas externas) que se le reconocen al estudiante, asi como las asigna-
turas que el estudiante no debera cursar en consecuencia de ese reconocimiento. Se entendera en este caso que
las competencias de esas asignaturas ya han sido adquiridas y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

9.2. En el expediente del estudiante figurara la descripcion de las actividades que han sido objeto de reconocimiento,
y en el caso de tratarse de asignaturas superadas en otros planes de estudio, se reflejaran con su descripcion y cali-
ficacion correspondiente en origen.

9.3. Para el posterior cdmputo de la media y ponderacion del expediente, la Universidad de Salamanca se atendra

a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territo-
rio nacional (BOE 18/9/2003), en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimien-
to para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo (BOE 11/9/2003), y en el Real Decreto
1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicion de titulos universitarios oficiales,o en las normas que los sustituyan.

Capitulo II. Transferencia de créditos

Articulo 10. Definicion y efectos de la transferencia de créditos.

10.1. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cur-
sadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a la finalizacién de sus estudios con la
consiguiente obtencién de un titulo oficial.

10.2. Los créditos de asignaturas previamente superadas por el estudiante, en ensefianzas universitarias no conclui-
das y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran transferidos a su expediente en los estudios a los que ha
accedido con la descripcion y calificacién de origen, reflejandose en los documentos académicos oficiales acreditati-
vos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo Ill. Procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 11. Organos competentes para el reconocimiento y la transferencia de créditos.
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Los 6rganos competentes en la Universidad de Salamanca para actuar en el ambito de del reconocimiento y la
transferencia de créditos son:

La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad.

Una Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de cada uno de los titulos oficiales de la Universidad
de Salamanca, en adelante COTRARET, que se constituira a tal efecto.

Articulo 12. Funciones de la Comisién de Docencia en materia de reconocimiento y transferencia de créditos.

12.1 Son funciones de la Comisién de Docencia, en materia de reconocimiento y transferencia de créditos, las si-
guientes:

a) Coordinar los criterios de actuacién de las COTRARET con el fin de que se garantice la aplicacion de criterios uni-
formes.

b) Resolver los recursos planteados ante las COTRARET.
¢) Pronunciarse sobre aquellas situaciones para las que sea particularmente consultada por las COTRARET.
d) Resolver las propuestas de reconocimiento informadas por las COTRARET.

12.2. Desde la Comision de Docencia se actuara para que los procedimientos de transferencia y reconocimiento de
créditos sean conocidos por todos los estudiantes desde el mismo momento en el que inician sus estudios universi-
tarios.

12.3. En coordinacion con la Unidad de Evaluacién de la Calidad y con los Servicios de Gestion Académicay de
Doctorado, Posgrado y Formacién Continua, la Comision de Docencia realizara un informe anual sobre el funciona-
miento de las COTRARET y sobre sus posibles mejoras.

Articulo 13. Composicién y funciones de las COTRARET.

13.1. El 6rgano académico responsable de un titulo oficial (Facultad, Escuela, Departamento o Instituto) se cons-
tituirda una COTRARET por cada titulo en cuestion, compuesta por, al menos, cuatro miembros. En el caso de los
grados, los integrantes de la COTRARET seran el coordinador/a del (los) Programa(s) de Movilidad (Erasmus o SI-
CUE); los otros tres miembros seran elegidos por la Junta de Facultad/Escuela, siendo uno miembro del profesora-
do de la titulacién adscrito a la Escuela/Facultad, otro un representante de los estudiantes de la titulacién, y otro un
miembro del PAS. En el caso de los titulos oficiales de Master Universitario o Doctorado, la eleccién de los integran-
tes de la COTRARET la realizara la Comisiéon Académica, siendo tres profesores del titulo, uno de los cuales debera
ser el encargado de la gestion de la movilidad de los estudiantes, y el otro un estudiante.

13.2. Los érganos académicos responsables de los titulos oficiales podran ampliar el nimero de miembros de estas
Comisiones, asi como hacer coincidir la composicion de varias COTRARET dependientes del mismo 6rgano.

13.3. Los miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los estudiantes que
lo hara anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en el 6rgano académico responsable de la ti-
tulacién, éste sera propuesto de entre los miembros de la Delegacién de Estudiantes del centro o de tercer ciclo.

13.4. Las COTRARET deberan reunirse al menos una vez cada curso académico, celebrando cuantas reuniones
adicionales se consideren necesarias. De todas las reuniones se levantara el acta correspondiente.

13.5. Son funciones de cada COTRARET

a) Realizar propuestas de reconocimiento y transferencia de créditos a partir de las solicitudes al respecto presenta-
das por los estudiantes de la titulacion.

b) Elevar a la Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad, las propuestas de reco-
nocimiento.

¢) Resolver las propuestas de transferencia.

13.6. Cuando una COTRARET lo estime conveniente, por la especial complejidad del reconocimiento de créditos,
podra solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia, sin que en ningln caso su parecer sea vinculante.

13.7. En el ejercicio de sus funciones las COTRARET emplearan criterios basados en el analisis de los resultados
del aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes, aplicando el concepto de European Credit Transfe-
re System (ECTS) como instrumento para incrementar la movilidad tanto internacional como dentro de Espafia o de
la misma Universidad de Salamanca.
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Articulo 14. Solicitudes y actuaciones para el reconocimiento y transferencia de créditos.

14.1. Los expedientes de reconocimiento y transferencia de créditos se tramitaran a solicitud del estudiante interesa-
do, quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indican-
do la/s asignatura/s de la titulacion de destino que considera no deben cursar en consecuencia del reconocimiento.

14.2. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos tendran su origen en actividades realizadas o
asignaturas realmente cursadas y superadas; en el caso de asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o
adaptadas, se hara el reconocimiento sobre la asignatura de origen.

14.3. El Servicio de Gestion Académica y el Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacién Continua de la Universi-
dad fijardn el modelo de solicitud y la documentacion que se ha de acompafiar a la misma.

14.4. Las solicitudes se presentaran en la secretaria del centro en que haya realizado su matricula el estudiante, en
los plazos que se establezcan al efecto, que en general coincidiran con los plazos de matricula.

14.5. Corresponderéa a la COTRARET del titulo en cuestion elevar a la Comision de Docencia, delegada del Consejo
de Gobierno de la Universidad la propuesta de reconocimiento y transferencia, en la que relacionara, segin el mode-
lo del Anexo a esta normativa, los créditos reconocidos y las asignaturas que el estudiante no deberéa cursar en con-
secuencia del reconocimiento, asi como los créditos transferidos que seran aquellos que hayan sido obtenidos con
anterioridad en ensefianzas oficiales, en ésta u otra universidad, y no hayan sido objeto de reconocimiento.

14.6. Cualquier denegacion de solicitud de reconocimiento de créditos debera ser debidamente motivada.

14.7. La Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, resolvera las propuestas de reconocimiento y
transferencia informadas por las COTRARET, y dara traslado de su resolucién a la secretaria del centro en que haya
realizado su matricula el estudiante, para que se proceda a realizar la correspondiente anotacion en su expediente.
Articulo 15. Anotacion en el expediente académico.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, conllevaran el previo abono de
los precios publicos que encada caso establezca la Comunidad Auténoma en la correspondiente norma reguladora,
seran incluidos en su expediente académico y reflejados en su Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo IV. Disposiciones finales, transitorias y derogatorias

Disposicion transitoria Gnica. Reconocimiento de créditos de una titulacion regulada segin normativas anteriores al
R.D. 1393/2007 por adaptacion a un titulo de Grado.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normatival

Disposicién derogatoria Unica. Derogacion normativa.

Con la entrada en vigor de esta normativa se deroga el Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de Cré-
ditos en la Universidad de Salamanca, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesion de 4 de
mayo de 2009.

Disposicién final Unica. Entrada en vigor.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Univer-

sidad de Salamanca y seran de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007, modificado por el R.D.
861/2010.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. Complementos de formacién para Master

No estan previstos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4315675

Fecha: 16/01/2026

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de teoriay problemas

Seminarios

Clases en el aulade informética

Précticas de Laboratorio

Desarrolloy redaccion de trabajos

Actividades de evaluacion.

53 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Presentacion de trabajos

Exposicion de temas

Informe de précticas de laboratorio y presentacidn de resultados

Participacion en actividades presenciales

Prueba final

Presentacion de una memoria

Exposicion ora de unamemoria

Defensa de una memoria

5.5 NIVEL 1: Formaciéon Comun

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Variedades Semiriemannianas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Realizar célculos tensoriales en variedades diferenciables. Manejar los resultados basicos de la teoria de variedades semiriemannianas. Determinar
explicitamente la conexion de Levi-Civita asi como las ecuaciones del traslado paralelo y de las geodésicas asociadas a la misma. Computar el tensor
de curvatura de la conexién. Aprender los resultados basicos de la geometria de las subvariedades de una variedad semiriemanniana

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

. Variedades diferenciables. Célculo tensorial diferenciable.
. Variedades semiriemannianas.

. Conexion de Levi Civita. Tensor de curvatura.

. Subvariedades de una variedad semiriemanniana

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Requisitos previos a nivel de un grado en Fisica o un grado en Matematicas: Nociones de algebra lineal, calculo diferencial en varias variables y ecua-
ciones diferenciales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en la investigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicidn,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprensién de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CES6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Matematicas en empresas de innovaci n tecnol 6gica

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 15 33
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Desarrolloy redacciéon de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0

NIVEL 2: Fisica Estadistica del no Equilibrio
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Conocer los principios fisicos necesarios para la descripcion de los sistemas del no-equilibrio y saber aplicarlos a casos concretos.

Conocer y saber manejar las herramientas necesarias para dicha descripcion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Ecuacion de Liouville y jerarquia Bogoliubov-Born-Green-Kirkwood-Yvon (BBGKY). Teoria cinética y ecuacién de Boltzmann.
Funciones de correlaciéon temporal. Teoria de respuesta lineal.

Hidrodindmica y ecuaciones de transporte.

Movimiento browniano, ecuacién de Langevin y ecuaciones de Fokker-Planck (para procesos de difusion). Funcién de correlacion.

Ecuaciones diferenciales estocasticas. Proceso de Ornstein-Uhlenbeck (ruido coloreado). Dindmica de poblaciones. Simulacién de ecuaciones esto-
casticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es conveniente tener unos conocimientos previos suficientes de Fisica Estadistica.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de la Fisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Mateméticas en empresas de innovaci n tecnol 6gica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 70 29
Seminarios 315 31
Actividades de evaluacion. 10.8 35

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 30.0 50.0
Participacién en actividades presenciadles  [15.0 20.0
Prueba final 35.0 50.0

NIVEL 2: Herramientas de Andlisis Estadistico y calculo numérico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Obtener los conocimientos estadisticos basicos para interpretacion de datos estadisticos y planteamientos probabilisticos asi como su aplicacion en
casos concretos en Fisica nuclear, electrénica y Fisica cuantica..

Conocer y saber manejar las herramientas necesarias para dicha descripcion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Andlisis estadistico de datos:

Distribuciones de probabilidad en Fisica. Modelos de contaje. Densidades. Aplicaciones en Fisica cuantica y nuclear, electrénica y astrofisica. Teore-
ma central del limite y propagacion de errores. Momentos de una distribucion.

Estimacion de parametros. Maxima verosimilitud. Estimacion e intervalos de confianza.
Ecuaciones en Derivadas Parciales en Fisica e Ingenieria:

Problemas modelo, formulacién clasica y formulacién débil.

El Método de Elementos Finitos en problemas elipticos (problemas estacionarios).

Aproximacién numérica de problemas parabélicos (problemas de evolucién). Reduccién del problema a un sistema de Ecuaciones Diferenciales Ordi-
narias (EDO). Resolucién del sistema de EDO resultante.

Descripcion de un programa de Elementos Finitos

Aplicaciones a problemas de la Fisica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)
Requisitos previos a nivel de un grado en Fisica o un grado en Matematicas: Nociones de algebra lineal, calculo diferencial en varias variables y ecua-
ciones diferenciales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en la investigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicidn,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de |os conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CES6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Matematicas en empresas de innovaci 6n tecnol 6gica

en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

CE?7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances més recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 84 29
Seminarios 175 34
Actividades de evaluacion. 10.8 35

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 35.0 50.0
Participacién en actividades presenciales  [10.0 20.0
Pruebafinal 35.0 50.0

NIVEL 2: Resolucion de ecuacionesdelafisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Saber aplicar los métodos de resolucién de las ecuaciones en derivadas parciales relacionadas con problemas fisicos.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Problemas de difusion.

Ecuacion del calor: Problemas de contorno para ecuaciones de difusién - Transformadas integrales.

Problemas hiperbdlicos.

Ecuacién de ondas en dos y tres dimensiones. Modos normales de oscilacién. Resonancia -

Problemas elipticos.

Ecuaciones de Poisson y Laplace: Problemas de contorno para ecuaciones elipticas - Problemas variacionales.

Ecuaciones no lineales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Es necesario tener conocimientos de ecuaciones diferenciales ordinarias al nivel del Grado en Fisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.
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CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Matematicas en empresas de innovaci n tecnol 6gica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 20.0 30.0
Participacion en actividades presenciales  |20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0

55 NIVEL 1: Fisica Aplicada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Caracterizacion de materialesy disp

ositivos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Aprendizaje de lenguajes de programacion para |

a automatizacion de experimentos.

19/71

Identificar los aspectos fundamentales en el proceso de disefio y preparacion de experimentos avanzados.
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Manejar diversos instrumentos y técnicas para medidas especificas de alta precisién: amplificadores lock-in, puente de impedancias, osciloscopio digi-
tal, analizador de redes, etc.

Llevar a cabo el control automatizado de experimentos mediante software.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Adquisicion de datos y tratamiento de sefial.
Automatizacién de procesos de medida.
Caracterizacion de dispositivos electrénicos.

Medidas de diversas propiedades eléctricas y magnéticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos previos-suficientes de las materias Electromagnetismo y Electrénica al nivel de las asig-
naturas correspondientes en el grado en Fisica

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprensién de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEG6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay |las Mateméticas en empresas de innovacidn tecnol dgica

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 12 50

Précticas de Laboratorio 78 61.5

Actividades de evaluacion. 225 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Informe de précticas de laboratorio y 50.0 70.0
presentacién de resultados

Participacién en actividades presenciadles  [30.0 50.0

NIVEL 2: Convertidores ener géticos eficientes y sostenibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Comprender las bases termodindmicas del funcionamiento de los convertidores energéticos.

Aplicar las leyes de la Termodinamica para determinar los regimenes de funcionamiento eficiente y sostenible de varios tipos de convertidores energé-
ticos.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Motores de combustién interna
Plantas de potencia

Sistemas de recuperacion de calor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para-cursar-esta-asignatura-es-conveniente-tener-unos-conocimientos-previos-suficientes-de-Electrénica y-Electromagnetismo

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de Termodinamica al nivel de las asignaturas Termodinamica | y Il del Grado en Fisica
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de |os conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Mateméticas en empresas de innovaci n tecnol ogica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 70 28
Actividades de evaluacion. 10 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 30.0 50.0
Participacién en actividades presenciadles  [15.0 20.0
Prueba final 35.0 50.0

NIVEL 2: Electromagnetismo en materiales avanzadosy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

22171
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Clasificar los distintos tipos de respuesta de un material a campos eléctricos y magnéticos.
Justificar los distintos tipos de respuesta a partir de modelos microscépicos.
Identificar los materiales cuyas propiedades electromagnéticas los hacen Utiles para aplicaciones tecnolégicas.

Aplicar técnicas de medida y simulacién para determinar las propiedades electromagnéticas de los materiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Ecuaciones de Maxwell y medios materiales.

Respuesta dieléctrica: polarizabilidad y permitividad estatica. Permitividad dinamica.

Materiales dieléctricos avanzados: ferroeléctricos y dieléctricos de alta permitividad.
Magnetismo ordenado: ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. Multiferroicos.
Anisotropia magnética y magnetostriccion. Dominios magnéticos.

Introduccién a la espintrénica: magnetoresistencia gigante y transferencia de par de espin.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de las materias Electromagnetismo y Fisica del Estado Sdlido al nivel de las asignaturas
correspondientes en el grado en Fisica
5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprensién de | os conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 70 43
Précticas de Laboratorio 22 54
Actividades de evaluacion. 20.5 15

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 30.0 40.0
Participacion en actividades presenciales  |30.0 40.0
Prueba final 20.0 40.0
NIVEL 2: Fisica de sensores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Aplicar los fenémenos fisicos que justifican el funcionamiento de dispositivos sensores de varios tipos.
Caracterizar el comportamiento de sensores de diferentes tipos.

Elegir el sensor mas adecuado para cada aplicacion.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Parametros caracteristicos de los sensores
Sensores mecanicos

Sensores térmicos

Sensores electromagnéticos

Sensores optoelectrénicos

Sensores quimicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de las materias Electromagnetismo, Electrénica y Termodinamica al nivel de las asigna-
turas correspondientes en el grado en Fisica

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistasy bases de datos especializadas; redaccion de trabgj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 67.5 40
Seminarios 75 40
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Précticas de Laboratorio

30

Actividades de evaluacion.

7.5

&

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 40.0 50.0
Participacion en actividades presenciales  |40.0 50.0
Pruebafinal 0.0 20.0

NIVEL 2: Fundamentos de Optimizacién Ter modinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Comprender los elementos basicos de la optimizacién termodinamica a partir del formalismo termodinamico. Ser capaz de plantear y aplicar a siste-

mas concretos diversas funciones objetivo y procedimientos de optimizacion, con las correspondientes ligaduras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Termodinamica de tiempos finitos.

Termodinamica de procesos irreversibles.

Aplicaciones: plantas termosolares, convertidores termoeléctricos y bioquimicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de las materias Electromagnetismo, Electrénica y Termodinamica al nivel de las asigna-
turas correspondientes en el grado en Fisica

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizarén con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEG6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay |las Mateméticas en empresas de innovacidn tecnol dgica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 70 28.6

Précticas de Laboratorio 325 34

Actividades de evaluacion. 10 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 30.0 50.0
Participacion en actividades presenciales | 15.0 20.0
Prueba final 35.0 50.0

NIVEL 2: Materiales para la Nanotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Utilizar los principios fisicos que guian el disefio y desarrollo de nuevos nanomateriales.

Manejar las mdltiples aplicaciones que tienen de forma cotidiana diversos sistemas nanométricos.

Manejar las propiedades de los diversos materiales magnéticos, electrénicos y épticos que forman parte de estructuras nanométricas.
Identificar el papel que juega la baja dimensionalidad en el comportamiento de nanoestructuras y las aplicaciones a que puede dar lugar.

Saber explotar las propiedades de las heteroestructuras de dimensiones nanométricas en aplicaciones electrénicas, magnéticas y dpticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Materiales magnéticos: Materiales magnéticos y propiedades asociadas. Nanoestructuras magnéticas: peliculas delgadas, nanotiras, arrays de dots,
nanoparticulas, heteroestructuras. Aplicaciones: grabacién magnética, memorias magnéticas, nanosociladores.

Materiales electrénicos:Nanoescalado y técnicas de fabricacion. Fendmenos de transporte electrénico a escala nanométrica. Heterouniones semicon-
ductoras y campos de aplicacion. Estructuras semiconductoras de baja dimensionalidad. Grafeno.

Materiales 6pticos: Control de la respuesta dptica: Técnicas de modificacién del indice de refraccion. Aplicaciones. Nanoestructuras épticas: Materiales
Opticos multicapa. Materiales 6pticos avanzados: Cristales foténicos y metamateriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

debate y publicacion de resultados.

CG1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistasy bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Matematicas en empresas de innovaci n tecnol 6gica

en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer 1os avances mas recientes en alguna de las actuaes lineas de investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 75 30
Seminarios 30 30
Actividades de evaluacion. 7.5 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 20.0 30.0
Participacién en actividades presenciales  [20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0

NIVEL 2: Nanoelectroénicay aplicaciones de alta frecuencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Aplicada

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Manejar las diferentes familias de dispositivos electrénicos avanzados de dimensiones nanométricas.

Identificar las limitaciones que imponen los procesos tecnolégicos al funcionamiento de los dispositivos.

Saber utilizar los circuitos equivalentes de los dispositivos en aplicaciones de alta frecuencia.

Identificar los elementos que limitan la respuesta de los dispositivos a alta frecuencia y disefiar estrategias para su optimizacion.

Distinguir las caracteristicas particulares de la banda de THz y manejar los principios fisicos de funcionamiento de las diferentes familias de dispositi-
vos capaces de operar a tales frecuencias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

Dispositivos electrénicos.

Tecnologia de fabricacién.

Comportamiento de dispositivos electrénicos en radiofrecuencia.
Circuitos equivalentes y aplicaciones.

Dispositivos y aplicaciones en la banda de THz.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es conveniente tener unos conocimientos previos suficientes de Electronica y Electromagnetismo
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Mateméticas en empresas de innovaci n tecnol ogica

en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

CE?7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances més recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 56 43
Seminarios 14 43
Précticas de Laboratorio 24.5 49
Actividades de evaluacion. 18 17

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 35.0 45.0
Participacion en actividades presenciales  |10.0 25.0
Pruebafina 35.0 50.0

55NIVEL 1: Fisica Tedrica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Astrofisica Relativistay Cosmologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Fisica Tedrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

El alumno habra de adquirir un conocimiento amplio de los procesos astrofisicos que ocurren en campos gravitatorios intensos y de los fenémenos fisi-
cos que tuvieron lugar en el Universo primitivo.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

El problema del Colapso en Relatividad General.

Sistemas binarios de objetos colapsados: Emision de ondas gravitarorias.
El Universo inhomogéneo.

Teoria de Perturbaciones lineales en Cosmologia.

Inflacién.Origen de las perturbaciones en la distribucién de materia.

Problemas abiertos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones

Es requisito tener conocimientos al nivel de las asignaturas de "astrofisica y cosmologia" del tercer curso del grado en fisica y la asignatura optativa de
"gravitacion" de cuarto curso del grado en fisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprensién de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEY7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos

20.0

30.0

Participacién en actividades presenciales  [20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0
NIVEL 2: Interacciones Fundamentales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Tebrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Adquirir conocimientos sobre las teorias vigentes sobre las interacciones fuerte y electrodébil.
Ser capaz de realizar céalculos de procesos electrodébiles y fuertes.
Adquirir conocimientos sobre las bases del modelo standard de la particulas elementales.

Ser capaz de realizar calculos de la estructura de los hadrones en los modelos de quarks.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Modelo Estandar electrodébil.

Oscilaciones de neutrinos.
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La interaccién fuerte . Cromodinamica cuéntica.

Modelos de hadrones. Modelos de saco y modelo quark constituyente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en la investigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CET7 - Profundizar en un tema de investigacién y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 20.0 30.0
Participacién en actividades presencidles  [20.0 30.0
Pruebafina 40.0 60.0

NIVEL 2: Relatividad General Avanzada
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Saber aplicar los principiosfisicos de la Relatividad General, asicomo el lenguajematematico en el que vienedescrita.
5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Problema de Cauchy en Relatividad General.
Asintoticidad plana y energia-momento total de unespacio tiempo.
Agujeros negros.

Espacio-tiempos estacionarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CET7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 20.0 30.0
Participacion en actividades presenciales  |20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0
NIVEL 2: Simetriasen Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Adquirir conocimientos sobre las simetrias a los procesos fisicos.
Aplicar los resultados de las teoria de grupos a la descripcién de las simetrias.

Resolver problemas fisicos aplicando los conocimientos anteriore.
5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Simetrias en mecénica clasica y mecanica cuantica
Teoria de grupos finitos

Teoria de grupos de Lie

SO(2) y SO(3)

Propiedades generales del problema de dos cuerpos
SU(N)

Espectroscopia hadrénica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

5516 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos

20.0

30.0

Participacién en actividades presenciales  [20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0
NIVEL 2: Sistemas de muchos cuer pos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Tebrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Adquirir conocimientos sobre métodos generales de resolucién de problemas de muchos cuerpos.
Ser capaz de aplicar dichos métodos para el estudio de sistemas fisicos complejos.

Adquirir conocimientos sobre la forma de describir sistemas infinitos y ser capaz de aplicarlos al estudio de la materia nuclear.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

Teoria de funciones de distribucién. Funcionales de la densidad. Temperatura cero y temperatura finita. Aproximaciones de Hartree y Hartree-Fock.
Modelos colectivos, respuesta lineal. Funciones de Green en el medio. Nucleos y materia Nuclear. Fluidos cuanticos. Superconductividad y superflui-
dez.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
Ye]
AN
<
N
[ce]
[e2]
o
<
[ce]
—
N~
~
N
~
[s¢]
N
N~
(]
(o]
o]
N
[(e]
Yo]
[o)]
>
[0}
O

38/71



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=956286672372771840982425

: Identificador : 4315675 Fecha: 16/01/2026
E -5 3
= - ] g??émﬁ? EIENCI?;SEE_INMD\‘ACION
[

a ¥ UNIVERSIDADES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de |os conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer 10s avances mas recientes en alguna de las actuaes lineas de investigacion
en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacién en actividades presencidles  [20.0 30.0
Prueba final 40.0 60.0
NIVEL 2: Teoria Cuantica de Camposl|

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

El objetivo de esta asignatura es que los estudiantes comprendan el formalismo de la teoria cuantica de campos
y su aplicacion al célculo en teoria de perturbaciones utilizando los diagramas y reglas de Feynman.
Todo esto aplicado a la electrodindmica cuéntica como introduccién a las teorias gauge.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Teoria clasica de campos.

- Cuantizacion de los campos libres.

- Campos en interaccion.

- Teoria de perturbaciones y reglas de Feynman.

- Correcciones radiativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones

Es preciso tener conocimientos al nivel de las asignaturas de Mecénica Cuéantica y Mecanica cuantica avanzada del Grado en Fisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

40/ 71

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
Ye]
AN
<
N
[ce]
[e2]
o
<
[ce]
—
N~
~
N
~
[s¢]
N
N~
(]
(o]
o]
N
[(e]
Yo]
[o)]
>
[0}
O


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=956286672372771840982425

EpW. ¥ GOBIERNO HMINISTERIO
.
] e DE ESFANA
[} [}

Identificador : 4315675

DE CIENCIA, INNOVACION
¥ UNIVERSIDADES

Fecha: 16/01/2026

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CET7 - Profundizar en un tema de investigacién y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 20.0 30.0
Participacion en actividades presenciales  |20.0 30.0
Pruebafina 40.0 60.0

NIVEL 2: Teoria Cuéantica de Campos| |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

El objetivo de esta asignatura es profundizar en el estudio de las teorias cuanticas de campos, para que los estudiantes comprendan los conceptos de
regularizacion y renormalizacion, y su aplicacion al estudio de teorias gauge no abelianas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Correcciones cuanticas. Regularizacién y renormalizacién. El grupo de renormalizacion.

- Teorias gauge no abelianas.

- Simetrias. Ruptura espontanea de simetria. Teorema de Goldstone. El mecanismo de Higgs.
- Anomalias y aplicaciones.

- Interpretacion Wilsoniana del grupo de renormalizacion. Breve introduccion a las teorias cuanticas de campos en el reticulo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones

Es preciso haber cursado la Teoria cuantica de campos I.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de la Fisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer 1os avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 85 35
Seminarios 15 33
Actividades de evaluacion. 125 32
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos

20.0

30.0

Participacién en actividades presenciales

20.0

30.0

Pruebafinal

40.0

60.0

5,5 NIVEL 1: Geometria de Variedades

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra Conmutativay Homoldgica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometria de Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

- Calcular espectros de anillos y morfismos algebraicos entre variedades.

- Operar con el producto tensorial y la localizacién de médulos.

- Calcular dimensiones y multiplicidades de anillos locales.

- Calcular el cono tangente a variedad algebraica afin en un punto y utilizarlo para saber si el anillo es regular.

- Determinar si una extension finita de nimeros enteros es integramente cerrada calculando sus puntos singulares.

- Utilizar las resoluciones para el célculo de grupos Exty Tor.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Ideales. Espectro de un anillo. Topologia de Zariski.
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- Localizacién de médulos. Producto tensorial. Médulos planos, inyectivos y proyectivos. Graduado de un médulo.
- Teoria de la dimension. Anillos regulares. Morfismos finitos. Valoraciones

- Médulos diferenciales. Homologia. Resoluciones. Grupos Exty Tor

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de teoria de grupos y de anillos
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizarén con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actua de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CEY7 - Profundizar en un tema de investigacién y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
Desarrolloy redaccion de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacidn de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0

NIVEL 2: Geometria Algebraica dela Curva
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometria de Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

- Aplicar la teoria general de variedades algebraicas al caso de curvas y decidir si una variedad algebraica es una curva.
- Traducir problemas algebraicos de cuerpos de grado de trascendencia 1 a problemas geométricos de curvas.

- Utilizar la equivalencia entre divisores y haces de linea para resolver problemas geométricos de curvas.

- Utilizar las propiedades de los haces de linea para resolver problemas clasicos de geometria proyectiva de la curva.

- Plantear y resolver problemas de méduli sencillos sobre curvas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Dualidad de Serre. Teorema de Riemann-Roch. Férmula de Riemann-Hurwitz. Inmersiones proyectivas.
- Curvas elipticas. Problema de méduli para curvas elipticas.

- Problema de mdéduli para fibrados vectoriales sobre curvas

- Curvas y propiedades bésicas. Variedad de Riemann. Morfismos entre curvas. Divisores y haces de linea. Cohomologia. Grupo de Picard.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Se recomienda dominar los conceptos de algebra conmutativa, variedades algebraicas y teoria de haces.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

debate y publicacién de resultados.

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en la investigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
55.1.5.3 ESPECIFICAS
CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Matematicas através de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
Desarrollo y redaccién de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicién de temas 20.0 40.0
NIVEL 2: Hacesy Cohomologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometria de Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Traducir problemas y conceptos clasicos en términos de haces y cohomologia. Expresar problemas de obstruccién de propiedades locales a propieda-
des globales en términos cohomoldgicos.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Prehaces y haces.
- Cohomologia de haces. Imagenes directas superiores.
- Clasificacion de fibrados vectoriales y revestimientos.

- Anillo de cohomologia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de topologia y de teoria de médulos.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CEY - Profundizar en un tema de investigacién y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
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Desarrolloy redacciéon de trabajos 20 25
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0

NIVEL 2: Superficies de Riemann
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Geometriade Variedades
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Construir superficies de Riemann y analizar sus propiedades fundamentales. Decidir la existencia o no existencia sobre una superficie de Riemann
compacta, de funciones y diferenciales con caracteristicas predeterminadas. Desarrollar, explicar, interpretar y exponer coherentemente los conceptos
tedricos fundamentales de la teoria de superficies de Riemann. Establecer analogias abstractas entre los conceptos analiticos, geométricos y algebrai-
cos.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

¢, Definiciones basicas, prolongacién analitica maximal, monodromia, funciones algebraicas. Teorema de uniformizacion, revestimiento universal. Teo-
remas de Picard.

¢ Superficies de Riemann compactas, diferenciales meromorfas, periodos, divisores, grupo de Picard, Teorema de Riemann-Roch, aplicacion de perio-
dos, variedad Jacobiana, Teorema de Abel, el problema de inversién de Jacobi, funciones theta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Serd util la familiaridad con los contenidos tipicos de un curso introductorio al Analisis Complejo, asi como con la Topologia General, incluyendo el
concepto de homotopia y grupo fundamental, algunos conceptos del Algebra tales como localizacion, completacion, anillos de series formales, exten-
siones finitas de cuerpos, y de la Geometria, como variedades diferenciables y el Teorema de Stokes para formas diferenciales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabgj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de la Fisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el ambito delaFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 15 33
Desarrolloy redaccion de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0

NIVEL 2: Méodos de Geometria Diferencial en Teorias Gauge

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometria de Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Manejar las resultados béasicos de la teoria de grupos de Lie. Decidir si un grupo es un grupo de Lie. Determinar el lgebra de un grupo de Lie, Ma-
nejar los resultados centrales de la geometria diferencial de fibrados principales y la teoria de conexiones. Formular geométricamente las teorias de
Yang-Mills.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Grupos de Lie, Aplicacion exponencial, representacion adjunta, acciones de grupos de Lie, campos fundamentales.
- Fibrados principales, fibrados asociados, fibrado adjunto, conexiones principales, curvatura de una conexién.

- Funcional de Yang-Mills, extremales, instantones, propiedades de minimo absoluto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de variedades diferenciales y calculo diferencial e integral en varias variables

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Los estudiantes se familiarizardn con | os diversos aspectos involucrados en lainvestigacion, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigaci 6n; comunicacion, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas
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CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de la Fisicay Mateméticas.

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméti cos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y realizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CEB6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay las Matematicas en empresas de innovaci n tecnol 6gica

en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer 1os avances mas recientes en alguna de las actuaes lineas de investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
Desarrollo y redaccién de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicién de temas 20.0 40.0
NIVEL 2: Variedades Analiticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometria de Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.2.Resultados de aprendizaje de la materia

Identificar los principales ejemplos de variedades analiticas. Determinar la cohomologia de Dolbeault de variedades analiticas. Aplicar los resultados
bésicos de la teoria de variedades Kahler. Utilizar la teoria de Hodge para obtener propiedades geométricas de las variedades Kéhler.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Variedades analiticas. Ejemplos
- Cohomologia de Dolbeault.
- Variedades Kahler. Teoria de Hodge.

- Variedades de Hodge. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con | os diversos aspectos involucrados en la investigacion, tales como: trabajo tedrico;
consulta de bibliografia, revistasy bases de datos especializadas; redaccion de trabajos de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacion de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes
campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

CE?7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances més recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion
en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
Desarrollo y redaccién de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0
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NIVEL 2: Variedades Algebraicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Geometriade Variedades

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

- Traducir problemas y conceptos clasicos de geometria en términos de esquemas.

- Resolver problemas clésicos de hipersuperficies en términos de haces de linea y divisores

- Plantear problemas de geometria afin y proyectiva en términos de haces coherentes y cohomologia.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos de la materia

- Variedades algebraicas afines.
- Esquemas. Propiedades y construcciones basicas.
- Haces cuasicoherentes y coherentes. Finitud de la cohomologia.

- Divisores y haces de linea. Estudio de los haces de linea del espacio proyectivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

Para cursar esta asignatura es necesario tener conocimientos de teoria de anillos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

debate y publicacién de resultados.

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en lainvestigacién, tales como: trabajo teorico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabgj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CEL1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Mateméticas.

campos cientificos.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos matematicos paramodelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programade Doctorado y redlizar unatesis
doctoral, desarrollando para ello la comprension de los conceptos.

en el &mbito de laFisicay las Mateméticas

CE?7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances més recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoriay problemas 60 50
Seminarios 325 30
Desarrollo y redaccién de trabajos 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos 60.0 80.0
Exposicion de temas 20.0 40.0
55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.2. Resultados de aprendizaje de la materia

Saber desarrollar, presentar y defender de una manera adecuada ante una audiencia cientifica un trabajo relacionado con los contenidos del Méaster
Universitario en Fisica.

55.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.3. Breve descripcion de contenidos

De acuerdo con el Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Master de la Universidad de Salamanca (Aprobado por el Consejo de Gobierno de la Uni-
versidad en su sesion de 27 de julio de 2010 y modificado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesién de 27 de marzo de 2014), el
contenido de cada TFG o TFM podr& corresponder a uno de los siguientes tipos:

1) Trabajos experimentales o teéricos relacionados con la titulacién y ofertados por los docentes que participan en el Master Universitario, que podran
desarrollarse en los laboratorios de los departamentos implicados en la docencia del Master.

2) Trabajos de revision e investigacion bibliografica centrados en diferentes campos relacionados con la titulacién.

3) Trabajos de caracter profesional relacionados con los diferentes &mbitos del ejercicio profesional para los que cualifica el titulo. En este supuesto se
podran desarrollar en empresas e instituciones externas, pudiendo actuar el responsable designado por la empresa como cotutor del trabajo.

4) Otros trabajos que corresponderén a ofertas de los docentes o de los propios estudiantes, no ajustadas a las modalidades anteriores, segin se es-
pecifique en la normativa particular de cada Comisién de Trabajos Fin de Grado o Comisién Académica de Master.

Los TFG/TFM podran adaptarse a dos modalidades:
1) Generales, si son propuestos para que a la vez puedan ser realizados autbnomamente por un nimero no determinado de estudiantes.

2) Especificos, cuando se ofertan para que los realice un Unico estudiante

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.4. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacién. Otras)

De acuerdo con el Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Master de la Universidad de Salamanca, para la presentacion y defensa del TFM se reque-
rird que el estudiante haya superado el resto de asignaturas del plan de estudios.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Los estudiantes se familiarizaran con los diversos aspectos involucrados en la investigacién, tales como: trabajo tedrico;
consultade bibliografia, revistas y bases de datos especializadas; redaccion de trabaj os de investigacion; comunicacién, exposicion,
debate y publicacién de resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad parainiciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisicay Mateméticas

CE1 - Conocer las bases tedricas del estado actual de laFisicay Matematicas.

CE2 - Capacidad para utilizar teorias fisicas y métodos mateméticos para modelar y estudiar problemas provenientes de diferentes

campos cientificos.

CE4 - Poseer conocimientos fisicos y mateméticos avanzados que permitan cursar un Programa de Doctorado y realizar unatesis

doctoral, desarrollando para ello la comprensién de los conceptos.

CES5 - Capacidad paraincorporarse a grupos de investigacion e |+D+i en Fisicay Mateméticas a través de lainteraccion con los
grupos de la Universidad de Salamanca especializados en dichos campos

CEG6 - Capacidad para contribuir alas aplicaciones de la Fisicay |las Mateméticas en empresas de innovacidn tecnol dgica

CE7 - Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion

en el ambito de laFisicay las Mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Desarrollo y redaccién de trabajos 339 9
Actividades de evaluacion. 36 3

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de una memoria

40.0

60.0

Exposicién oral de unamemoria

10.0

20.0

Defensa de una memoria

30.0

40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Salamanca Catedrético de 27 100 27
Universidad
Universidad de Salamanca Profesor 16 100 16
Contratado
Doctor
Universidad de Salamanca Ayudante Doctor |10 100 10
Universidad de Salamanca Profesor Titular |47 100 47
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 20 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasade rendimiento 70

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje se realizara a partir de la recogida y andlisis de los datos que suministran las siguientes fuentes
de informacién:

- El sistema de evaluacién de las materias contemplado en el Plan de Estudios, centrado en comprobar el desempefio por los estudiantes de las com-
petencias previstas.

- El Trabajo Fin de Master, a través del cual los estudiantes deberan demostrar la adquisiciéon de competencias asociadas al titulo.

-Los indicadores institucionales que la Universidad de Salamanca tiene definidos en sus Estadisticas de Gestion, publicadas anualmente. Ademas de
la tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia de cada Plan de Estudios, se consideran otras dos tasas asociadas a los resultados por
asignatura:

¢ Latasa de rendimiento, que mide los estudiantes que superan la asignatura respecto de los estudiantes matriculados.
¢ Latasa de éxito, que mide los estudiantes que superan la asignatura respecto de los estudiantes presentados a examen.
- Las encuestas de satisfaccion a los egresados con el perfil de egreso, que realiza periédicamente la Universidad de Salamanca.

Los procedimientos concretos para llevar a cabo esa valoracion, y en cada caso poner en marcha propuestas de mejora, forman parte del Sistema de
Garantia Interna de Calidad de la Facultad de Ciencias, desarrollado de acuerdo al programa AUDIT-ANECA, en el que se integra el Sistema de Ga-
rantia de Calidad del Titulo Master Universitario en Fisica y Matematicas.

Ademas del sistema de Garantia de Calidad del propio titulo, las tasas y resultados académicos que se aportaran en los informes de seguimiento, y el

Trabajo de Fin de Master presentado por los estudiantes, el Master Universitario en Fisica y Matematicas, con caracter general, llevara a cabo las si-

guientes acciones para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

1. Reuniones periddicas del profesorado que imparte e titulo y puesta en comun de sus opiniones sobre la marcha de cada uno de |os estudiantes.

2. Reuniones con |os estudiantes para comprobar qué competencias estan adquiriendo y con qué dificultades se estén encontrando en la adquisicion de las mismas.

3. Mantenimiento de una comunicacion directa con los estudiantes, mediante reuniones periodicas y los foros de la plataforma ¢studiumg, para conocer el desarro-
Ilo del plan de estudios y poder corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.

Los procesos de evaluacion desarrollados por el Master, que permitiran efectuar el progreso y resultados de aprendizaje, tomaran ademés en conside-
racion:
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1. Los agentes que realizaran la evaluacion:
¢ Profesores que imparten docencia en Master.

¢ Los tribunales el TFM estan compuestos por profesores del Méaster pero que no han dirigido el TFM a calificar. El tutor académico emite, preceptiva-
mente, un informe que seré tenido en cuenta por el tribunal, aunque sin ser vinculante para los resultados de la evaluacién.

¢ Las Comisiones Académica y de Calidad del Master. La primera de ellas establecera los criterios para la evaluacién de los Trabajos Fin de Méaster

y la segunda de ellas en coordinacién con la primera estudiara las incidencias y circunstancias que se pongan de manifiesto a lo largo del periodo do-
cente, con objeto de ajustar al maximo los sistemas de evaluacién para la mejora de los resultados de aprendizaje. El trabajo coordinado de ambas co-
misiones tendré como objetivo garantizar que los criterios aplicados sean homogéneos y equilibrados en todas las asignaturas.

2. Los métodos a utilizar para evaluar las competencias:

¢ Participacion en las actividades presenciales. Dado que el nimero méaximo de estudiantes de nuevo ingreso es de 30, se puede desarrollar una do-
cencia interactiva con participacion de los estudiantes, permitiéndose evaluar de forma continua el desarrollo de las asignaturas.

¢ Presentacion y exposicion de trabajos y tema. Tendran como finalidad evaluar las competencias del master que contemplan que los alumnos se
acostumbraran a trabajar en entornos de caracter cientifico y, asi, iniciarse en tareas de investigacion interdisciplinar en Fisica y Matematicas.

¢ Elaboracién de informes de practicas de laboratorio. En las asignaturas de tipo experimental los estudiantes deberan demostrar que saben como di-
sefiar y realizar medidas experimentales y presentar adecuadamente los resultados.

¢ Prueba final: en algunas asignaturas la evaluacion de las competencias requiere la realizacion de una prueba escrita final.

¢ Realizacion y presentacion de los TFM. A través de esta actividad se evallan conjuntamente la practica totalidad de las adquiridas a lo largo de su
formacion.

3. Los momentos temporales en los que se utilizaran los métodos anteriores:

¢ Alo largo de todo el curso el Director Académico y Comisiones Académica y de Calidad del Master llevaran a cabo el seguimiento del aprendizaje de
los estudiantes.

¢ La presentacion y exposicion de trabajos, asi como la elaboraciéon de informes de practicas se realizaran a lo largo del periodo en el que se imparten
las asignaturas que contemplan estos.

¢, Realizacion y presentacion de los TFM. Se lleva a cabo en tres convocatorias: enero en la que podran presentarse y defenderse de forma adelanta-

da aquellos TFM pendientes del curos anterior; Julio y Septiembre . En todos los casos para proceder a la presentacion y defensa el TFM tendra que
contar con el informe previo del tutor.

4. La difusion de dichos resultados, con el propésito Ultimo de retroalimentar y mejorar el Titulo.
¢ Informes de seguimiento del titulo elaborados por la Comisién de Calidad y sometidos a exposicion publica para su aprobacién.

¢ Los TFM son depositados en la Biblioteca ¢ Abraham Zacut¢, del Campus de Ciencias para que puedan ser consultados por todos los agentes del ti-
tulo.

¢ Los estudiantes que lo deseen podran depositar el TFM en el repositorio institucional de la USAL.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | http://qualitas.usal .es/contenidoVer.php?id=34

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2016

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan de estudios

Tabla 10.2. Equivalencias entre el plan de estudios del MU en Fisica por la Universidad de Salamanca (implantado desde el curso 2013-14 hasta el
curso 2015-16) y el nuevo MU en Fisica y Matemaéticas por la USAL (a implantar tras su verificacion en el curso 2016-17)

Tipo ECTS Asignatu- Asignaturas Tipo ECTS
ras del MU del MU en
en Fisica
Fisicay

Matematicas

(MU a ex-
tinguir)
(MU aim-
plantar)
OB 3 Andlisis Estadistico de Datos Herramientas de Andlisis Es- OP 45

tadistico y calculo numérico

58/71
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OB

OB

oB

oB
oB
opP
op
opP
opP

OoP

OoP
OoP

oP

OoP

oP

OoP

45

45

45

45
45
45

45

45
45

45

45

45

45

El Méster Universitario en Métodos Mateméticos Avanzados a extinguir constituia una oferta de tipo generalista dentro del campo de las Mateméticas,
mientras que en el nuevo Master Universitario en Fisica y Matematicas ofrece una formacioén especializada en Geometria de Variedades dentro del
mencionado campo. Este hecho determina que solamente 18 créditos del nuevo master puedan ser reconocidos a partir de asignaturas del Master
Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en extincion

Identificador : 4315675 Fecha: 16/01/2026
Resolucién de Ecua- Resolucién de Ecua- OoP 45
cionesdelaFisica cionesdelaFisica
Estructura de lamateria Sistemas de muchos cuerpos OP 45
Instrumentacion Avanzada Caracterizacion de ma- OP/ESP1 45

terialesy dispositivos

Materiales paralaNanotecnologia  Materiales parala Nanotecnologia OP/ESPL 45
Fluidosy Plasmas Créditos Optativos oP 45
Simetrias en Fisica Simetrias en Fisica OP/ESP2 45

Teorfa Cuéntica de Campos Teoria Cuénticade Campos | OP/ESP2 45
Interacciones Fundamentales Interacciones Fundamentales OP/ESP2 45
Relatividad General y Cosmologia Relatividad General Avanzada OP/ESP2 45
Electromagnetismo en Electromagnetismo en materia- OP/ESPL 45
materiales avanzados |les avanzados'y aplicaciones
Optica Avanzada Créditos optativos OoP 45
Fisica de sensores Fisica de sensores OP/ESP1L 4,5
Nanoelectrénicay aplica Nanoelectrénicay aplica OP/ESP1 45
ciones en alta frecuencia ciones en alta frecuencia
Cambio Climético Créditos optativos OP 45
Dinémica Atmosféricay Créditos optativos OoP 45
Prediccién Meteorol égica
Optimizacién Termodi- Convertidores energéticos OP/ESP1 45
namicay Sostenibilidad eficientesy sostenibles

Tipo

oB

OB

OB

oP

Obligatoria (Ob)

Optativa (Op)

Précticas Externas (PE))

Trabajo Fin de Master (TFM)

ECTS

Tipo de asignatura segun el RD 1393/2007 y RD 861/2010 que lo modifica:

Nota: Por normativa estatal, el TFM nunca sera objeto de reconocimiento.

Asignaturas Asignaturas Tipo ECTS
del MU en del MU en
Métodos
Fisicay
Matematicos Matematicas
Avanzados
(MU aim-
plantar)
(MU a ex-
tinguir)
Métodos Probabilisticos Herramientas de Andlisis Es- OoP 4,5
y Estadisticos Avanzados tadistico y calculo numérico
Geometria Algebraica Compleja Curvas Algebraicas OP/ESP3 45
Geometria Diferencial Global Métodos de Geometria Di- OP/ESP3 45

ferencial en Teorias Gauge

Ecuaciones en Derivadas Parciales Resolucion de Ecua- OP 45
cionesdelaFisica

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4314211-37007912

Master Universitario en Fisica por la Universidad de Salamanca-Facultad de Ciencias

4314237-37007912

Master Universitario en Métodos M ateméticos Avanzados por la Universidad de
Salamanca-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO

|NOMBRE |PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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Identificador : 4315675

Fecha: 16/01/2026

Decano de la Facultad de José Miguel Mateos Roco
Ciencias

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Facultad de Ciencias, Plazade |37008 Salamanca Salamanca

los Caidos /n

EMAIL FAX

roco@usal.es 923294514

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectorade Docencia Maria Carmen Fernéndez Juncal

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas, 1, 12planta 37008 Salamanca Salamanca

EMAIL FAX

vic.docencia@usal .es 923294716

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Coordinadora de Ordenacion de| Maria José Sanchez Ledesma

Titulaciones

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas, 1, 12planta (37008 Salamanca Salamanca

EMAIL FAX

coord.titulaciones@usal .es 923294716

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD / INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2.JUSTIFICACION.pdf
HASH SHA1 : F308F08FC941FEDO45A AF6A464C032ECFA597E7F

Cédigo CSV : 176102268637633308940139
Ver Fichero: 2.JUSTIFICACION.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: 4.1.Sistema de informacién previa.pdf
HASH SHA1: 26AADF220C5BDCB99F83F2E4E173B9EFBOA9A197

Cadigo CSV : 176089526006001131333229
Ver Fichero: 4.1.Sistema de informacion previa.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: Plan de Estudios 30072015.pdf
HASH SHA1: 192BC66E967E5D678E61C196D9AB55C5FAA493ES

Codigo CSV : 176185175660026112958614
Ver Fichero: Plan de Estudios 30072015.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre: 6.1.Profesorado.pdf
HASH SHA1 : 1C9C636682E2FE668FD94231FB0400EE39941B9C
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Ver Fichero: 6.1.Profesorado.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
e
=
R
c
=
ko)
©
(0]
°
(0]
Y
=
(7]
Q
=
RS
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
8
[0}
o
f
©
(@]
>
p=t
o
2
7]
o}
Q
o
&)
c
Ke]
(&)
[0}
o
=}
°
o}
[0
O
(0]
»
=
(7]
(o
=
RS
c
[0}
@
a
®
[¢]
=
=
(]
>
'
Ye]
AN
<
N
[ce]
[e2]
o
<
[ce]
-—
N~
N~
N
N~
[s¢]
N
N~
(]
(o]
o]
N
[(e]
Yo]
[o)]
>
)]
(@]

64/71



https://sede.educacion.gob.es/cid/169709709005333409339729.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=956286672372771840982425

Identificador : 4315675 Fecha: 16/01/2026
& ¥ GOBERNO  MINISTERID
b q E ESFARA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Apartado 6: Anexo 2
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USAL. Master Universitario en Fisica y Matematicas. 10.1. Cronograma de implantacién

1.10 Cronograma de implantacion del titulo

El Master Universitario en Fisica comenzara a impartirse en el Curso Académico 2016-17, al ser un titulo
de 60 créditos se implantara completamente en dicho curso.

Ensefianzas que se extinguen:

1. Master Universitario en Fisica (2013)
2. Méster Universitario en Métodos Matematicos Avanzados
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USAL. Master Universitario en Fisica y Matematicas. 2. Justificacion

2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacidn del titulo propuesto

La Fisica es una ciencia bésica cuyas aportaciones han revolucionado nuestra comprension de la realidad
y han contribuido, a través de su influencia en el desarrollo tecnolégico, a cambiar el modo de vida de la
humanidad. Por ello, la Fisica tiene una importancia fundamental dentro de las Ciencias de la Naturaleza
y constituye uno de los pilares basicos de la Tecnologia. Durante los Gltimos afios las aportaciones de la
Fisica, ademas de proporcionar notables avances cientificos, han adquirido una importancia creciente en
otros campos que van desde los ya clasicos, como la Ingenieria, la Biologia o la Medicina, a los mas
novedosos como la Economia o las Ciencias Sociales. Por otra parte, es innegable que las Matematicas
tienen una importancia crucial al dar soporte basico al resto de ciencias experimentales, haciendo realidad
la afirmacion escrita por Galileo en su “Saggiatore”; “La Naturaleza esta escrita en lenguaje matematico."
En particular, las interacciones recientes entre Matematicas y Fisica han conducido a una enorme
influencia reciproca que ha determinado los avances en Teoria Cuantica de Campos, Teoria de Cuerdas o
Relatividad General y los desarrollos modernos de la Geometria de las Variedades Analiticas y
Diferenciables, e incluso més recientemente, las Variedades Algebraicas. Ademas, la historia reciente
demuestra con multitud de ejemplos que la investigacion en Mateméticas produce a medio y largo plazo
multiples retornos beneficiosos para la sociedad, muchas veces inesperados debido al contexto abstracto
en el que se formulan dichas investigaciones. De ahi la importancia que tiene que grupos de investigacion
consolidados puedan formar a especialistas en las diferentes disciplinas matematicas.

La demanda social de la Fisica y las Matematicas en Espafia es similar a la que suscitan otras titulaciones
del ambito cientifico. Para cubrir esa demanda en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Salamanca, desde el curso 2008-09 se imparte el Grado en Matemaéticas y desde el curso 2009-10 se
imparte el Grado en Fisica, a través de los cuales se ha adaptado al Espacio Europeo de Ensefianza
Superior la oferta de estudios en Fisica y Matematicas de la Universidad de Salamanca, que
tradicionalmente se realizaba por medio de las antiguas Licenciaturas en Fisica y Matematicas. Desde su
implantacion, ambos grados han contado con una gran demanda, sostenida en el tiempo para el Grado en
Matematicas, debido a los nimeros clausus fijados en su memoria de verificacion, y que en el caso del
Grado en Fisica ha determinado que haya experimentado una creciente demanda, que en el transcurso de
los Gltimos afios queda reflejada en un aumento del nimero de estudiantes de nuevo ingreso.

Esta demanda va unida al hecho de que de gran parte de la actividad profesional de los fisicos y
matematicos en nuestra sociedad necesita de una formacion mas avanzada en las diferentes materias ya
estudiadas en los correspondientes grados, asi como el conocimiento de otras que no han sido abordadas
en dichos grados y que proporcionan herramientas Gtiles para su futuro profesional. Asi pues, con la
finalidad de satisfacer todas estas necesidades se propone el presente Master en Fisica y Matematicas,
para que a través del mismo se pueda proporcionar una formacién avanzada que facilite el acceso de los
estudiantes a los Programas de Doctorado en Fisica y Matematicas, al tiempo que proporcione una
formacion complementaria a los Grados en Fisica y Matematicas de cara a la incorporacién de sus
titulados al mercado laboral.

Asi pues, el presente master nace con una clara orientacion investigadora, pero a su vez no ajeno a las
necesidades de la sociedad en cuanto a profesionales de la Fisica y las Matematicas se refiere. Ademas,
conviene sefialar que actualmente no existe en la Comunidad de Castilla y Le6n un master relacionado
con la Fisica y las Matematicas que proporcione este tipo de formacion multidisciplinar.

De este modo, con la implantacién del nuevo Master, al que dan continuidad natural los actuales
Programas de Doctorado en Fisica Fundamental y Matemaéticas, y en Fisica Aplicada y Tecnologia de la
Universidad de Salamanca, la Comunidad Auténoma de Castilla y Le6n y la propia Universidad de
Salamanca, contaran en el campo de la Fisica y las Matemaéticas, con una oferta académica completa, y
adaptada al Espacio Europeo de Ensefianza Superior en todas las etapas formativas universitarias.

Para impartir el Méster se cuenta con el profesorado de los Departamentos de Fisica Fundamental, Fisica
Aplicada, Matematicas, Matematica Aplicada y Estadistica de la Universidad de Salamanca. Estos
departamentos cuentan con grupos de investigacion consolidados que garantizan una formacién
especializada en los diferentes campos de estudio de la Fisica y las Matematicas sobre los que versa la
formacién impartida en el master.

Ensefianzas que se impartan en varias modalidades: presencial, semipresencial o a distancia
Todas las ensefianzas del Méster son de tipo presencial
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USAL. Master Universitario en Fisica y Matematicas. 2. Justificacion

Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada
No procede

Especialidades

Especialidad en Fisica Aplicada
Especialidad en Fisica Teorica
Especialidad en Geometria de Variedades

Salidas profesionales

Los titulados del Master en Fisica y Matematicas estan capacitados para una gran variedad de perfiles
profesionales entre los que destacamos:

- Docencia universitaria e investigacion.

- Docencia no universitaria

- Técnicos de organismos publicos (meteorologia, estadistica, etc).

- Informética y Telecomunicaciones.

- Materiales.

- Energia e Industria.

- Instrumentacion y tecnologia en el &mbito de las Ciencias de la Salud.
- Banca, finanzas y seguros.

-Consultorias.

2.2. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

En la actualidad existen en otras universidades espafiolas estudios con objetivos similares, entre ellos
destacamos:

- Master Universitario en Fisica y Matematicas (60 ECTS). Universidades de Granada y de Castilla la
Mancha http://www.ugr.es/~fisymat/master/index.htm

- Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada (60 ECTS). Universitat de les Illes
Balearshttp://estudis.uib.es/es/master/ MEMA/

Ambos masteres presentan en su estructura una parte obligatoria y otra optativa. La parte obligatoria se
limita al Trabajo Fin de Master. A su vez, su oferta optativa permite definir especialidades. El presente
Master presenta como fundamental diferencia con respecto a los anteriores las tres especialidades que
propone: Fisica Aplicada, Fisica Tedrica y Geometria de Variedades, que junto con una oferta de
asignaturas de caracter avanzado y el Trabajo Fin de Master dan lugar a una oferta multidisciplinar,
ademas de especializada.

Por lo que se refiere a las competencias del MU en Fisica y Matematicas en relacion con las de los
masteres anteriormente mencionados, se debe destacar que las asignaturas no pertenecientes a las
especialidades del Master recogen contenidos y competencias similares a los presentes en dichos
masteres, y presenta diferencias con cada uno de ellos en los contenidos y competencias propios de las
optativas que comprenden las especialidades. Hay que sefialar que la optatividad de los masteres citados
anteriormente esta ligada a las lineas de investigacion propias de los docentes que imparten cada Master
en particular, hecho que también se refleja en las lineas de especializacién del méster que se propone.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracién del plan de estudios

Procedimientos internos

La creciente demanda en los Gltimos afios de los estudios de Fisica y Matematicas de la Universidad de
Salamanca, unida al hecho de que los departamentos adscritos a la Facultad de Ciencias, poseen una
consolidada experiencia docente e investigadora en el campo de la Fisica y de las Matematicas, han
determinado que se haga necesaria la propuesta de una oferta completa y adaptada al Espacio Europeo de
Ensefianza Superior en estas materias para todas las etapas formativas universitarias.

En ese sentido el Master que se propone nace de la unién de dos Masteres oficiales, que se venian
impartiendo en los Gltimos afios: el Master Universitario en Fisica y el Méaster Universitario en Métodos
Matematicos Avanzados. Ambas titulaciones constituian una oferta de tipo generalista dentro de su

2
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campo Y, debido a ello, en opinién de los estudiantes de los grados en Fisica y Matematicas no eran muy
demandados por carecer de especializacion. Esta opinién ha sido recabada a través de diferentes
reuniones con los estudiantes de los Grados en Fisica y Matematicas, que han venido celebrandose a lo
largo de los dos Gltimos cursos académicos.

Con el presente titulo se pretende satisfacer esa demanda de los estudiantes, proporcionandoles un Master
con tres lineas de especialidad: Fisica Aplicada, Fisica Teorica y Geometria de Variedades; sin perjuicio
para aquellos alumnos que quieran seguir recibiendo una formacion avanzada y multidisciplinar de corte
generalista.

Para esta finalidad, representantes del Vicerrectorado de Docencia y los responsables académicos de los
masteres universitarios en Fisica y en Métodos Matematicos Avanzados han venido celebrando sucesivas
reuniones. En dichas reuniones se han valorado los recursos materiales disponibles y la actividad docente
e investigadora del profesorado que impartia ambos masteres, con la finalidad de satisfacer de una forma
equilibrada y coherente las demandas de especializacion en Fisica y Matematicas manifestadas por los
estudiantes.

Como resultado de estas reuniones se encargé a la Facultad de Ciencias la elaboracion de un Plan de
Estudios de Méster en Fisica y Mateméticas cuyo resultado es el presente documento. La Junta de la
Facultad de Ciencias en su reunion del dia 29 de enero de 2015 aprob6 la creacion y la composicion de la
Comisién del Plan de estudios del Master Universitario en Fisica y Matematicas con la finalidad de que
ésta elaborase la memoria de verificacion del master. El resultado del trabajo de esta comision fue
remitido a la Junta de la Facultad de Ciencias que en su reunion del dia 9 de abril de 2015 aprobo6 la
presente memoria de verificacion del Master Universitario en Fisica y Matematicas. La propuesta fue
aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca el 29 de abril de 2015

De este modo, con las garantias de los procedimientos académicos y administrativos seguidos, se
pretende a través de la presente propuesta de master, satisfacer, por una parte, la demanda de
especializacion manifestada por los estudiantes y, por otra, adecuarse satisfactoriamente a las bases para
la armonizacion del mapa de titulaciones establecidas por la Universidad de Salamanca, condicion
necesaria para asegurar la perdurabilidad en el tiempo de los estudios propuestos.

Procedimientos externos

La Comision encargada de elaborar la memoria de verificacion del titulo mantiene contactos con agentes
externos, cuya opinion ha servido para configurar el plan de estudios del méster:

- Contactos mantenidos con profesores que imparten mésteres similares en otras universidades para
obtener referencias adicionales y determinar cuéles son las materias mas demandadas por los estudiantes.

- Contactos con estudiantes egresados de los Grados en Fisica y Matematicas que han completado su
formacion académica en otras universidades, tanto espafiolas como extranjeras, 0 que se encuentran
trabajando en el sector informatico, financiero y consultoria.

2.4. Diferenciacién de titulos dentro de la misma Universidad

En la Universidad de Salamanca se imparten en la actualidad dos mésteres de caracter interuniversitario
en el ambito de la Fisica: el MU en Fisica y Tecnologia de los Laseres y el MU en Fisica Nuclear.

El MU en Fisica y Tecnologia de los Laseres, cuyo responsable académico es la Universidad de
Salamanca, es impartido por profesorado de las universidades de Salamanca y Valladolid, es de caracter
especializado y tiene como objetivo la adquisicion por parte del estudiante de una formacién avanzada,
tanto tedrica como aplicada, en el ambito de los laseres. Por ello, las competencias especificas del mismo
estan todas relacionadas con el conocimiento de las bases fisicas de los laseres y sus implicaciones
tecnoldgicas, tratandose por tanto de un master especializado en una linea muy definida y claramente
diferenciada a las del master que se propone.

El MU en Fisica Nuclear es impartido conjuntamente por profesorado de las Universidades de Sevilla
(coordinadora), Autébnoma de Madrid, Barcelona, Complutense de Madrid, Granada y Salamanca, ademas
del Instituto de Estructura de la Materia (Madrid) y el Instituto de Fisica Corpuscular (Valencia) ambos
del CSIC, y el Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnol6gicas (CIEMAT). Este
master esta dirigido a la formacién de investigadores y tecnélogos en el campo de la Fisica Nuclear,
tratandose también de un master especializado en una linea muy especifica, como asi lo reflejan sus
competencias y, por ello, también claramente diferenciada a las del master que se propone.

Por otro lado en el &mbito de la Matematicas, el Gnico master que se imparte en la actualidad en la
Universidad de Salamanca es el Master Universitario en Andlisis Avanzado de Datos Multivariantes, que

3
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proporciona una formacién especializada en el campo de la Estadistica y por tanto claramente
diferenciada a las lineas de especialidad del master que se propone.

Asi pues, se puede concluir que el Master Universitario en Fisica y Matematicas propuesto a través de la
presente memoria, es un titulo claramente diferenciado de los anteriores y asi queda reflejado en las
competencias especificas de mismo que se detallan a continuacion.
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MASTER EN FISICA Y MATEMATICAS POR LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Alegaciones a la propuesta de informe de evaluacién de fecha 09/07/2015
EXPEDIENTE N° 8656/2015

ALEGACIONES A LA PROPUESTA DE INFORME DE EVALUACION:

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:
Criterio lll: Competencias

Se deben definir con mas precisién las competencias especificas, dado que en su actual
redaccién resultan muy vagas. Esto no implica aumentar su ndmero incluyendo numerosos
resultados concretos de la titulacion, sino redactarlas de forma que proporcionen una
informacidn clara de las grandes competencias especificas que debe adquirir un egresado de
este Master. Los estudiantes y otros implicados deben poder saber con claridad cual es la
formacién que se recibe en este Titulo.

Se alega:
Siguiendo estas pautas se han modificado las competencias CE1, CE3 y CE5:
La competencia CE1,

- cuya redaccion inicial recogia "Conocer las bases tedricas de la Fisica y
Matematicas.”

- Se reescribe con el texto:“Conocer las bases teéricas del estado actual de la Fisica
y las Matematicas”.

La competencia CE3,

- cuya redaccion inicial recogia “Capacidad para iniciarse en tareas de investigacion
interdisciplinar en Fisica y Matematicas a nivel suficiente para iniciar un proyecto
de investigacién de forma supervisada en alguna de las areas de la Fisica o
Matematicas”.

- Se corrige y resume en el texto: “Capacidad para iniciarse en tareas de
investigacion interdisciplinar en Fisica y Matematicas a-nivel-suficiente-para-iniciar

La competencia CES5,

- cuya redaccion inicial recogia “Capacidad para incorporarse a grupos de
investigacion e 1+D+i en Fisica y Matematicas, conociendo para ello los diversos
aspectos tedricos, practicos y aplicaciones de la Fisica y de las Matematicas.”.

- Se reescribe con el texto: “Capacidad para incorporarse a grupos de investigacion e
I+D+i en Fisica y Matematicas a través de la interaccién con los grupos de la
Universidad de Salamanca especializados en dichos campos”.

Ademas han introducido dos competencias nuevas:
5
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- CE®6: “Capacidad para contribuir a las aplicaciones de la Fisica y las
Matematicas en empresas de innovacion tecnolégica”.

- CET: “Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas
recientes en alguna de las actuales lineas de investigacion en el ambito de
la Fisica y las Matematicas”.

Esas modificaciones se han realizado con la finalidad de poner de manifiesto de una forma
clara que el presente méster tiene una patente orientacion investigadora, pero que, a su
vez, no es ajeno a las necesidades de la sociedad en cuanto a profesionales de la Fisica y
las Matematicas se refiere; tal y como estd expresado en la justificacion del titulo.

En las alegaciones al Criterio V: Planificacion de las ensefanzas, se detallaran los
cambios que han supuesto la modificacion de las competencias y la inclusion de las
nuevas en este apartado.

Criterio IV: Acceso y admision de los estudiantes

Se debe o bien restringir mas los perfiles de acceso para asegurar una formacidénprevia
adecuada o prever complementos formativos para aquellos perfiles de accesoen los que se
observen carencias.

Se alega:

Se han restringido los perfiles de acceso aunque se mantiene abierta de forma excepcional la
posibilidad de que se incorporen estudiantes de otras areas cientifico-técnica.

La redaccion anterior del parrafo siguiente:

Perfil de ingreso recomendado o idoneo:

El presente Master estd dirigido a graduados del area cientifico-técnica,
preferiblemente graduados en Fisica o Mateméticas, que deseen obtener una
formacién avanzada en Fisica y Matematicas y que tengan interés en desarrollar su
carrera profesional como investigador en centros publicos (universidad o centros
tecnoldgicos), en departamentos de |+D+i del sector privado, o bien que pretendan
completar y mejorar su formacion de cara a su insercion en un mercado laboral mas
general.

Se modifica del modo siguiente (con las correcciones en rojo):

Perfil de ingreso recomendado o id6neo:

El presente Master esta dirigido a graduados en Fisica o Mateméticas, que deseen
obtener una formacién avanzada en Fisica y Matematicas y que tengan interés en
desarrollar su carrera profesional como investigador en centros publicos (universidad
o centros tecnoldgicos), en departamentos de |+D+i del sector privado, o bien que
pretendan completar y mejorar su formacion de cara a su insercién en un mercado
laboral mas general. Excepcionalmente, se podran admitir a otros graduados del
area cientifico-técnica.

En la situacién excepcional de que se admitiera algin estudiante de otras areas cientifico-
técnicas se contempla, previo estudio del curriculum de los estudiantes implicados, el
establecimiento de complementos formativos adecuados a la formacién que necesiten. De
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esta forma:

La redaccion anterior del parrafo siguiente:

Admision

Como condicidn necesaria para cursar el Master Universitario en Fisica y
Matematicas se exigira que el solicitante posea una titulacion oficial en un area
cientifico-técnica con conocimientos amplios de Fisica y Matematicas.

Se modifica del modo siguiente (con las correcciones en rojo):

Admision

Para cursar el Master Universitario en Fisica y Matematicas se exigird que el
solicitante sea graduado en Fisica y/o Mateméaticas. Excepcionalmente se podran
admitir a otros graduados del area cientifico-técnica. En este caso la Comisién
académica del Master analizara el curriculum vitae del solicitante y, en caso de
admision, se estableceran los complementos formativos adecuados a la formacién
gue necesite el solicitante. Estos podran consistir en cursar asignaturas del Grado en

Fisica y/o imparticion de cursos cero en diferentes materias del
acompafiados de una accion tutorial extra.

Criterio V: Planificacién de las ensefianzas

Se debe corregir el caracter de algunas asignaturas. En concreto, en la memoria se
califican las asignaturas del médulo comin como obligatorias, pero los estudiantes
deben elegir 2 de las 4 ofertadas en el modulo. Son por tanto asignaturas optativas,
aunque el estudiante deba elegir 2 dentro de ese médulo.

master,

Se debe aclarar en qué semestre se impartira cada asignatura, ya que la informacion de la
tabla 5.3.5.3 (Despliegue Temporal Plan de Estudios) no coincide con la de Tabla 5.4

(Organizacion temporal del plan de estudios).

Se alega:

Se ha cambiado el caracter de obligatorio a optativo a las cuatro asignaturas del
Formacioén Comun, tal y como indica el informe de evaluacion emitido por la agencia.

Modulo

De esta forma, en el apartado “Descripcién del plan de estudios” la redaccion anterior del

parrafo siguiente:

Al ser un Master cuyo perfil de ingreso comprende a varios grados y pretende
compatibilizar una oferta multidisciplinar de materias con la posibilidad de que el
estudiante pueda especializarse, se ha considerado conveniente que un 60 % de las
asignaturas del Master, sean de caracter optativo. Con la finalidad de organizar los
contenidos vy facilitar al estudiante la configuracion de su itinerario formativo se han
agrupado las asignaturas en cinco mddulos: Formacion Comdun; Fisica Aplicada;
Fisica Tedrica; Geometria de Variedades y Trabajo Fin de Master

Se modifica del modo siguiente (con las correcciones en rojo):

Al ser un Master cuyo perfil de ingreso comprende a varios grados y pretende
compatibilizar una oferta multidisciplinar de materias con la posibilidad de que el
estudiante pueda especializarse, se ha considerado conveniente que todas las
asignaturas del Master, a excepcion del Trabajo Fin de Master, sean de caracter
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optativo. Con la finalidad de organizar los contenidos y facilitar al estudiante la
configuracion de su itinerario formativo se han agrupado las asignaturas en cinco
moédulos: Formaciéon Comdun; Fisica Aplicada; Fisica Teorica; Geometria de
Variedades y Trabajo Fin de Master.

De la misma manera se ha afiadido un parrafo que aclara la informacion sobre el Médulo | de
Formaciéon Comun:

La redaccion previa:

Médulo I: Formacién Comun

Agrupa a cuatro asignaturas de 4,5 créditos cada una, a través de las cuales los
estudiantes pueden completar su formacién con el aprendizaje de materias, herramientas y
métodos matematicos, que son muy utilizados en diferentes  campos de la Fisica y de la
Mateméticas como son los métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales, los
métodos estadistico, 0 materias como la Geometria Diferencial o la Fisica Estadistica.
Se completa afadiendo el parrafo en rojo:

Médulo I: Formacién Comun

Agrupa a cuatro asignaturas de 4,5 créditos cada una, a través de las cuales los
estudiantes pueden completar su formacion con el aprendizaje de materias, herramientas y
métodos matematicos, que son muy utilizados en diferentes  campos de la Fisica y de la
Matematicas como son los métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales, los
métodos estadistico, 0 materias como la Geometria Diferencial o la Fisica Estadistica. El
estudiante debera elegir de manera obligada dos asignaturas de entre las cuatro ofertadas
dentro de este bloque para cursar un total de 9 créditos de formacién comun.

Se ha modificado la informacién de las tablas siguientes (con las correcciones en rojo):

Tabla 5.1 Tipo de materias del master y su distribucién en créditos

TIPO DE MATERIA N° créditos ECTS
Optativas (Op) 45
Practicas externas (obligatorias)
(PE)
Trabajo Fin de Master (TFM) 15
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 5.1.a. Tipo de materias del Master y su distribucion de créditos por especialidad
8
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Especialidad: Especialidad:  Fisica EspeC|aI|fjad:
. licad Tebrica Geometria de
Fisica Aplicada Variedades
ipo d i N° N° Ne
Tipo de Materia ECTS Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS Asignaturas
Optatwa_tg del ) Médulo de 9 5 9 5 9 5
Formacion Comun
Op@auvas deI_ _Modulo que|,, 6 27 6 27 6
define la especialidad
Optativas de cualquier M6dulo
(no elegidas en los campos|9 2 9 2 9 2
anteriores)
Practicas Externas - - - - - -
TFM TFM 15 15 15
TOTAL 60 60 60

Tabla 5.4.a. Distribuciéon del nimero de materias (Mat) y de créditos (ECTS) del plan de
estudios por Semestre (S1y S2) y Especialidad

Espeualldad 1 Fisica Especialidad 2: Fisica Terica Espemahdad 1. Geometria de
Aplicada Variedades
S1 S2 S1 S2 S1 S2
Ne de
Asignaturas y|Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |[Asig. |ECTS
de ECTS
Optativas del |2 9 - - 2 9 - - 2 9 - -
Médulo de
Formacion
Comun
Optativas del |4 18 3 135 |4 18 3 135 |4 18 3 13,5
Médulo  que
define la
especialidad
Optativas de |10 45 6 27 10 45 6 27 10 45 6 27
otros médulos
diferentes  al
de la
especialidad
TFEM 1 15 1 15 1 15
TOTAL 16 72 10 55,5 |16 72 10 555 |16 72 10 55,5

Se han considerado las modificaciones de las competencias e incorporado las nuevas. Esto
ha determinado que la Tabla 5.3 quede de la siguiente forma (modificaciones en rojo):

Tabla 5.3. Contribucién de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

9
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MATERIAS CB6 | CB7 |CB8 | CB9 | CB10 | CG1 | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CEY
Fisica Estadistica X X X X X X X X X X X
del no Equilibrio
Herramientas de X X X X X X X X X X X X X
Andlisis

Estadistico y
céalculo numérico

Resoluciéon de X X X X X X X X X X X X
ecuaciones de la
fisica

Variedades X X X X X X X X X X X X X
Semiriemannianas

Caracterizacion de X X X X X X X X X X X
materiales y
dispositivos

Convertidores X X X X X X X X X X X X
energéticos
eficientes y
sostenibles

Electromagnetismo | X X X X X X X X
en materiales
avanzados y

aplicaciones
Fisica de sensores X X X X X X X X X
Fundamentos de X X X X X X X X X X
Optimizacion

Termodinamica

Materiales para la X X X X X X X X X X X
Nanotecnologia

Nanoelectronica y X X X X X X X X X X X X
aplicaciones de
alta frecuencia

Astrofisica X X X X X X X X X X X X
Relativista y
Cosmologia
Interacciones X X X X X X X X X X X X
Fundamentales
Relatividad X X X X X X X X X X X
General Avanzada
Interacciones X X X X X X X X X X X X
Fundamentales
Simetrias en Fisica X X X X X X X X X X X X
Sistemas de X X X X X X X X X X X &
muchos cuerpos g
’ ya . w
Teoria Cuantica de X X X X X X X X X X X
™
Campos | Igg
Teoria Cuantica de X X X X X X X X X X 0%(
Campos Il 9
o
©
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Algebra X X X X X X X X X
Conmutativa y
Homolégica

Geometria X X X X X X X X X
Algebraica de la
Curva

Haces y X X X X X X X X X
Cohomologia

Superficies de X X X X X X X X X
Riemann

Métodos de X X X X X X X X X
Geometria
Diferencial en
Teorias Gauge

Variedades X X X X X X X X X
Analiticas

Variedades X X X X X X X X X
Algebraicas

Trabajo Fin de X X X X X X X X X X
Master

Se han revisado las tablas:

Tabla 5.2. Relacion de moédulos y asignaturas del plan de estudios y su distribucion por
especialidad y semestre

Tabla 5.4. Organizacién temporal del plan de estudios
No se han encontrado errores en las mismas.

Finalmente se han revisado tanto las fichas de todas las asignaturas, como las competencias
de cada médulo, para reflejar de manera fiel lo expuesto en la Tabla 5.3. “Contribuciéon de las
asignaturas al logro de las competencias del titulo”, afiadida anteriormente.

Criterio X: Calendario de implantacion

Se debe aclarar en este apartado cudles son los Titulos que se extinguen, dado que se
observan incoherencias entre la informacion contenida en el archivo “pdf” del apartado 10.1 y
en lo incluido en el apartado 10.3.

Segun la tabla 10.2, se debe justificar el escaso reconocimiento de los créditos cursados en el
“Master en métodos matematicos avanzados” (titulo precedente).

Se alega:

Que en el fichero generado en el RUCT solamente aparecia como titulo a extinguir el Master
Universitario en Métodos matematicos avanzados en fisica por la Universidad de Salamanca y
faltaba por afiadir el Master Universitario en Fisica y Matematicas.

Para hacer notar esta circunstancia se han separado en distintas lineas los dos titulos de
modo que la redaccion anterior del parrafo siguiente:

Ensefianzas que se extinguen:
11
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Master Universitario en Fisica (2013), Méaster Universitario en Métodos Mateméaticos
Avanzados

Se moadifica (en rojo los cambios):
Ensefianzas que se extinguen:
1. Master Universitario en Fisica (2013)
2. Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados

Se ha introducido el siguiente texto para justificar el escaso reconocimiento de de los créditos
cursados en el “Master en métodos mateméaticos avanzados”:

El Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados a extinguir constituia una
oferta de tipo generalista dentro del campo de las Matematicas, mientras que en el
nuevo Master Universitario en Fisica y Matematicas ofrece una formacion especializada
en Geometria de Variedades dentro del mencionado campo. Este hecho determina que
solamente 18 créditos del nuevo master puedan ser reconocidos a partir de asignaturas
del Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en extincion.

RECOMENDACIONES
Criterio V: Planificacion de las ensefianzas
En relacion con el punto siguiente:

Se recomienda uniformizar la presentacion del plan de estudios. Ademas, se debe indicar
explicitamente (si existieran), los requisitos previos en aquellos casos en los que sea
procedente.

Se informa:

Que siguiendo la recomendacién, ademas de lo ya expuesto en las alegaciones al
Criterio V, se han introducido en la informacién sobre las asignaturas los requisitos
previos necesarios para poder cursarlas en los casos en los que se considera
procedente.

12
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4.1. Sistema de informacién previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

Perfil de ingreso recomendado o idéneo:

El presente Master esta dirigido a graduados del-érea—cientifico-técnica—preferiblemente-graduades—en
Fisica-o-Matematicas en Fisica 0 Matematicas, que deseen obtener una formacion avanzada en Fisica y
Matematicas y que tengan interés en desarrollar su carrera profesional como investigador en centros
publicos (universidad o centros tecnoldgicos), en departamentos de 1+D+i del sector privado, o bien que
pretendan completar y mejorar su formacion de cara a su insercion en un mercado laboral mas general.
Excepcionalmente, se podran admitir a otros graduados del area cientifico-técnica.

Se recomienda, ademas:

- Disponer de un nivel de inglés cientifico equivalente al Nivel B1 del Marco Europeo Comun de
Referencia para las Lenguas: Aprendizaje, Ensefianza, Evaluacion

- Tener conocimientos de, al menos, un lenguaje de programacién habitual en el &mbito de la Fisica y las
Matematicas, e. g.. FORTRAN, C, etc.

Mecanismos de informacion previa a la matricula y de acogida

El estudiante potencial puede obtener una informacion precisa sobre el Master Universitario, a través de
diferentes vias:

- Péagina web institucional http://usal.es/webusal/usal_masteres repositorio en la que se ofrecerd
informacion detallada sobre este Master: caracteristicas generales, objetivos y competencias del plan de
estudios, los criterios, drganos y procedimientos de admision; el plan de formacion (competencias,
metodologia, contenidos, criterios de evaluacién, recursos bibliograficos y documentales, responsable
docente de cada asignatura, etc.).

- Péagina Web propia del Master en la que se incluird toda la informacién detallada sobre este Master:
caracteristicas generales del programa, objetivos y competencias del plan de estudios, etc.

- El Director/a de este Master Universitario se ocupara personalmente de solventar todas aquellas dudas
que el potencial alumnado le plantee, facilitandole las direcciones pertinentes de los diferentes servicios
de la Universidad de Salamanca a los que puede dirigirse. Esta opcion esta pensada sobre todo para el
caso de los estudiantes procedentes de otros paises que suelen optar por ponerse en contacto con el
Director/a por e-mail. En este sentido el Director/a contestara todas sus dudas y en caso de que el
potencial estudiante lo requiera tendran una reunién previa a la matriculacién para explicar de forma
detallada las caracteristicas del Master Universitario.

A lo largo de cada curso académico y previamente a proceso de matriculacion la Comisién Académica
planificara y realizard una campafia de promocién y difusion del master. Esta campafia proporcionara
informacién detallada a los potenciales estudiantes del mismo, y comprenderd, la elaboracion de tripticos
con la informacién sobre los contenidos, competencias Yy objetivos del master; carteleria y charlas
divulgativas. En esta informacion se facilitara la web del master, en la que figurard un responsable
academico de contacto y se pondré a disposicién de los estudiantes interesados en matricularse un buzén
para aclaraciones y preguntas. La difusion de esta informacion se realizara entre los estudiantes de grado
de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Salamanca, y a graduados con formacién cientifico-
técnica con conocimientos amplios de Fisica y Matematicas de otra Universidades.

En la pagina web de la Universidad de Salamanca (http://usal.es/webusal/futuros_estudiantes) se facilita
informacion a los futuros estudiantes de master sobre el Acceso, Preinscripcion y Matricula en Master
Universitario

También en las Conserjerias y Secretarias de cada centro se dispone de informacion por escrito sobre los
tramites de matricula, de manera que el estudiante dispone, antes del comienzo del curso, de informacion
suficiente como para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes de las asignaturas,
horarios, calendario de examenes, etc.). Ademas, durante el periodo de matricula se pueden proponer
profesores tutores que atenderan a los estudiantes para orientarles en la eleccion de materias.

Por lo que se refiere a la acogida de los estudiantes, se organizara una jornada de acogida conformada
por un acto institucional en la Facultad de Ciencias y una charla impartida por el Director Académico del
Maéster Universitarios a los estudiantes.

En el acto institucional se realizard una presentacion en la que intervendran el Sr. Decano de la Facultad
de Ciencias, que facilitara sobre informacion relativa a la Facultad, y personal del Servicio de Promocion,
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Informacion y Orientacion Universitaria (SPI) que facilitaran informacion de caracter general sobre la
Universidad de Salamanca.

En la charla impartida por el Director Académico del Master Universitario a los estudiantes se les
informara sobre diferentes aspectos de interés para el desarrollo académico de la docencia del grado, €j.:
calendario, horarios, evaluaciones, etc..
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6.1. Profesorado

El profesorado encargado a impartir la docencia del Méaster Universitario en Fisica y Matematicas pertenece
a los Departamentos de Estadistica, Fisica Aplicada, Fisica Fundamental, Matematicas y Matematica
Aplicada de la Universidad de Salamanca. Se trata en su gran mayoria de un profesorado bien consolidado
-16 Catedraticos de Universidad (CU), 28 Profesores Titulares de Universidad (TU), de un total de 60
profesores- y de reconocida experiencia tanto docente como investigadora como asi lo avalan los datos
expuestos en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1 Profesorado por institucion, departamento, area de conocimiento, categoria académica,
experiencia docente e investigadora y otros méritos (indicar el periodo temporal)

Matematicas

Sexenios: 5

Institucion y | Area de | Categoria Quinquenios y | Méritos en los ultimos 5 afios (indicar el
Departamento conocimiento Académica Sexenios periodo)
Departamento  de | Estadistica e | 1CU Quinquenios: 9 Tesis doctorales:
Estadistica Investigacion 1TU Sexenios: 7 Proyectos/Contratos de investigacion: 6
Operativa 2 Contratado Experiencia profesional: 1 Art. 83
Doctor Publicaciones: 16
Departamento de | Electrénica 1CU Quinquenios: 25 | Tesis doctorales: 3 (2010-2015)
Fisica Aplicada 6TU Sexenios: 22 Proyectos/Contratos de investigacion: 20
1 Contratado Experiencia profesional: 2 Art. 83
Doctor Publicaciones: 61 (2010-2015)
1  Ayudante
Doctor
Fisica Aplicada Electromagnetismo | 2 CU Quinquenios: 29 | Tesis doctorales: 2
5TU Sexenios: 20 Proyectos/Contratos de investigacion: 14
1 Contratado Experiencia profesional: 0
Doctor Publicaciones: 50
Departamento de | Fisica Aplicada 4CU Quinquenios: 28 | Tesis doctorales: 2 (2010-2015)
Fisica Aplicada 27U Sexenios: 23 Proyectos/Contratos de investigacion: 5
1 Ayudante (2010-2015)
Doctor Experiencia profesional: 0
Publicaciones: 33 (2010-2015)
Departamento  de | Optica 1 Contratado | Quinquenios: 0 Tesis doctorales:1
Fisica Aplicada Doctor Sexenios: 2 Proyectos/Contratos de investigacion:18
Experiencia profesional: 1 Art. 83
Publicaciones: 29 (2010-2015)
Departamento de | Fisica Teodrica 4CU Quinquenios: 42 | Tesis doctorales: 5 (2010-2015)
Fisica 2TU Sexenios: 41 Proyectos/Contratos de investigacion: 32
Fundamental 2 Contratado Experiencia profesional: 8 Art. 83
Doctor Publicaciones: 122 (2010-2015)
Departamento de | Fisica  Atomica, | 2 CU Quinquenios: 24 | Tesis doctorales: 3 (2010-2015)
Fisica Molecular y|2TU Sexenios: 17 Proyectos/Contratos de investigacion: 14
Fundamental Nuclear 1 Contratado Experiencia profesional: 4 Art. 83
Doctor Publicaciones: 82 (2010-2015)
1  Ayudante
Doctor
Departamento de | Matematica 1CU 6 Quinquenios Tesis Doctorales: 1 (2010-2015)
Matematica Aplicada 4 Sexenios Proyectos: 4 (2010-2015)
Aplicada Experiencia profesional: 4 Art. 83. (2010-
2015)
Publicaciones JCR: 5 (2010-2015)
Departamento  de | Algebra 1CU Quinquenios: 6 Tesis doctorales: 2

Proyectos/Contratos de investigacion: 2
Publicaciones JCR: 8
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Institucion y | Area de | Categoria Quinquenios y | Méritos en los Ultimos 5 afios (indicar el
Departamento conocimiento Académica Sexenios periodo)
Departamento  de | Algebra, 10 TU Quinquenios: 40 | Tesis doctorales: 1
Matematicas Anélisis Sexenios: 15 Proyectos/Contratos de investigacion: 17
Matematico, Publicaciones JCR: 39
Geometria y
Topologia,
Departamento  de | Andlisis 2 Contratado | Quinquenios: Tesis doctorales: 0
Matematicas Matematico, Doctor Sexenios: 1 Proyectos/Contratos de investigacion: 2
Geometria y Publicaciones JCR: 8
Topologia
Departamento  de | Algebra, 3 Ayudante | Quinquenios: Tesis doctorales:
Matematicas Analisis Doctor Sexenios: Proyectos/Contratos de investigacion: 9
Matematico, Publicaciones JCR: 11
Geometria y
Topologia
Total PDI N° Total PDI: | Quinquenios:209 | Tesis doctorales:20
61 Sexenios: 157

Proyectos/Contratos de investigacion: 141

Experiencia profesional:
(2010-2015)

Publicaciones JCR: 475

20 Art. 83.

Tabla 6.2. Profesorado por universidad, categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion al titulo.

Universidad | Categoria Académica Ne % N°e de | % N° horas | %
del PDI categoria | Doctores | Doctores | dedicaciéon | Horas
al titulo
Catedrético de Universidad 16 27 16 100 765 27
Catedratico de Escuela Universitaria
Profesor Titular de Universidad 28 47 28 100 1331 47
Profesor Titular de Escuela Univer
Maestro de Taller o Laboratorio
Profesor Emérito
Otro personal docente funcionario
Profesor Asociado
Profesor Ayudante Doctor 6 10 6 100 283 10
Profesor Colaborador
Profesor Contratado Doctor 10 16 10 100 453 16
Otro personal docente con contrato
Profesor Visitante
TOTAL 60 100% 60 100 2832 100%

Mecanismos para la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan Integral de Igualdad
entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la USAL el 30 de abril de 2008
(http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/plan_igualdad_usal.pdf ) a partir del cual se propuso y
se disefié una Unidad de Igualdad (http://igualdad.usal.es/ ) responsable de estas cuestiones. En abril de
2012, esta Unidad ha publicado y difundido "Guia 2012 de Igualdad de la USAL
http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/quia_igualdad usal.pdf, donde se recogen las Lineas
Basicas del mencionado Plan de Igualdad y una Guia para un uso inclusivo del lenguaje.

La Unidad de atencién a la discapacidad del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://sas.usal.es) y el
Servicio de Informacion sobre Discapacidad (SID) (http://sid.usal.es/) dependiente del Instituto
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Universitario de Integracién en la Comunidad (INICO) http://inico.usal.es/), ofrecen informacion,
orientacion y apoyo a personas con discapacidad, estudian las necesidades y demandas de las personas con
discapacidad en el ambito universitario, asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores,
profesores, personal de administracion y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en
este tema.
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USAL. Méster Universitario en Fisica y Matem@ticas. 6.2. Otros recursos humanos

6.2. Otros recursos humanos disponibles

Para el desarrollo de las actividades formativas presenciales de este Master se cuenta con el personal de
administracién y servicios de la Facultad de Ciencias con una vinculacidn de caracter permanente a la
USAL y formacion especifica en funcion del puesto de trabajo. El personal cuenta con una media superior
a 10 afios de experiencia en su puesto de trabajo

Tabla 6.3 Personal de administracién y servicios de la Facultad de Ciencias

. . Categoria N° de
Unidad de destino g personas
Decanato Jefe de Negociado 1

Jefe de Negociado 2

Secretaria Administrativo 2
Auxiliar Administrativo 2

Jefe de Biblioteca 1

Biblioteca Abraham Zacut Ayud_ar_wte N L
Administrativo 5

Auxiliar Administrativo 2

Aulas de informatica Técnico especialista 2
. . Coordinador 1
Conserjerias (5 edificios) Oficial de Servicio e Informacién 9
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

La prevision es contar con las infraestructuras y equipamientos ya existentes en la Facultad de Ciencias de
Universidad de Salamanca.

Asi, se dispone fundamentalmente del Edificio Trilingie, atendido por dos auxiliares de servicio, que
cuenta con un total de 5.960 m2 construidos y el Edificio de la Merced que cuanta con un total de 3.977
m2 atendido también por dos auxiliares de servicios. Ambos edificios se encuentran situados en la misma
plaza (la Plaza de la Merced) en ellos se encuentran las dependencias se imparten las clases de teoria y
problemas y los laboratorios de practicas:

Tabla 7.1 Aulas de teoria y problemas del Edificio Trilinglie

Aula | Aula Il Aulalll | Aula Vv Aula VvV Aula VI Aula VII
Capacidad 115 115 95 40 puestos | 40 puestos 32 puestos 36
puestos puestos puestos puestos
Master
Univ. . .
Uso 2° Curso | 3% Curso | 1* Curso | Fisica vy m?i%::sitario m?i%::sitario 40 Curso
habitual G. Fisica | G. Fisica | G. Fisica | Tecnologia L. . G. Fisica
en Fisica en Fisica
de los
Laseres

Tabla 7.2a Aulas de teoria y problemas del Edificio de la Merced

Aula | Aula | Aula | Aula | Aula | Aula Cuesta | Aula Sancho | AulalV |5
0-01 0-02 0-03 0-04 0-05 Dutari Guimera Seminarios
Capacidad | ) 159 |48 |28 |16 |99 72 45 81
(puestos)
Uso G. G. G. G. G. Uso
habitual Mat. | Mat. | Mat Estad | Mat. G. Ing Inf G. Mat. G. Mat. Multiple

G. Mat: Grado en Matematicas
G. Estad.: Grado en Estadistica
G. Ing. Inf.: Grado en Ingenieria Informatica

Todas las aulas cuentan con pizarras de tiza y pantallas de proyeccién, disponiendo de cafién proyector y
proyector de transparencias maévil (gestionados desde la conserjeria del edificio).

Tabla 7.2 Laboratorios de practicas de practicas del Edificio Trilingue

Lab. de Electrénica Lab. de Electromagnetismo Lab. de Termodinamica

Equipos | 10 5 3

Puestos | 30 10 9

Las practicas de Laboratorio se realizan en los laboratorios del Edificio Trilinglie. En estos laboratorios el
material y equipos de los que se hara uso seran los ya disponibles para docencia y para investigacion de los
dos departamentos de Fisica implicados en el Master.
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Tanto las aulas como los laboratorios resefiados observan los criterios de accesibilidad universal y disefio
para todos, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacidn y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

La estructura actual del edificio Trilingiie se erige sobre el solar donde se construyé en 1585 el Colegio
Trilinglie (con caracteristicas docentes y residenciales para los estudios de latin, griego y hebreo). Del
antiguo Colegio Trilingle lo Gnico que queda en la actualidad son los arcos de su patio interior, en medio
del cual se encuentra en la actualidad un Péndulo de Foucault. EI nuevo edificio se inauguré como sede
para la Licenciatura en Fisica en 1989, al ser un edificio relativamente moderno esta adaptado para lograr
la accesibilidad universal y disefio para todas las personas.

El edificio Trilingle es también la sede de los Departamentos de Fisica Aplicada y Fisica Fundamental por
lo que alberga la secretaria administrativa de cada uno de los departamentos y la mayor parte de los
despachos de los profesores que imparten su docencia en la actual Licenciatura en Fisica. No obstante en
lo que respecta a los despachos de los profesores, un nimero reducido de los mismos se albergan también
en las Casas del Parque.

Por su parte la estructura actual del edificio de la Merced resulta de la restauracion realizada a principios
de los afios 80 de una antigua construccién (primero sinagoga y luego normal de maestras) situado en el
casco histérico de la ciudad, por lo que cuenta con especial proteccién urbanistica. Esta circunstancia no ha
constituido problema alguno para que el edificio contemple los criterios de accesibilidad universal y disefio,
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

En cuanto a medios informaticos, la Facultad de Ciencias dispone de red wi-fi en todos sus edificios,
incluido el edificio Trilinglie. Ademas, cuenta con seis aulas de informatica, atendidas por dos técnicos,
que estan disponibles de lunes a viernes de 8:00 h. a 20:00 h. para las actividades formativas de las
titulaciones del centro, y abiertas al uso libre por los estudiantes cuando no estan utilizadas para docencia.
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Tabla 7.3 Aulas de informatica

Aula 0 Aula 6

(Trilingie) Aula 1 Aula 2 Aula 3 Aula 4 Aula 5 (Merced)
Equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/ | 30 equipos/
Puestos 58 puestos | 58 puestos | 58 puestos | 58 puestos | 58 puestos | 58 puestos | 58 puestos
T'p(.) de Pcs Pcs Pcs Pcs Pcs iMacs Pcs
equipos
Otros Cafibn de | Cafibn de | Pizarra Pizarra Pizarra Pizarra Cafdn de
equipos proyeccién | proyeccién | digital digital digital digital proyeccion

La biblioteca disponible es la Abraham Zacut, compartida por la Facultad de Ciencias y la Facultad de
Ciencias Quimicas, atendida por doce técnicos. Se trata de un edificio de cuatro plantas, con salas de lectura,
salas de trabajo en grupo, tres colecciones bibliograficas (basica, de referencia y especializada en ciencias
y tecnologia), hemeroteca, cartoteca, sala de audiovisuales y puestos reservados a investigadores. Dispone
de 27956 monografias, 2654 mapas, 88 cd-rom, 141 videos, 137 diapositivas, 859 publicaciones periddicas
cerradas, 704 publicaciones periddicas abiertas, a las que hay que afiadir recursos de acceso a través de la
pagina web (bases de datos y revistas electronicas). Como servicios particulares, ofrece informacién
bibliografica y de referencia, consulta en sala, préstamo a domicilio, préstamo interbibliotecario y
reprografia. Su horario de lunes a viernes es de 8:30 a 21:00 h. y los sabados de 9:00 a 13 h. En periodos
de examenes el horario se amplia de lunes a viernes de 8:30 a 23 h. y los sdbados, domingos y festivos de
9:00a21h.

Mecanismos para realizar o garantizar la revisién y el mantenimiento

Para garantizar la revision y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la USAL dispone del
Servicio de Infraestructura y Arquitectura (http://www.usal.es/~sia/ que se encarga del mantenimiento,
reparacion y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de los edificios y espacios; los Servicios
Informaticos de la USAL (http://lazarillo.usal.es,) se encargan de la revision, actualizacién y mantenimiento
de las aulas informaticas y de los equipos informaticos, mientras que el Servicio de Archivo y Bibliotecas
(http://bibliotecas.usal.es) es el responsable de hacer lo propio con el material bibliografico.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

El presente Master Universitario se ha planteado de forma que en el momento presente para su imparticion
no sea necesaria la adquisicion de recursos ni de servicios adicionales a los ya existentes. No obstante la
presencia en el Master de asignaturas de tipo aplicado supone que vayan a ser necesarias futuras y continuas
actualizaciones tanto del material de los laboratorios como la adquisicion y actualizacion del software
informatico disponible. Dichas actualizaciones se acometeran con fondos especificos destinados a las
mismas.
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8.1. Valores cuantitativos estimados y su justificacion

La Universidad de Salamanca publica anualmente sus Estadisticas de Gestién, elaboradas por la Unidad de
Evaluacién de la Calidad, a partir de los datos que suministra el Centro de Proceso de Datos.

En esa publicacién se recopila informacion sobre los estudiantes de cada una de las titulaciones, con
diversas perspectivas temporales. En particular, en lo que respecta a resultados, se disponen de datos
relativos a cuatro cursos anteriores.

El Master que se propone nace de la unién de dos Masteres oficiales, que se venian impartiendo en los
Gltimos afios: el Master Universitario en Fisica y el Master Universitario en Métodos Matematicos
Avanzados. Ambos masteres cuentan con unas altas tasas de graduacion y de eficiencia, aunque la baja
demanda de los mismos, hace que los resultados de aprendizaje éstos no puedan considerarse como una
referencia fundamental a la hora de estimar los valores cuantitativo de los resultados de aprendizaje del
presente Master.

Si consideraremos en cambio las tasas disponibles para los Grados en Fisica y Matemadticas, si bien hay
que tener en cuenta las circunstancias en que estas tasas corresponden a unos Grados implantados muy
recientemente y cuyos resultados pueden ser todavia mejorables.

De este modo para el nuevo Titulo de Master Universitario en Fisica y Matematicas se plantea mejorar los
resultados hasta ahora obtenidos para los mencionados grados, con un Plan de Estudios de cuatro afios en
el que se han tenido en cuenta las mejoras apuntadas en la evaluacién institucional y en el que se ha definido
un perfil de ingreso de los estudiantes. Ademas los estudiantes que accedan a este master han debido cursar
una titulacién que le ha debido dar los conocimientos y habitos de estudio necesarios para afrontarlo. Por
todo ello creemos que cabe esperar que alcancen un rendimiento adecuado para que puedan finalizarlo en
el tiempo previsto.

Esto nos lleva a prever altas tasas de graduacion y eficiencia. No descartamos que los potenciales
estudiantes son profesionales con capacidad de insercion en el mundo laboral, por lo que en algunos casos
podrian verse obligados a compatibilizar el master con actividades laborales o incluso que estas les obliguen
a abandonarlo provisionalmente. Estas son las consideraciones que nos hacer prever unas tasas como las
que se proponen, en las que se estima que el nimero de estudiantes afectados por problemas laborales sea
inferior al 20%.

En siguiente propuesta de valores cuantitativos para los indicadores del nuevo Méster Universitario en
Fisica se han tenido en cuenta los valores de los siguientes indicadores para las asignaturas de los Grados
en Fisica y Matemaéticas:

Tasa de rendimiento: relacién porcentual entre el nimero de créditos superados y el nimero de créditos
matriculados por asignatura

Tasa de éxito: relacién porcentual entre el nimero de créditos superados y el nimero de créditos
presentados a examen por asignatura.

Para el curso 2008-09 se tuvieron los siguientes resultados:

- Tasa de rendimiento: 65,68% para el Grado en Matematicas

- Tasa de éxito: 84,32% para el Grado en Matemaéticas

Para el curso 2009-10 se tuvieron los siguientes resultados:

- Tasa de rendimiento: 57,58% para el Grado en Fisica; 62,63% para el Grado en Matematicas

- Tasa de éxito: 74,30% Grado en Fisica, 74,73% para el Grado en Matematicas

Para el curso 2010-11 se tuvieron los siguientes resultados:

- Tasa de rendimiento: 61,93% Grado en Fisica, 64,05% para el Grado en Matematicas

- Tasa de éxito: 75,37% Grado en Fisica, 72,51% para el Grado en Matematicas

Para el curso 2011-12 se tuvieron los siguientes resultados:

- Tasa de rendimiento: 61,47% Grado en Fisica, 68,63% para el Grado en Matematicas

- Tasa de éxito: 75,68% Grado en Fisica, 77,33% para el Grado en Matematicas

Para el curso 2012-13 se tuvieron los siguientes resultados:

- Tasa de rendimiento: 65,79% Grado en Fisica,69,98% para el Grado en Matematicas

- Tasa de éxito: 78,81% Grado en Fisica, 80,61% para el Grado en Matematicas

Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan
de estudios (t) o en un afio académico mas (t+1) en relacion con su cohorte de entrada.

Habida cuenta de las consideraciones anteriores para el Master Universitario en Fisica y Matematicas se
propone una tasa de graduacion del 80%
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Tasa de abandono (para titulos de Master de un afio): sobre una determinada cohorte de estudiantes de
nuevo ingreso, nimero de estudiantes que sin finalizar sus estudios no estan matriculados en el Titulo ni en
el afio académico siguiente al que debieron finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t+1) ni dos afios
después (t+2), es decir, no estan matriculados en dos afios seguidos, un afio después de la finalizacién
tedrica de los estudios y el siguiente.

Se propone una tasa de abandono del 20%

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los
gue debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un
determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente se han matriculado.

Se propone una tasa de eficiencia del 80%

Tasa de rendimiento(para el seguimiento del titulo): relacion porcentual entre el nimero total de créditos
ordinarios superados por los estudiantes en un determinado curso académico y el nimero total de créditos
ordinarios matriculados por los mismos.

Se propone una tasa de rendimiento del 70%.
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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

C. OTRAS DISPOSICIONES
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RESOLUCION de 9 de enero de 2014, del Rectorado de la Universidad de Salamanca,
por la que se publica la delegacion de competencias del Rector en diversos 6rganos de
gobierno unipersonales de esta Universidad.

Al objeto de alcanzar una mayor eficacia en la gestion de los érganos universitarios,
sin menoscabo de las garantias de los particulares y de conformidad con lo previsto en el
articulo 13 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre («B.O.E.», del 27), de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun (LRJ-PAC),
en la redaccion dada por la Ley 4/1999, de 13 de enero («B.O.E.», del 14), con relacion
al articulo 20 de la Ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre, de Universidades y en los
Arts. 66 a 68 y 164 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, aprobados por
Acuerdo 19/2003 de 30 enero de la Junta de Castilla y Ledn y modificados por Acuerdo
38/2011, de 5 de mayo de la Junta de Castilla y Ledn, este Rectorado:

HA DISPUESTO:

Primero.— Delegar en la Vicerrectora de Atenciéon al Estudiante y Extension
Universitaria las siguientes competencias:

a) Becas de Grado, Master y Doctorado.
b) Becas propias de la Universidad.
¢) Programas de movilidad nacional.

d) Insercion Profesional, Empleo, Practicas Externas y celebracién de convenios de
cooperacion educativa.

e) Colegios Mayores, Residencias y Comedores Universitarios.
f) Educacioén Fisica y Deportes.

g) Actividades y Asociaciones Culturales.

h) Asuntos Sociales, voluntariado y cooperacion.

i) Programa Interuniversitario de la Experiencia.

j) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

CV: BOCYL-D-23012014-7

csv: 169708771727586276581932





Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Jueves, 23 de enero de 2014 Pag. 3665

Segundo.— Delegar en la Vicerrectora de Docencia las siguientes competencias:
a) Ordenacion de titulaciones oficiales de Grado y Master.

b) Planes de estudio de Grado y Master.

c) Pruebas de acceso a ensefanzas universitarias de Grado.

d) Preinscripcion, admision y matricula de Grado y Master.

e) Reconocimiento, convalidacion y homologacién de estudios.

f) Organizacién y desarrollo de las actividades docentes.

g) Programas de apoyo a practicas de laboratorio y practicas docentes.

h) Programas de apoyo a la innovacion docente y la formacion docente del
profesorado.

i) Actividades de formacion permanente.
j) Universidad virtual.
k) Celebracién de convenios nacionales de colaboracién docente.

[) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcién de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes.

m)Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Tercero.— Delegar en el Vicerrector de Economia las siguientes competencias:

a) Coordinacion de la politica presupuestaria, gasto corriente y desarrollo de la
gestion econdmica.

b) Programacion y gestion de inversiones.
c) Planes de equipamiento e infraestructuras.

d) Las que el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico aprobado
por Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre atribuye al érgano de
contratacion.

e) Mantenimiento y rehabilitacion de edificios.
f) Gestidbn econémica de espacios.

g) Gestién del patrimonio universitario.

h) Plan de accion social.

i) Politica ambiental y eficiencia energética.
j) Riesgos laborales.

k) Supervision de la actividad econdmico-administrativa de la Universidad y las
entidades participadas parcial o totalmente por la Universidad.

I) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Cuarto.— Delegar en la Vicerrectora de Internacionalizacion las siguientes
competencias:

a) Acuerdos de colaboracion internacional.

b) Celebracién de convenios internacionales.

c) Proyectos de dimension internacional.

d) Redes internacionales de investigacion y docencia.

e) Relaciones con universidades extranjeras.

f) Captacion de estudiantes extranjeros.

g) Programas de movilidad con el extranjero.

h) Becas de intercambio con universidades extranjeras.

i) Planes de fomento de los idiomas de comunicacién cientifica.
j) Centros culturales de ambito internacional.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Quinto.— Delegar en el Vicerrector de Investigacion y Transferencia las siguientes
competencias:

a) Programas de investigacion e infraestructura cientifica.

b) Programas autondmicos, nacionales e internacionales de potenciacién de
recursos humanos en materia de investigacion.

c) Servicios de apoyo a la investigacion y la transferencia.

d) Celebracion de contratos y convenios de investigacion.

e) Becas y ayudas a la investigacion y contratos de personal investigador.
f) Patentes y prototipos.

g) Programas y Escuela de Doctorado.

h) Institutos de investigacion, centros propios de investigacion y grupos de
investigacion reconocidos.

i) Fomento y gestion del emprendedurismo y empresas de base tecnoldgica.
j) Bibliotecas.

k) Ediciones Universidad de Salamanca.

I) Servicios informaticos e infraestructuras tecnologicas.

m) Comités de Bioética y Bioseguridad.

n) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Sexto.— Delegar en el Vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado las
siguientes competencias:

a) Ordenacion de estructuras académicas, Departamentos y Centros.
b) Recursos humanos en los planes de estudio y la oferta académica.

c) Adscripcion del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos vy
Centros.

d) Régimen y contratacion de PDI, incluidos concursos, comisiones de seleccion
y contratacion, nombramiento de funcionarios y formalizacién de contratos
laborales.

e) Plan de Organizacion de la Actividad Académica del PDI.
f) Relacién de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI.
g) Comision Mixta Universidad - SACyL.

h) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Séptimo.— Delegar en el Vicerrector de Promocion y Coordinacion las siguientes
competencias:

a) Planificacion estratégica.

b) Observatorio del rendimiento académico.

c) Programa de mejora de la calidad.

d) Programa de comunicacion.

e) Promocion de la imagen de la Universidad.

f) Pagina web y publicaciones institucionales.

g) Portal de transparencia.

h) Medios propios de produccién y comunicacion.
i) Informacion y orientacion al universitario.

j) Organos de representacion de los estudiantes.
k) Antiguos alumnos.

I) Mecenazgo y captacion de recursos externos.

m) Coordinacion de la acciéon de gobierno.

n) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Octavo.— Delegar en la Secretaria General las siguientes competencias:
a) Coordinacion de actos solemnes.

b) Expedicién y gestién del carnet universitario.
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¢) Registro unico y registro electronico.

d) Coordinacion del registro de becarios de la Universidad.
e) Tramitacion y registro de convenios institucionales.

f) Gestién de normativa universitaria.

g) Asesoria juridica.

h) Archivos.

i) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Noveno.— Delegar en el Gerente las siguientes competencias:

a) Todas aquellas atribuidas al Rector en relacién con el personal de administracién
y servicios, contenidas en la legislacion y normativa vigente aplicables a la
Universidad de Salamanca, incluidos los nombramientos de funcionarios y
formalizacion de contratos laborales.

b) Se entenderan comprendidas en esta delegacion las actividades en materia de
personal de administracion y servicios que deben efectuarse tanto en relacion
con otras Administraciones Publicas, como con los érganos de representacion
de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las implicaciones
econdmicas derivadas de la relacion de servicio.

¢) Administracion electronica.

d) Supervisién de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

e) En caso de ausencia, vacante o enfermedad, las funciones del Gerente seran
desempefadas por el Vicerrector de Economia.

Décimo.— Delegar en los responsables de los centros de coste la autorizacion y
disposicion de gastos en los contratos de servicios y suministros susceptibles de inclusion
en el articulo 138.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011, que tendran como limite el total
de los créditos que les han sido asignados, no pudiendo autorizarse gastos ni adquirirse
compromisos por cuantia superior al importe de estos créditos.

Undécimo.— La delegacion de las funciones comprendera la de organizaciéon y
emision de instrucciones a los servicios administrativos bajo su respectiva dependencia,
en el marco de lo dispuesto por el Consejo de Gobierno y la Gerencia.

Duodécimo.— En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores y el Gerente
desempenaran los cargos, puestos o vocalias en los 6rganos colegiados o entidades,
para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos,
siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente
en los drganos o entidades que considere oportuno.

Decimotercero.— La presente delegacion no impide la posibilidad del Rector de
avocar para si el conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la
misma considere oportunos, en aplicacién de lo dispuesto en el Art. 14.1 de la LRJ_PAC.
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Asimismo, los Vicerrectores, la Secretaria General y el Gerente, en el ambito de las
competencias que por esta resolucion se les delegan, podran someter al Rector los
expedientes que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Decimocuarto.— En ningun caso podran delegarse las atribuciones que se posean
a su vez por delegacién contenida en los apartados anteriores, ello sin perjuicio de la
delegacién de firma efectuada por el 6rgano delegado de acuerdo con el articulo 16 de la
LRJ-PAC.

Décimoquinto.— La Vicerrectora de Internacionalizacion sustituira al Rector en
caso de ausencia, enfermedad o vacante, de conformidad con lo acordado en Consejo
de Gobierno de 18 de diciembre de 2013 siguiendo lo dispuesto en el Art. 67.2 de los
Estatutos de la Universidad de Salamanca, ejerciendo en tales supuestos la plenitud de
funciones que son propias del érgano sustituido. Asimismo, el Vicerrector de Ordenacion
Académica y Profesorado sera el sustituto en los casos de ausencia conjunta del Rector
y de su suplente.

Disposicién Derogatoria

La presente resolucion deroga cualquier otra delegacion de competencias que se
hubiese efectuado con anterioridad en estos mismos 6rganos.

Disposicion Final

La presente resolucién entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
«Boletin Oficial de Castilla y Ledn».

Salamanca, 9 de enero de 2014.

El Rector,
(Estatutos, Arts. 64 y 66 USAL),
Fdo.: DaNIEL HERNANDEZ RUIPEREZ

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979 - ISSN 1989-8959
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion del plan de estudios

El objetivo del presente Master es proporcionar una formacién avanzada, multidisciplinar y especializada en
diferentes campos de la Fisica y de las Matematicas. Este objetivo se hace posible a través de la estructura
que se propone para el mismo. El caracter avanzado del mismo queda definido a través de las asignaturas
propuestas, con las que el estudiante profundiza en materias de la Fisica y de las Matematicas que ya fueron
objeto de estudio en los Grados en Fisica y Matematicas, estudia otras no incluidas en los Grado y aprende
las herramientas tanto tedricas como experimentales necesarias de cara a su iniciacién como investigador.
Asimismo, a través de las asignaturas optativas propuestas, que abarcan diferentes campos de la Fisica y de
las Matematicas, el estudiante puede adquirir una formacién multidisciplinar.Ademas la organizacion de las
asignaturas en modulos que proporcionan una formacién orientada, permite definir las tres lineas de
especialidad del Master. Finalmente a través del Trabajo Fin de Master el estudiante puede elegir entre
culminar una formacion multidisciplinar o profundizar mas en cualquiera de las tres lineas de
especializacion.
Al ser un Master cuyo perfil de ingreso comprende a varios grados y pretende compatibilizar una oferta
multidisciplinar de materias con la posibilidad de que el estudiante pueda especializarse, se ha considerado
conveniente que conveniente que un-60-%-de-las-asignaturas-del-Master,-sean-de-cardcter-optative-todas las
asignaturas del Master, a excepcion del Trabajo Fin de Master, sean de caracter optativo. Con la finalidad de
organizar los contenidos y facilitar al estudiante la configuracién de su itinerario formativo se han agrupado
las asignaturas en cinco moédulos: Formacion Comun; Fisica Aplicada; Fisica Teorica; Geometria de
Variedades y Trabajo Fin de Master
Los modulos Fisica Aplicada; Fisica Tedrica; Geometria de Variedades, a su vez, permiten definir las tres
especialidades del Master: Fisica Aplicada; Fisica Tedrica; Geometria de Variedades.

Modulo I: Formacién Comun

Agrupa a cuatro asignaturas de 4,5 créditos cada una, a través de las cuales los estudiantes pueden completar
su formacién con el aprendizaje de materias, herramientas y métodos matematicos, que son muy utilizados en
diferentes campos de la Fisica y de la Matematicas como son los métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales, los métodos estadistico, o0 materias como la Geometria Diferencial o la Fisica Estadistica. El
estudiante debera elegir de manera obligada dos asignaturas de entre las cuatro ofertadas dentro de este
bloque para cursar un total de 9 créditos de formacion comdn.

Mddulo I1: Fisica Aplicada

Agrupa a siete asignaturas de 4,5 créditos cada una. La oferta de este modulo permite que el estudiante pueda
especializarse dentro del campo de la Fisica Aplicada en temas de candente actualidad, tanto desde un punto
de vista cientifico como tecnoldgico, como son el estudio de los materiales y dispositivos electrénicos y
electromagnéticos o de la conversién éptima de energia.

Modulo 111 Fisica Teorica

Agrupa a siete asignaturas de 4,5 créditos cada una. Tiene como objetivo que el estudiante adquiera una
formacion que le permita elaborar teorias y modelos utilizando el lenguaje matematico, con la finalidad tanto
de poder analizar como de predecir el comportamiento de los sistemas fisicos.Para ello se propone que el
estudiante centre su estudio en las teorias fisicas de muchos cuerpos, las simetrias en Fisica ,las interacciones
fundamentales, la Teoria Cuantica de Campos y la Relatividad General y Cosmologia.

Modulo IV: Geometria de Variedades

Agrupa siete asignaturas de 4,5 créditos cada una. Este modulo proporciona al estudiante una sélida
formacion en los diferentes aspectos de la geometria de variedades. Para lograr este objetivo se adopta un
enfoque moderno de esta disciplina, cubriéndose los diferentes métodos de abordar el estudio de la geometria
de variedades mediante técnicas algebraicas, analiticas y diferenciales.

Mddulo V:Trabajo Fin de Master (TFM)

El plan de estudios propuesto, considera un TFM de una duracién de 15 Créditos, que determina que su
extension sea la maxima posible (segln lo dispuesto por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que
se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales), pues supone un 25% de los créditos totales del master. Con ello se
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pretende que el estudiante pueda completar tanto las competencias previstas como, si lo desea, adquirir el
maximo grado de especializacién posible dentro del campo que elija, de cara a su iniciacion como
investigador.

Finalmente es importante sefialar que con la estructura propuesta en el presente Plan de Estudios, ademas de
cubrir los objetivos hasta aqui expuestos, se pretende que el presente master retina los requisitos necesarios
para que se pueda consolidar como una oferta formativa estable, de acuerdo con las directrices y criterios
para la ordenacion de la oferta de masteres universitarios en la Universidad de Salamanca

Tabla 5.1 Tipo de materias del master y su distribucion en créditos

TIPO DE MATERIA N° créditos ECTS
Obligatorias{(O) 9
Optativas (Op) 36-45
Précticas externas (obligatorias) (PE)
Trabajo Fin de Master (TFM) 15
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 5.1.a. Tipo de materias del Master y su distribucidn de créditos por especialidad

Especialidad: Especialidad: Fisica EspeC|aI!dad:
Fisica Aplicad Teérica Geometria de
ISica Apficada Variedades
Tipo de Materi ECTS N ECTS N ECTS N
po de Materia Asignaturas Asignaturas Asignaturas
Obligateries 9 2 9 2 9 2
bl aod lidad
Optatlva_s’ del, Modulo  de 9 9 9 9 9 9
Formacion Comun
Optativas del Médulo que define 27 6 27 6 27 6

la especialidad

Optativas de cualquier Modulo
(no elegidas en los campos|9 2 9 2 9 2
anteriores)

Practicas Externas - - - - - -
TFEM TFEM 15 15 15
TOTAL 60 60 60

Mddulos o Materias y Asignaturas del plan de estudios
Para completar sus estudios de Master el estudiante debera realizar y superar 60 créditos, distribuidos de la
siguiente forma:

e 9 Créditos de entre los correspondientes a las asignaturas del Médulo de Formaciéon Comun.

e 36 Créditos de entre los correspondientes al resto de asignaturas del Master en los que
también se incluyen aquellas asignaturas del Modulo de Formacion Comudn que no hayan sido
elegidas para completar los 9 primeros créditos.

e 15 Créditos de Trabajo Fin de Master.

Tal y como se ha descrito anteriormente, el Master Universitario cuenta con tres Médulos: Fisica Aplicada;
Fisica Teobrica; Geometria de Variedades, que permiten definir las tres especialidades del Master: Fisica
Aplicada; Fisica Tedrica; Geometria de Variedades. Para obtener la mencion de una especialidad del Master
el estudiante debera realizar un minimo de 27 créditos correspondientes a las asignaturas optativas del
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Maédulo que define la especialidad. En ese caso, una vez completados los 60 créditos, el estudiante obtendra
el titulo de “Master Universitario en Fisica y Matematicas: Especialidad de ... “.

El estudiante, que completando el Master, no haya realizado un minimo de 27 créditos de alguno de los
maédulos que definen las especialidades obtendré el titulo de “Master Universitario en Fisica y Matematicas”.
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Especialidades, asignaturas optativas y posibles itinerarios

Tabla 5.2 Relacion de médulos y asignaturas del plan de estudios y su distribucion por especialidad y semestre
Tipo: OB (Obligatoria). OP (Optativa). OP/OB-ESP1 (Obligatoria de la especialidad 1). OP/OB-ESP2 (Obligatoria de la especialidad 2). TFM (Trabajo Fin de Master)

Especialidad 1:

Especialidad 2.

Especialidad 3.

Modulo Asignaturas ECTS Tipo Fisica Aplicada |Fisica Tedrica | Geometria de Variedades Semestre
Formacion Variedades Semiriemannianas 4,5 OB Seleccionar un | Seleccionar un Seleccionar un  minimo 1
comin Fisica Estadistica del no Equilibrio 4,5 OB minimo de 2|minimo de 2 - 1
- T — 7 — - - de 2 asignaturas de este
Herramientas de Andlisis Estadistico y calculo numérico 45 OB asignaturas  de | asignaturas de médulo 1
Resolucion de ecuaciones de la fisica 45 OB este modulo este modulo 1
Fisica Aplicada Caracterizacion de materiales y dispositivos 4,5 OP/ESP1 2
Convertidores energéticos eficientes y sostenibles 4,5 OP/ESP1 Seleccionar un 1
Electromagnetismo en materiales avanzados y aplicaciones 4,5 OP/ESP1 minimo de 6 1
Fisica de sensores 45 OP/ESP1 - 2
— —— asignaturas de
Fundamentos de Optimizacién Termodinamica 4,5 OP/ESP1 este médulo 1
Materiales para la Nanotecnologia 4,5 OP/ESP1 1
Nanoelectronica y aplicaciones de alta frecuencia 4,5 OP/ESP1 2
Fisica Teorica Astrofisica Relativista y Cosmologia 4,5 OP/ESP2 1
Interacciones Fundamentales 4,5 OP/ESP2 . 2
Relatividad General Avanzada 45 OP/ESP2 Se’le_cuonzijr ug 2
Simetrias en Fisica 45 OP/ESP2 ;“S'ig'nrzﬁjrase i 1
Sistemas de muchos cuerpos 4,5 OP/ESP2 este médulo 1
Teoria Cuantica de Campos | 4,5 OP/ESP2 1
Teoria Cuantica de Campos Il 4,5 OP/ESP2 2
Geometria de | Algebra Conmutativa y Homoldgica 4,5 OP/ESP3 1
Variedades Geometria Algebraica de la Curva 45 OP/ESP3 2
Haces y Cohomologia 4,5 OP/ESP3 Seleccionar un minimo|1
Superficies de Riemann 4,5 OP/ESP3 de 6 asignaturas de este|1
Métodos de Geometria Diferencial en Teorias Gauge 4,5 OP/ESP3 maddulo 2
Variedades Analiticas 45 OP/ESP3 2
Variedades Algebraicas 45 OP/ESP3 1
Trabajo Fin de Master | Trabajo Fin de Master 15 TFM 2
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Contribucion de las materias al logro de las competencias del titulo
Tabla 5.3. Contribucion de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

MATERIAS CB6 | CB7 |CB8 | CB9 |CB10| CG1 | CE1 |CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CEY
Fisica Estadistica del no X X X X X X X X X X X
Equilibrio
Herramientas de Analisis X X X X X X X X X X X X X
Estadistico y calculo
numérico
Resolucién de ecuaciones X X X X X X X X X X X X
de la fisica
Variedades X X X X X X X X X X X X X
Semiriemannianas
Caracterizacion de X X X X X X X X X X X
materiales y dispositivos
Convertidores energéticos X X X X X X X X X X X X
eficientes y sostenibles
Electromagnetismo en X X X X X X X X
materiales avanzados y
aplicaciones
Fisica de sensores X X X X X X X X X
Fundamentos de X X X X X X X X X X

Optimizacion
Termodinamica

Materiales para la X X X X X X X X X X
Nanotecnologia
Nanoelectrénicay X X X X X X X X X X X
aplicaciones de alta
frecuencia
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Astrofisica Relativista y
Cosmologia

Interacciones
Fundamentales

Relatividad General
Avanzada

Interacciones
Fundamentales

Simetrias en Fisica

Sistemas de muchos cuerpos

Teoria Cuantica de Campos
I

Teoria Cuantica de Campos
1

Algebra Conmutativa y
Homoldgica

Geometria Algebraica de la
Curva

Haces y Cohomologia

Superficies de Riemann

Métodos de Geometria
Diferencial en Teorias
Gauge

Variedades Analiticas

Variedades Algebraicas

Trabajo Fin de Master
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Materias Asignaturas ECTS | Tipo Semestre Semana
Variedades Riemannianas Variedades Semiriemannianas 45 OB 1 1-15
Fisica Estadistica del N0 | tigica Estagistica del no Equilibrio 4,5 OB 1 1-15
Equilibrio
Herramientas de  Anélisis | Herramientas de Andlisis Estadistico

- . L , " 4,5 OB 1 1-15
Estadistico y calculo numérico y calculo numérico
Resolucion de ecuaciones de la | Resolucion de ecuaciones de la 45 OB 1 1-15
fisica fisica
C.aract.erlzacmn de materiales y C.aract.erlzacmn de materiales y | 4,5 OP/ESPL | 2 1-15
dispositivos dispositivos
Cc')n'vertldores _ energéticos Convert!dores energéticos eficientes | 4,5 oP/ESPL | 1 1-15
eficientes y sostenibles y sostenibles
Electromagnetismo en . . 4,5
materiales avanzados y Electromagnetls_mo _en materiales OP/ESP1 | 1 1-15

S avanzados y aplicaciones
aplicaciones
Fisica de sensores Fisica de sensores 45 OP/ESP1 | 2 1-15
Fundam'en’tosf de Optimizacion Fundam'en’tosf de  Optimizacién | 4,5 op/ESPL | 1 1-15
Termodindmica Termodindmica
Materiales  — para 13| Materiales para la Nanotecnologia 45 OP/ESP1 |1 1-15
Nanotecnologia
Nanoelectronlca_ y aplicaciones Nanoelectromca y aplicaciones de | 4,5 OP/ESPL | 2 1-15
de alta frecuencia alta frecuencia
Astrofisica  Relativista Y | agtrofisica Relativista y Cosmologia 45 OP/ESP2 | 1 1-15
Cosmologia
Interacciones Fundamentales Interacciones Fundamentales 4,5 OP/ESP2 | 2 1-15
Relatividad General Avanzada Relatividad General Avanzada 45 OP/ESP2 | 2 1-15
Simetrias en Fisica Simetrias en Fisica 45 OP/ESP2 | 1 1-15
Sistemas de muchos cuerpos Sistemas de muchos cuerpos 4,5 OP/ESP2 | 1 1-15
Teoria Cuantica de Camoos Teoria Cuantica de Campos | 4,5 OP/ESP2 | 1 1-15
P Teoria Cuantica de Campos Il 4,5 OP/ESP2 | 2 1-15
Algebra  Conmutativa Y | £14ehra Homolégica 45 | oPESP3 | 1 1-15
Homoldgica
Sui?/?et“a Algebraica de  la Geometria Algebraica de la curva 45 OP/ESP3 | 2 1-15
Haces y Cohomologia Haces y Cohomologia 4,5 OP/ESP3 | 1 1-15
Superficies de Riemann Superficies de Riemann 4,5 OP/ESP3 | 1 1-15
Métodos ~ de  Geometria | Metodos de Geometria Diferencial | 4,5 OP/ESP3 | 2 1-15
Diferencial en Teorias Gauge en Teorias Gauge
Variedades Analiticas Variedades Analiticas 45 OP/ESP3 | 2 1-15
Variedades Algebraicas Variedades Algebraicas 4,5 OP/ESP3 | 1 1-15
Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 15 TFM 2 1-15
Organizacion temporal del plan de estudios
Tabla 5.4 Organizacién temporal del plan de estudios
7
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Tabla 5.4.a. Distribucion del nimero de materias (Mat) y de créditos (ECTS) del plan de estudios por
Semestre (S1y S2) y Especialidad

Especialidad 1: Fisica Aplicada | Especialidad 2: Fisica Tedrica Esp(_amalldad 1. Geometria de
Variedades
S1 S2 S1 S2 S1 S2

No° de
Asignaturas  y|Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |[Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |Asig. |ECTS |Asig. |ECTS
de ECTS
Obligaterias 2 9 - - 2 9 - - 2 9 - -

- -
lelga_tel_uas de
Optativas  del |2 9 - - 2 9 - - 2 9 - -
Maodulo de
Formacion
Comdln
Optativas  del |4 18 3 135 |4 18 3 135 |4 18 3 13,5
Médulo que
define la
especialidad
Optativas  de|10 45 6 27 10 45 6 27 10 45 6 27
otros mddulos
diferentes al de
la especialidad
TFM 1 15 1 15 1 15
TOTAL 16 72 10 55,5 |16 72 10 55,5 |16 72 10 55,5

Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

A través de los mecanismos de coordinacion docente se pretende mejorar el proceso de adquisicion de
conocimientos y competencias del master, asi como garantizar la coherencia de los programas y su
actualizacion permanente. En la linea de las directrices propuestas por la ANECA se propone un sistema de
coordinacion a nivel horizontal (semestre) y a nivel vertical (curso).

A través de las actividades de coordinacion horizontal se pretende realizar una programacion temporal
coordinada de las actividades propuestas (pruebas parciales, trabajos o ejercicios previstos, etc.) para las
asignaturas de cada semestre y verificar el desarrollo de las mismas. Para esta finalidad se Ilevaran a cabo las
siguientes actuaciones:

- Proponer la dedicacion temporal o carga de trabajo semanal (horas presenciales en el aula, laboratorio, aula
de informatica, etc) de los estudiantes durante el semestre.

- Evaluar y, en su caso, tratar de adecuar la carga real de trabajo de los estudiantes en cada una de las
asignaturas a la prevista en la planificacion coordinada de las asignaturas que integran cada semestre.

- Intercambiar experiencias metodoldgicas utilizadas en las diferentes asignaturas.
- Atender las sugerencias planteadas por los estudiantes.

- Inclusidn de todas estas actuaciones en el Informe de Interno de Seguimiento del Master que habra que
realizar cada curso.

Las actividades de coordinacion vertical que se llevaran a cabo cabe destacar:

- Analizar contenidos y competencias de las asignaturas, evitando solapamientos y/o lagunas en areas de
conocimiento.

- Supervisar el seguimiento del programa formativo.
- Informar a los estudiantes sobre los posibles itinerarios y especialidades dentro de la optatividad.
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- Elaborar una memoria anual de mejora del master que se incluira en el informe interno de seguimiento del
titulo

De todas estas actuaciones estara encargada por la Comision de Académica del Master.

Para la realizacion eficiente de todas estas actuaciones la Comision de Académica del Master utilizara los
siguientes mecanismos:

- Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura, para conocer las actividades
desarrolladas, valorar el rendimiento y el alcance de las competencias adquiridas por parte de los estudiantes
y adecuar la programacion a las actividades préximas a realizar.

- Reuniones periddicas del Director y Coordinador del Master con los estudiantes, y con los profesores para
realizar un seguimiento de las actividades de las distintas asignaturas, corregir posibles disfunciones y
garantizar el buen desarrollo del Plan de Estudios.

- Realizacion de encuestas de satisfaccion a profesores y estudiantes que seran analizadas por la Comision
Académica del Master para realizar un seguimiento de las actividades de las distintas asignaturas, corregir
posibles disfunciones y garantizar el buen desarrollo del Plan de Estudios. Para esta finalidad también se
prevén reuniones periddicas del Director y Coordinador del Master con los estudiantes, y con los profesores.

- Creacion de una web de coordinacion con la ayuda del campus virtual STUDIUM para agilizar y hacer mas
eficaces los anteriores mecanismos.

Practicas externas
No procede

Idiomas
Espafiol, aunque es necesario el conocimiento del inglés para el manejo de bibliografia de consulta.

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia)

La ensefianza sera presencial pero muy apoyada en la utilizacion del campus virtual STUDIUM, que
ofrecera todo tipo de recursos y materiales de apoyo en todas las materias y sera la via permanente de
contacto y seguimiento del aprendizaje de los estudiantes

Sistema de calificaciones:

[Nota: como el sistema de calificaciones es comun a todo el plan de estudios, se propone incluirlo aqui en
cuatro parrafos y una Gnica vez (no repitiéndolo en cada una de las fichas). Se propone el siguiente texto:

“La evaluacién y calificacidn de las diferentes asignaturas de este master se llevaran a cabo de acuerdo con
los criterios del Marco Europeo de Educacion Superior siguiendo el reglamento que regula los sistemas de
evaluacion y calificacion del aprendizaje de los estudiantes en las ensefianzas de la Universidad de
Salamanca conducentes a titulos oficiales y propios (aprobado por el Consejo de Gobierno de 19/121/2008 y
modificado en Consejo de Gobierno de
30/10/2009)http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/regla_eval.pdf,

Se calificard segiin la Normativa sobre el sistema de calificaciones y célculo de la nota media y de la
calificacion global de los expedientes académicos de los estudiantes en la Universidad de Salamanca
(aprobado por el Consejo de Gobierno de 23 de junio de 2012)
(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas 23 06_2011.pdf). Dicha normativa se
deriva de la aplicacién del RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional.

Los resultados obtenidos por los estudiantes de la Universidad de Salamanca en cada una de las asignaturas
de los planes de estudio se calificardn en una escala cuantitativa de 0 a 10, afiadiendo su correspondiente
calificacion cualitativa:

0,0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)
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A los estudiantes que hayan obtenido una calificacion cuantitativa igual o superior a nueve se le podra
otorgar en su calificacion cualitativa la mencion “Matricula de Honor”. Su nimero no podra exceder del 5%
de los estudiantes matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el
namero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una Unica “Matricula de Honor”.

Organizacion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
En el Master Universitario en Fisicay Matematicas no se establecen acciones de movilidad especificas.

No obstante lo anterior, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la normativa
general sobre esta materias que se establecié en el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca en
Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales sobre movilidad internacional de
estudiantes, que posteriormente fueron modificadas por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28/mayo/2009
y por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29/ Abril/2010 (http://rel-
int.usal.es/docs/normativa/Normas_Movilidad_Internacional_Estudiantes.pdf Estas normasrecogen:

1 El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios Oficiales cursados en una universidad extranjera
se regira por las siguientes normas:

1.1.- Al estudiantado se le podra reconocer créditos del Master, cursando los equivalentes en la universidad
de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado previamente con la persona responsable, con el
visto bueno de su tutor y la autorizacion de la Comisién Académica del Master.

1.2.- La propuesta se realizara por la Comision de Transferencia y Reconocimiento de créditos del Titulo y se
enviara a la Comisién de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la Universidad para su resolucion
final.

Por su parte, si se establece movilidad a nivel nacional, ésta se regira por las normas que cada curso
académico establece el programa nacional SICUE suscrito por todas las Universidades espafiolas y las que en
cada Universidad, se hayan podido fijar al respecto.

En ambos tipos de movilidad sera de aplicacion, ademas, lo recogido en el Reglamento de Reconocimiento y
Transferencia de créditos de la USAL de 27 de enero de 2011 (véase apartado 4.4. de la memoria).

5.2. Actividades formativas y metodologias docentes

Para el adecuado desarrollo de la docencia del Méster en Fisica y Matematicas se proponen las siguientes
actividades formativas de caracter presencial:

- Clases de teoria y problemas: en las clases de teoria el profesor desarrollara aspectos tedricos relevantes o
especialmente complejos de la materia; en las clases de problemas el profesor presentara y resolvera
problemas y/o ejemplos para la mejor compresion de la materia; y los seminarios

- Seminarios: podran tener tanto caracter tedrico como practico y en los mismas se plantearan problemas o
supuestos practicos que seran trabajados y resueltos con la participacion de los estudiantes, exposiciones y
debates de los trabajos realizados previamente por los estudiantes en grupo o individualmente.

- Clases en el aula de informatica en las que se utilizaran ordenadores como herramientas de trabajo para
analizar datos y resolver problemas.

- Précticas de Laboratorio destinadas a los siguientes objetivos:

Completar y consolidar los conocimientos tedricos.

Conocer y manejar instrumentos de medida

Preparacion y disefio de experimentos.

Controlar experimentos de forma automatica mediante software especializado.
- Desarrollo y redaccion de trabajos.
- Actividades de evaluacion.

El tamafio del grupo de estudiantes que participara en cada actividad formativa se determinara siguiendo el
modelo de plantilla de la Universidad de Salamanca, aprobado por su Consejo de Gobierno en su reunion de
17 de diciembre de 2010. En este documento se establece el tamafio de los grupos de estudiantes
correspondientes a clases de teoria y problemas, seminarios y practicas en aula de informatica, y practicas de
laboratorio.
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De este modo el tamafio maximo de los grupos previsto para cada una de estas actividades seréa el siguiente:
- Clases de teoria, problema, seminarios y clases de aula de informatica: 30 estudiantes
- Précticas de laboratorio: 16 estudiantes.

De igual modo para la mejora del aprendizaje por parte de los estudiantes se proponen también las siguientes
actividades de tipo no presencial:

- Resolucién de ejercicios y problemas propuestos.
- Elaboracion de informes de practicas de laboratorio.
- Realizacion de trabajos.

5.3. Sistemas de evaluacion

La consecucion de los objetivos y la adquisicion de las competencias se valorara tanto a través la evaluacion
continua y de una prueba final.

Evaluacion continua:
- Presentacion de trabajos.
- Exposicion de temas.
- Informe de préacticas de laboratorio y presentacion de resultados.
- Participacién en actividades presenciales.
Prueba final
Ademas la evaluacidn de la asignatura Trabajo Fin de Master incluira las siguientes actividades:
- Presentacién de una memoria, exposicion oral y defensa de la misma

5.4. Descripcién detallada de materias y asignaturas (fichas docentes)

5.4.1. Descripcion detallada por modulo

Modulo I: Formacién comin

Tiene como objetivo que el estudiante pueda adquirir un dominio en materias y técnicas de gran interés para
a completar su formacién como investigador. Estd compuesto por cuatro asignaturas de 4,5 créditos.

Competencias:
- Bésicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1
- Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

Relacién de las materias que componen el médulo:
e Fisica Estadistica del no Equilibrio
e Herramientas de Andlisis Estadistico y calculo numérico
¢ Resolucion de Ecuaciones de la Fisica
e VariedadesSemiriemannianas

Modulo I1: Fisica Aplicada

Tiene como objetivo que el estudiante pueda adquirir un dominio en materias de gran interés en el campo de la
Fisica Aplicada como son el estudio de los nuevos materiales y sus implicaciones tecnoldgicas, la conversion
energética. Permite definir la especialidad de Fisica Aplicada. Estd compuesto por siete asignaturas de 4,5
créditos.

Competencias:

- Bésicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

- Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

Relacién de las materias que componen el mddulo:
e Caracterizacion de materiales y dispositivos
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e Convertidores energéticos eficientes y sostenibles

e Electromagnetismo en materiales avanzados y aplicaciones
e Fisica de sensores

e Fundamentos de Optimizacion Termodinamica

e Materiales para la Nanotecnologia

e Nanoelectrdnica y aplicaciones de alta frecuencia

Modulo I11: Fisica Teorica

Tiene como objetivo que el estudiante pueda adquirir un dominio en materias de gran interés en el campo de la
Fisica Tedrica como el estudio de las simetrias en Fisica, la Relatividad General y Cosmologia, el estudio de los
sistemas de muchos cuerpos o la Teoria Cuantica de Campos. Permite definir la especialidad de Fisica Teorica.
Esta compuesto por siete asignaturas de 4,5 créditos.

Competencias:

- Bésicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1.

- Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5y CE7

Relacién de las materias que componen el médulo:
e Astrofisica Relativista y Cosmologia
e Interacciones Fundamentales
e Relatividad General Avanzada
e Simetrias en Fisica
e Sistemas de muchos cuerpos
e Teoria Cuantica de Campos |
e Teoria Cuantica de Campos 11

Modulo 1V: Geometria de Variedades

Tiene como objetivo que el estudiante pueda adquirir un dominio en materias de gran interés en el campo de la
Geometria y las Variedades. Permite definir la especialidad de Geometria de Variedades. Esticompuesto  por
siete asignaturas de 4,5 créditos.

Competencias:

- Bésicas: CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CG1

- Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE6, CE7

Relacién de las materias que componen el médulo:
e Algebra Conmutativa y Homolé6gica
e Geometria Algebraica de la Curva
e Haces y Cohomologia
e Métodos de Geometria Diferencial en Teorias Gauge
e Superficies de Riemann
e Variedades Analiticas
e Variedades Algebraicas

Mddulo V: Trabajo Fin de Master

Tiene una duracién de 15 créditos en los que el estudiante aprendera a desarrollar, presentar y defender de una
manera adecuada ante una audiencia cientifica un trabajo relacionado con los contenidos del master.
Competencias:

- Basicas: CB6, CB7,CB8, CB9,CB10, CG1

- Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7

Relacién de las materias/asignaturas que componen el médulo:
- Trabajo Fin de Master.
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ASUNTO: Resolucion relativa a la aceptacion de las modificaciones no sustanciales para los centros no
acreditados institucionalmente.

Con fecha 5 de junio de 2025, la Universidad de Salamanca ha solicitado a ACSUCYL la aceptacién de las
modificaciones no sustanciales del Master Universitario en Fisica y Matematicas para centros no acreditados
institucionalmente de conformidad con el procedimiento previsto en la Guia para la tramitacion de
modificaciones no sustanciales publicada por ACSUCYL.

Asimismo, la Universidad ha informado a ACSUCYL que dichas modificaciones han sido previamente
aprobadas por los érganos competentes para ello, conforme a la normativa interna de la Universidad, previo
informe favorable del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

En el articulo 30 de Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizaciéon de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se incluye el
Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos en centros
universitarios no acreditados institucionalmente. En concreto, en su apartado 1 se dispone lo siguiente: “En
el supuesto de que las modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas
fundamentales del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia
de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad competente para su aceptacion. En su apartado 2 se
dispone “La agencia de calidad competente debera notificar su resolucion en el plazo de dos meses desde la
fecha de recepcién de la solicitud de modificacién. Transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento expreso, la
universidad podra considerar aceptada su propuesta”.

Conforme a lo establecido en el citado precepto, y de acuerdo con lo previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales de ACSUCYL, la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones de ACSUCYL,
reunida el dia 14 de julio de 2025, una vez comprobado que las modificaciones presentadas no suponen un
cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo verificado, HA RESUELTO:

ACEPTAR las modificaciones no sustanciales contenidas en el Anexo | de esta Resolucidn para el Master
Universitario en Fisica y Matematicas por la Universidad de Salamanca.

Contra esta Resolucion, que agota la via administrativa, podrd imponerse recurso de reposicién de
conformidad con lo establecido en el articulo 123 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Valladolid, 14 de julio de 2025
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ANEXO I: Listado de Modificaciones No Sustanciales aprobadas para el Master Universitario en Fisica y Matematicas por la Universidad de Salamanca:

Codigo
{V e
([}
Titulo

4315675

Denominacion
del Centro

Facultad de
Ciencias

Denominacion del
Titulo

Master Universitario
en Fisicay
Matematicas

Denominacion de los
criterios modificados en
la memoria

1. Descripcién, objetivos
formativos y justificacion
del titulo

Breve descripcion de la/s modificacion/es

Adscripcién a Ambito de Conocimiento: Interdisciplinar
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