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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 25/02/2026

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Salamanca Facultad de Ciencias 37007912

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Sistemas Inteligentes

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas I nteligentes por la Universidad de Salamanca

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriainforméticay de sistemas

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Maria Dolores Merchan Moreno

NOMBRE Y APELLIDOS

Coordinadora de Ordenacion de Titulaciones

CARGO

MARIA CARMEN FERNANDEZ JUNCAL

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Docencia

CARGO

Roberto Ther6n Sanchez

Director del Méster

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Patio de Escuelas, 1, 22 planta. 37071 Salamanca 37008 Salamanca 648987569
(Salamanca)

E-MAIL PROVINCIA FAX
vic.docencia@usal .es Salamanca 923294716
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Salamanca, AM 30 de octubre de 2025
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Sistemas Inteligentes por la | No Ver Apartado 1:
Universidad de Salamanca Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

Seleccione un valor

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriainforméticay de sistemas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Salamanca

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

014 Universidad de Salamanca
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
18 27 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Salamanca
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

37007912 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.usal .es/webusal/filessfNormas_Permanencia_1.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminol ogia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en las tecnol ogias asociadas a cada materia.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CES5 - Entender el potencial dela combinacion de lainteligenciahumanay lainteligenciaartificial y su aplicacion en distintos
entornos.

CEG6 - Comprender |as tecnologias implicadas en €l desarrollo de un robot segiin € grado de autonomia.

CE7 - Utilizar entornos de simulacién y programas de disefio asistido por ordenador que permitan analizar la aplicacion de las
técnicas inteligentes a diversas areas de conocimiento, evaluar sus ventajas e inconvenientes y |as posibilidades de implantacion
real en diferentes &mbitos (cientifico, tecnol gico, industrial ¢)

CES8 - Saber recuperar datos y extraer conocimiento de grandes vol Umenes de datos mediante |a aplicacion eficiente de técnicas
de andlisis de datos en diferentes dominios. Adoptar |os modos de interaccién adecuados segUn las tareas de usuario que se estén
apoyando, en especial en agquellos casos en los que interviene el razonamiento analitico.

CEQ9 - Conocer las diferentes formas de representacion de conocimiento y utilizar de forma préctica teorias, métodos, técnicasy
herramientas de la légica para analizar, formalizar, manipular y disefiar model os adecuados parala Web.

CE10 - Reconocer laimportancia de los procesos cognitivos en la interaccion hombre-maquinay tenerlos en cuentaala horade
disefiar interfaces de usuario multimodales.

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunesy complementarios de todas |as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer € andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de |las distintas areas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

CE4 - Manegjar con solvencia fuentes de informacién y documentacion, formular objetivos o hiptesis, seleccionar disefios de

investigacion e interpretar resultados aplicados a los Sistemas Inteligentes.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del RD 1393/2007 de ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales (y del RD 861/2010 que lo
modifica), para el acceso a las ensefianzas oficiales de Master ser& necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedi-
do por una Institucién de Educacion Superior del EEES que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Méaster.
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Los estudiantes que tengan un titulo de licenciado o graduado emitido por una Institucién extranjera (ajena al EEES) podran acceder a estos estudios,
previa autorizacion de la Universidad habiendo comprobado que sus estudios acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titu-
los espafioles de Grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Posgrado. El estudiante debera presentar la solici-

tud de equivalencia en la Seccién de Estudios Oficiales de Master y Doctorado.

Acceso

Para cursar el Méaster en Sistemas Inteligentes se requiere que el estudiante haya completado 240 ECTS de estudios asimilables a nivel de grado en
disciplinas relacionadas con los titulos actuales siguientes:

Ingeniero, licenciado o graduado en Informética
Ingeniero Industrial, Telecomunicacion
Licenciado en Fisica, Mateméticas

Admision

Los estudiantes deben presentar en el momento de hacer la pre-matricula: copia del titulo que le da acceso al Master, certificado del expediente aca-
démico con especificacion de las notas y el Curriculo Vital.

La Comision Académica del Master es el 6rgano encarado de la admisién de estudiantes. Estd compuesta por:

Presidente (Director del MSI)
Secretario (Profesor del MSl)
6 Vocales (4 profesores del MS! y 2 estudiantes del MSI)

La Comisién Académica del Titulo, auxiliada por el personal administrativo del Centro, revisa los impresos de pre-matricula y determina, comprobando
si los estudiantes cumplen con los requisitos para ingresar al MSI. La Comisién Académica hace publico los resultados (lista de admitidos) en su pagi-
na web y en el tablén de anuncios del Departamento de Informéatica y Automatica.

Para realizar la seleccién de los estudiantes que solicitan matricularse en el MS| la Comision de Calidad del Titulo ha elaborado un documento con los
criterios de admision, este documento es el que sigue la Comisién Académica del Titulo para hacer sistematicamente, dentro del periodo de preinscrip-
cion, la seleccion de los estudiantes.

Criterios de Admisién de Estudiantes:

Titulacién universitaria. Se dara preferencia a aquellos aspirantes cuya titulacion universitaria sea Ingenieria Informatica, Industrial, Telecomunicacion,
u otras titulaciones lo mas afines posibles a los objetivos y contenidos que se imparten en el Master.

Expediente académico. Se calculara la nota media del expediente académico teniendo en cuenta las asignaturas, los créditos cursados y la calificacion
obtenida.

Curriculo vitae. Se tendré en cuenta su perfil profesional e investigador en campos afines a los contenidos que se impartiran en el Master.

Disponibilidad de becas. Se valorara positivamente (no es imprescindible) si el aspirante dispone de una beca de un organismo oficial nacional e inter-
nacional, para estudios de Posgrado.

Valoracion de los Criterios
Titulacién universitaria 40 %
Expediente académico 30 %
Curriculo vitae 20 %

Disponibilidad de becas 10 %

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios de apoyo y orientacion a todos los estudiantes:

- El Servicio de Orientacion Universitaria (SOU) (http://sou.usal.es/) ofrece una atencion individualizada de caracter psicopedagégico dirigida a atender
las cuestiones asociadas con el estudio y el aprendizaje, la planificacion de la carrera y la orientacion del perfil formativo del estudiante. También ase-
sora en cuestiones de normativas, becas y ayudas, alojamiento, intercambios Linguisticos, etc.

- El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://sas.usal.es) ofrece apoyo y asesoramiento a estudiantes, PAS y PDI en diferentes &mbitos: apoyo so-
cial, extranjeros, discapacidad, voluntariado, mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria.

- La Unidad de Atencién a Universitarios con Discapacidad (http://sas.usal.es/discapacidadprincipal/atencion-a-la-discapacidad) del SAS ofrece servi-
cios al objeto de garantizar un apoyo, asesoramiento y atencion profesionalizada para dar respuesta a las necesidades que presentan en su vida aca-
démica los estudiantes con algtn tipo de discapacidad. Para ello, identifica las necesidades concretas que estos estudiantes pueden tener en las situa-

ciones cotidianas académicas (de itinerario y acceso al aula, la docencia, incluyendo practicas y tutorias, y las pruebas de evaluacién) y para cada una
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de estas situaciones propone recomendaciones para ayudar a los profesores en su relacién docente con sus estudiantes. Ademas, elabora la carta de
adaptaciones curriculares individualizad del estudiante, en los casos en los que procede.

- El Servicio de Insercién Profesional, Practicas y Empleo (SIPPE) (http://empleo.usal.es ) pretende mejorar la insercién profesional de los estudiantes
y de los titulados de la USAL y fomentar itinerarios profesionales adecuados a cada situacion

Por otro lado, el MSI tiene previstas una serie actuaciones para la orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso como cumplimiento de un plan de
acogida para los estudiantes que acceden por primera vez al Programa con el fin de facilitarles su proceso de adaptacién e integracién. Las acciones
concretas del plan varian en funcién de las caracteristicas de los estudiantes (si han estudiado previamente o no en la USAL o si provienen de otros
paises). En todos los casos se realiza una recepcion inicial de los estudiantes con los responsables académicos, visitas a las instalaciones, charlas in-
formativas sobre diversos aspectos concretos del programa formativo y presentacion de profesores y tutores personales.

Al comienzo del curso se desarrollan las jornadas de acogida y presentacion del Master, en dichas jornadas ademas de brindar toda la informacién
general sobre la estructura y funcionamiento del Master, se presentan las distintas asignaturas y los grupos de investigacion que participan en el Mas-
ter, se informa sobre las lineas de investigacion, lo que puede servir de apoyo a la toma de decisiones en la continuacion de sus estudios de doctorado
y en eleccion de la temética del TFM. Dichas actuaciones son valoradas después de analizar los resultados de la encuesta docente que se realiza a
cada estudiante al inicio del curso, para tener conocimiento sobre los mismos y poder dar una atencién mas personalizada y dirigir la ensefianza segin
su perfil. Existen actuaciones, por parte del Director del titulo, de la Comisién Académica y del profesorado en general para orientar a los estudiantes
tanto en los aspectos de la planificacion personalizada de su curriculum académico (seleccién de materias, programas de movilidad, practicas externas
no obligatorias) como en los relativos al desarrollo de las ensefianzas (distribucion de la docencia, horarios, tutorias, etc.).

La Comisién Académica del titulo elabora el Programa de Estudios de cada estudiante orientando a los futuros estudiantes sobre el nimero minimo de
créditos y las materias concretas del Programa que ha de cursar cada estudiante, sobre todo en la eleccién de optativas.

Con el objetivo de mejorar la orientacion profesional los estudiantes del MSI se desarrollan las "Jornadas de Acercamiento Universidad-Empresa en
Tecnologias Informaticas".

Asi, existe un seguimiento del Programa de Estudios de cada estudiante que se realiza a través de dos vias: los profesores de cada materia, que ha-
cen un seguimiento continuo del trabajo y progreso de cada uno de sus estudiantes y un tutor personal para la direccién del TFM.

Los estudiantes mantienen reuniones personalizadas, tanto con el Director del Titulo, como con los profesores pertinentes, para garantizar una ade-
cuada eleccion del TFM (y, por tanto, el tutor) acorde al perfil que el estudiante quiere desarrollar.

Este tutor, es asignado por el responsable académica del titulo y aprobado por la Comisién Académica. El tutor realiza un seguimiento del plan de tra-
bajo global del estudiante y funciones de orientacion académica y de investigacion.

Finalmente, se asesora a los estudiantes para la toma de decisiones al finalizar el master: insercioén en el mundo laboral o continuacién de estudios de
doctorado.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9

Reconocimiento de ECTS cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias:

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méximo de ECTS reconocidos: 0

Reconocimiento de ECTS cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° méximo de ECTS reconocidos: 9

Se procederd, en su caso, al reconocimiento de la experiencia profesional acreditada convenientemente por el estu-
diante matriculado en el presente Master, junto a su solicitud de ingreso en el mismo. Para ello se considerara el tipo

de institucién o empresa donde trabajo, la duracion de dicho trabajo y el puesto desempefiado. La experiencia profe-
sional podra ser convalidada por una o varias asignaturas. La Comision de Reconocimiento y Transferencias de Cré-
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ditos del Titulo (COTRARET) estudiara cada una de las solicitudes y trasladara la propuesta de reconocimiento a la
COTRARET de la Universidad, que decidira sobre la misma.

Reconocimiento de ECTS cursados en Titulos Propios:
N° minimo de ECTS reconocidos: 0
N° méaximo de ECTS reconocidos: 9

Se podran reconocer créditos obtenidos en programas de postgrado (titulos propios de universidad o Master no ofi-
ciales) que hayan sido superados por el estudiante matriculado en el presente Master universitario, siempre que, jun-
to a la solicitud de reconocimiento, aporte la acreditacion oficial de la institucion de educacion superior que certifique
la superacion de los créditos cuyo reconocimiento se solicita, junto al programa de contenidos y actividades cursa-
dos, que debe ser coincidente con una o varias materias de las que se compone el presente Master. La Comision

de Reconocimiento y Transferencia de Créditos del Titulo (COTRARET) estudiara cada una de las solicitudes y tras-
ladaré la propuesta de reconocimiento a la Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la USAL,
que decidira sobre la misma.

Sistema de Transferenciay Reconocimiento de créditos de la USAL

La normativa sobre reconocimiento y transferencia de créditos en laUSAL, aprobada en Consejo de Gobierno €

27/1/2011, puede consultarse en laweb ad hoc de normativa de laUSAL para estudiantes ( http://www.usal.es/
webusal/node/16838), concretamente en el fichero http://campus.usal.es/~gesacad/coordina-
cion/Normas_Reconocimiento_y_Transferencia_creditos_acuerdo_27_01_2011.pdf). A continuacion se expone una
seleccion de los articul os de dicha normativa més directamente relacionados con |as ensefianzas de méster universitario. No obstan-
te, en la exposicion se respetan todos los epigrafes de la normativa, indicando “No procede” en aguellos articulos que afectan exclu-
sivamente a las ensefianzas de grado.

Predmbulo

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE 30/10/2007), modificado por Real Decreto 861/2010 de 2 de julio
(BOE 3/7/2010), por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, indica en su articu-
lo 6 que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de
él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado precepto, aprob6 en el Consejo de Gobierno
del 4 de mayo de 2009 un primer reglamento al respecto de aplicacion a los estudios universitarios oficiales de Gra-
do, Master Universitario y Doctorado. Ante la exigencia de adaptar dicho reglamento al cumplimiento de las modifica-
ciones que en materia de reconocimiento y transferencia de créditos recoge el RD 861/2010, asi como la necesidad
de recoger las sugerencias de mejora recibidas de la experiencia de su aplicacién, el Consejo de Gobierno de la Uni-
versidad de Salamanca ha aprobado la presente normativa actualizada.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos
Articulo 1. Definicién del reconocimiento de créditos.

1.1. Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Salamanca de los créditos que, habiendo
sido obtenidos en ensefianzas oficiales en la misma u otra universidad, o cursados en otras ensefianzas superiores
oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo
34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE 21/12/2001), son computados en otras
ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Salamanca a efectos de la obtencion de un titulo oficial. A partir
de ese reconocimiento, el niUmero de créditos que resten por superar en la titulacion de destino debera disminuir en
la misma cantidad que el nimero de créditos reconocidos.

1.2. También se podra reconocer en forma de créditos, que computaran a efectos de la obtencién de un titulo oficial,
la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que ésta esté relacionada con las competencias inherentes a
dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de gra-
do o de fin de master.

Articulo 2. Referencia al reconocimiento en los planes de estudio y limitaciones.

2.1. Las memorias verificadas de los planes de estudio, o sus correspondientes modificaciones, incluiran en su epi-
grafe dedicado al Reconocimiento y Transferencia de créditos, la referencia a la presente normativa.
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2.2. Asi mismo, se podran incluir en el citado epigrafe otras normas complementarias en relacién con el reconoci-
miento de créditos en el titulo en cuestién, incluyendo en su caso limitaciones adicionales, siempre que se ajusten a
la legislacion vigente y a la normativa al respecto de la Universidad de Salamanca.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas universitarias oficiales de ciclo de Grado.
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normatival
Articulo. 4. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas universitarias oficiales de ciclo de Master.

4.1. Se podran reconocer créditos entre planes de estudio de nivel de master universitario, incluyendo los supera-
dos en segundos ciclos de Licenciaturas, Ingenierias y Arquitecturas que hayan derivado en masteres universitarios,
asi como los obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas por normativas anteriores al Real Decreto
1393/2007. Este reconocimiento tendra en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados
a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario que se quiera
cursar.

4.2. En el caso de titulos oficiales de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas pa-
ra los que las autoridades educativas hayan establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de
estudios, se reconoceran los créditos de los médulos, materias o asignaturas definidos en la correspondiente norma
reguladora. En caso de no haberse superado integramente un determinado médulo, el reconocimiento se llevara a
cabo por materias o asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

5.1. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad nacional o internacio-
nal, regulados por las normativas al respecto de la Universidad de Salamanca, deberan conocer con anterioridad a
su incorporacion a la universidad de destino, mediante el correspondiente contrato de estudios, las asignaturas que
van a ser reconocidas académicamente en el plan de estudios de la titulacion que cursa en la Universidad de Sala-
manca.

5.2. Los estudiantes tendran asignado un tutor docente, con el que habran de elaborar el contrato de estudios que
corresponda al programa de movilidad, nacional o internacional. En dicho contrato de estudios quedaran reflejadas
las actividades académicas que se desarrollaran en la universidad de destino y su correspondencia con las de la
Universidad de Salamanca, asi como la valoracién, en su caso, en créditos europeos.

5.3. Para el reconocimiento de competencias y de conocimientos se atenderd al valor formativo conjunto de las ac-
tividades académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no se
atendera a la identidad entre asignaturas y programas.

5.4. Las actividades académicas realizadas en la universidad de destino seran reconocidas e incorporadas al expe-
diente del estudiante en la Universidad de Salamanca una vez terminada su estancia o, en todo caso, al final del cur-
so académico correspondiente, con las calificaciones obtenidas en cada caso. A tal efecto, la Universidad de Sala-
manca establecera tablas de correspondencia de las calificaciones académicas en cada convenio bilateral de movili-
dad.

5.5. Los programas de movilidad en que haya participado un estudiante y sus resultados académicos, asi como las
actividades que no formen parte del contrato de estudios y sean acreditadas por la universidad de destino, seran
transferidos al Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no
oficiales.

6.1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones oficiales a partir de la experiencia profesional y laboral adquiri-
da por el estudiante con caracter previo a los estudios universitarios oficiales correspondientes. Para ello sera nece-
sario acreditar debidamente que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes al titulo oficial
en cuestion, y se tendra en cuenta la adecuacion de la actividad laboral y profesional realizada a la capacitacion pro-
fesional del titulo. Ademas podra valorar el caracter publico o privado de la actividad desarrollada, el procedimiento
de acceso al puesto desempefiado, la duracién de la actividad y la dedicacién a la misma en horas/semana. Como
norma general, se podra reconocer 1 ECTS por cada 40 horas de trabajo realizado, lo que equivale a una semana
de jornada completa.

6.2. Se podran reconocer créditos por actividades de formacion permanente realizadas por titulados y profesionales,
vinculadas al puesto de trabajo o facilitadoras del reciclaje profesional, realizadas en cursos de formacion continua,
en titulos propios de universidades espafiolas o en titulos no oficiales de universidades extranjeras. Estos créditos
se reconoceran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias obtenidas por el estudiante en dichas acti-
vidades de formacion y las competencias previstas en el titulo oficial en el que se quieran reconocer.
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6.3. El numero total de créditos reconocidos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universita-
rias no oficiales no podréa ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconoci-
miento de estos créditos se efectuard en materias que el estudiante no debe cursar y no incorporara calificacion de
los mismos, por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

6.4. No obstante lo anterior, se podran reconocer excepcionalmente créditos en un titulo oficial en un porcentaje ma-
yor si éstos son procedentes de un titulo propio de la Universidad de Salamanca que se haya extinguido o sustituido
por el titulo oficial en cuestion, y siempre que este reconocimiento conste en la memoria del plan de estudios del titu-
lo oficial que haya sido verificada y autorizada su implantacién. La asignacion de estos créditos tendra en cuenta los
criterios descritos en la memoria del titulo oficial aprobado.

Articulo 7. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado por la participacién en actividades uni-
versitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]

Articulo 8. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado a partir de ensefianzas superiores no
universitarias.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Articulo 9. Efectos del reconocimiento de créditos.

9.1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el nimero y tipo de créditos ECTS (de
formacion basica, obligatorios, optativos, practicas externas) que se le reconocen al estudiante, asi como las asigna-
turas que el estudiante no debera cursar en consecuencia de ese reconocimiento. Se entendera en este caso que
las competencias de esas asignaturas ya han sido adquiridas y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

9.2. En el expediente del estudiante figurara la descripcion de las actividades que han sido objeto de reconocimiento,
y en el caso de tratarse de asignaturas superadas en otros planes de estudio, se reflejaran con su descripcion y cali-
ficacion correspondiente en origen.

9.3. Para el posterior cémputo de la media y ponderacion del expediente, la Universidad de Salamanca se atendra a
lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de cré-
ditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional (BOE 18/9/2003), en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimien-
to para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo (BOE 11/9/2003), y en el Real Decreto
1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicion de titulos universitarios oficiales, o en las normas que los sustituyan.

Capitulo II. Transferencia de créditos

Articulo 10. Definicién y efectos de la transferencia de créditos.

10.1. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cur-

sadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a la finalizacion de sus estudios con la
consiguiente obtencién de un titulo oficial.

10.2. Los créditos de asignaturas previamente superadas por el estudiante, en ensefianzas universitarias no conclui-
das y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran transferidos a su expediente en los estudios a los que ha

accedido con la descripcion y calificacion de origen, reflejandose en los documentos académicos oficiales acreditati-
vos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo Ill. Procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos
Articulo 11. Organos competentes para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

Los érganos competentes en la Universidad de Salamanca para actuar en el ambito de del reconocimiento y la
transferencia de créditos son:

La Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad.
Una Comision de Transferenciay Reconocimiento de Créditos de cada uno de los titulos oficiales de la Universidad de Sala-
manca, en adelante COTRARET, que se constituiraatal efecto.

Articulo 12. Funciones de la Comisién de Docencia en materia de reconocimiento y transferencia de créditos.

12.1 Son funciones de la Comisiéon de Docencia, en materia de reconocimiento y transferencia de créditos, las si-
guientes:
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- @) Coordinar los criterios de actuacién delas COTRARET con € fin de que se garantice la aplicacion de criterios uniformes.
. b) Resolver los recursos planteados ante las COTRARET.

. ¢) Pronunciarse sobre aguellas situaciones para las que sea particularmente consultada por las COTRARET.

. d) Resolver las propuestas de reconocimiento informadas por las COTRARET.

12.2. Desde la Comision de Docencia se actuara para que los procedimientos de transferencia y reconocimiento de
créditos sean conocidos por todos los estudiantes desde el mismo momento en el que inician sus estudios universi-
tarios.

12.3. En coordinacion con la Unidad de Evaluacion de la Calidad y con los Servicios de Gestiéon Académicay de
Doctorado, Posgrado y Formacién Continua, la Comision de Docencia realizara un informe anual sobre el funciona-
miento de las COTRARET y sobre sus posibles mejoras.

Articulo 13. Composicién y funciones de las COTRARET.

13.1. El 6rgano académico responsable de un titulo oficial (Facultad, Escuela, Departamento o Instituto) se cons-
tituira una COTRARET por cada titulo en cuestion, compuesta por, al menos, cuatro miembros. En el caso de los
grados, los integrantes de la COTRARET seran el coordinador/a del (los) Programa(s) de Movilidad (Erasmus o SI-
CUE); los otros tres miembros seran elegidos por la Junta de Facultad/Escuela, siendo uno miembro del profesora-
do de la titulacion adscrito a la Escuela/Facultad, otro un representante de los estudiantes de la titulacion, y otro un
miembro del PAS. En el caso de los titulos oficiales de Master Universitario o Doctorado, la eleccion de los integran-
tes de la COTRARET la realizara la Comisién Académica, siendo tres profesores del titulo, uno de los cuales debera
ser el encargado de la gestion de la movilidad de los estudiantes, y el otro un estudiante.

13.2. Los érganos académicos responsables de los titulos oficiales podran ampliar el nimero de miembros de estas
Comisiones, asi como hacer coincidir la composicion de varias COTRARET dependientes del mismo 6rgano.

13.3. Los miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los estudiantes que
lo hara anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en el 6rgano académico responsable de la ti-
tulacion, éste sera propuesto de entre los miembros de la Delegacion de Estudiantes del centro o de tercer ciclo.

13.4. Las COTRARET deberan reunirse al menos una vez cada curso académico, celebrando cuantas reuniones
adicionales se consideren necesarias. De todas las reuniones se levantara el acta correspondiente.

13.5. Son funciones de cada COTRARET

. a) Redlizar propuestas de reconocimiento y transferencia de créditos a partir de las solicitudes a respecto presentadas por los
estudiantes de la titulacion.

- b) Elevar ala Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad, |as propuestas de reconocimien-
to.

. €) Resolver las propuestas de transferencia.

13.6. Cuando una COTRARET lo estime conveniente, por la especial complejidad del reconocimiento de créditos,
podré solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia, sin que en ninglin caso su parecer sea vinculante.

13.7. En el ejercicio de sus funciones las COTRARET emplearan criterios basados en el andlisis de los resultados
del aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes, aplicando el concepto de European Credit Transfe-
re System (ECTS) como instrumento para incrementar la movilidad tanto internacional como dentro de Espafia o de
la misma Universidad de Salamanca.

Articulo 14. Solicitudes y actuaciones para el reconocimiento y transferencia de créditos.

14.1. Los expedientes de reconocimiento y transferencia de créditos se tramitaran a solicitud del estudiante interesa-
do, quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indican-
do la/s asignatura/s de la titulacion de destino que considera no deben cursar en consecuencia del reconocimiento.

14.2. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos tendran su origen en actividades realizadas o
asignaturas realmente cursadas y superadas; en el caso de asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o
adaptadas, se hara el reconocimiento sobre la asignatura de origen.

14.3. El Servicio de Gestion Académica y el Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacion Continua de la Universi-
dad fijardn el modelo de solicitud y la documentaciéon que se ha de acompafiar a la misma.

14.4. Las solicitudes se presentaran en la secretaria del centro en que haya realizado su matricula el estudiante, en
los plazos que se establezcan al efecto, que en general coincidiran con los plazos de matricula.

14.5. Correspondera a la COTRARET del titulo en cuestion elevar a la Comision de Docencia, delegada del Consejo

de Gobierno de la Universidad la propuesta de reconocimiento y transferencia, en la que relacionara, segin el mode-
lo del Anexo a esta normativa, los créditos reconocidos y las asignaturas que el estudiante no debera cursar en con-
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secuencia del reconocimiento, asi como los créditos transferidos que seran aquellos que hayan sido obtenidos con
anterioridad en ensefianzas oficiales, en ésta u otra universidad, y no hayan sido objeto de reconocimiento.

14.6. Cualquier denegacion de solicitud de reconocimiento de créditos debera ser debidamente motivada.

14.7. La Comisién de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, resolvera las propuestas de reconocimiento y
transferencia informadas por las COTRARET, y dara traslado de su resolucién a la secretaria del centro en que haya
realizado su matricula el estudiante, para que se proceda a realizar la correspondiente anotacién en su expediente.

Articulo 15. Anotacion en el expediente académico.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, conllevaran el previo abono de
los precios publicos que en cada caso establezca la Comunidad Auténoma en la correspondiente norma reguladora,
seréan incluidos en su expediente académico y reflejados en su Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo V. Disposiciones finales, transitorias y derogatorias

Disposicién transitoria Gnica. Reconocimiento de créditos de una titulacion regulada segun normativas anteriores al
R.D. 1393/2007 por adaptacion a un titulo de Grado.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Disposicién derogatoria Unica. Derogacién normativa.

Con la entrada en vigor de esta normativa se deroga el Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de Cré-
ditos en la Universidad de Salamanca, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su sesién de 4 de
mayo de 2009.

Disposicion final Unica. Entrada en vigor.

La presente normativa entrara en vigor a dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salaman-
cay serén de aplicacion alos titulos regulados por el R.D. 1393/2007, modificado por e R.D. 861/2010.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
No procede.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4314233

Fecha: 25/02/2026

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase préctica en aulas de informética

Clase préctica en laboratorio

Tutoriaindividual y en grupo

Exposicion y debate

Defensa de trabgjo final

Organizacion y participacion en Workshop

Actividad de seguimiento online

Revisién bibliogréficay elaboracion de trabajo

Clase magistral

53METODOL OGIASDOCENTES

disciplinas del Méster.

Metodol ogia basada en el aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebafinal de evaluacion oral

Exposicidn en clase de trabgjo

Redlizar articulo cientifico

Realizacion de trabajo escrito

Asistenciay participacion en clase

Presentacion y defensadel TFM

Actividad de seguimiento online

55NIVEL 1: Iniciacion ala Investigacion en Sistemas | nteligentes

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Metodologia y Avances en Investigacion en Sistemas | nteligentes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodologia de la I nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

13/51
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Nuevas Tendencias en Sistemas I nteligentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

sultados de lainvestigacion

sas lineas de investigacion

. Capacidad de iniciar lalabor de investigacion de formametddicay con considracion del estado del arte en Sistemas Inteligentes
. Llevar ala préctica metodologias propias de los Sistemas Inteligentes y saber elegir las herramientas més apropiadas para el desarrollo y ladivulgacion de losre-

. Capacidad paraidentificar problemas actuales de investigacion y de valorar la oportunidad de afrontarlos a través de nuevos enfoques y/o laintegracion de diver-

. Disponer de unavision investigadoray de la destreza para plantear y afrontar el desarrollo de un trabajo de investigacion correspondiente al TFM

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion y objetivos

Investigacion cientificay método cientifico. Concepto y objetivos

oA WNE

Temas de investigacion en Sistemas I nteligentes

El acceso alas fuentes de informacion y documentacion
Presentacion y publicacion del trabajo cientifico
¢Coémo hacer el Trabajo de Fin de Méster?
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7. Lineas de investigacion més recientes en Sistemas Inteligentes
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante comience el Master en Sistemas Inteligentes con la asignatura “Metodologia de la Investigacion”, para que pueda conocer todas las lineas de investiga-
cion relacionadas con el master, pueda tener una vision general del estado del arte en Sistemas Inteligentes y una perspectiva global de todos los procesos asociados a las diferentes
materias impartidas en el master. En definitiva esta materia ofrecera los fundamentos basicos de métodos de ingenieria aplicados a las diferentes materias que se imparten en el Master
haciendo énfasis en importancia la de aplicar una buena metodologia de la investigacion y una constante actualizacion en los temas de investigacion de los Sistemas Inteligentes.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en |as tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Entender €l potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligencia artificial y su aplicacion en distintos
entornos.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

CE4 - Manegjar con solvencia fuentes de informacién y documentacion, formular objetivos o hipotesis, seleccionar disefios de
investigacion e interpretar resultados aplicados a los Sistemas Inteligentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase préctica en aulas de informética 38 21.1

Exposicion y debate 12 333

Actividad de seguimiento online 62 0

Clase magistral 38 474

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en €l aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las
disciplinas del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exposicién en clase de trabajo 60.0 90.0
Asistenciay participacion en clase 5.0 30.0
Actividad de seguimiento online 5.0 30.0

55NIVEL 1: Inteligencia Computacional
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Inteligencia Computacional
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
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a
ECTSNIVEL 2 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Inteligencia Ambiental y Sistemas Multiagante

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Computacién Neuroborrosa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

16/ 51
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Reconocer oportunidades de investigacion en los que la Inteligencia Computacional proporcione un enfoque adecuado
- Saber utilizar la terminologia y metodologia utilizadas en Inteligencia Computacional
- Adquirir una vision inicial de alguna de la herramientas software y hardware disponibles

Desarrollar sistemas basados en las tecnologias propias de la Inteligencia Computacional

55.1.3 CONTENIDOS

COMPUTACION NEUROBORROSA

Teoria de conjuntos borroso

Definicione y operaciones bésica

Extension alalogica

Algoritmo bésico de inferencia borrosa
Aplicaciones

Introduccion. Motivaciones

Definiciones. Modelos. Historia
Arquitectura de redes

Aprendizaje: paradigmas, reglas, agoritmos
10. El perceptrén simple. El perceptrén multicapa
11. Redes auto-organizadas

12. Redesrecurrentesy jerarquicas

13.  Funciones de base radial

14. Implementaciones; software, hardware

15. Aplicaciones

CONOUTAWNE

INTELIGENCIA AMBIENTAL Y SISTEMAS MULTIAGENTE

Introduccion alainteligencia ambiental: Motivaciones. Historia. Funcién de pertenencia

Tecnologia Basica para el desarrollo de sistemas de inteligencia ambiental: identificacion, localizaciéon, control, gestion
Modelos inteligentes en inteligencia ambiental : Arquirecturas, sistemas de razonamiento, localizacion y control
Aplicaciones deinteligencia Ambiental: revision del estado del arte, evaluacion de propuestas, empresas del sector
Introduccion alos Agentesy Sistemas Multiagente: conceptos bésicos

Arquitecturas para construir agentes y sistemas multiagente: reactivas, deliberativas e hibridas

Tipos de Agentes: internet, moviles, interfaz, etc.

Comunicacion: Modelos, coordinacion y negociacion

Sistemas Multiagente: arquitecturas, model os de cooperacion y organizaciones

10. Casos de estudio y herramientas: Entornos hospitalarios, geriétricosy domiciliarios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

OCONOUTAWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas I nteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en las tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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entornos.

CES5 - Entender €l potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligenciaartificial y su aplicacion en distintos

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunesy complementarios de todas |as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer € andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas areas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase préctica en aulas de informética 65 20
Tutoriaindividual y en grupo 3 100

Exposicion y debate 12 333

Clase magistral 70 48.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

disciplinas del Master.

M etodol ogia basada en el aprendizaje por MODULOS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estan de una u otra forma relacionados entre si y que componen las

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicién en clase de trabajo

60.0

90.0

Asistenciay participacion en clase

10.0

40.0

55NIVEL 1: Robéticay Automatizacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Robética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Robotos Auténomos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

18/51
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Fecha: 25/02/2026

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas de Planificacion de Robots

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Navegacion de Robots

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

19/51
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Trabajar con los elementos bési cos, tanto hardware como software, que integran un sistema robético
. Analizar el papel del sistema de percepcion en laincorporacion de informacion
Identificar laincidencia de diferentes aspectos de disefio del sistema de actuacion en lamovilidad del robot
Capacidad para utilizar herramientas de programacion pararealizar unatarea de navegacion
Capacidad para aplicar |as diferentes técnicas de planificacion en ejemplos sencillos a partir de las caracteristicas y diferencias entre ellas

5.5.1.3 CONTENIDOS

ASIGNATURA ROBOTS AUTONOMOS

Introduccion: Estructura general de un robot. Clasificacion. Evolucion

Estructura mecénica: Manipuladores. Robots méviles

Descripcion matemética: Cinemética. Dindmica

Actuadores: Clasificacion. Transmisoresy reductoras

Sensores: Propioceptivos. Exteroceptivos

Capacidades auténomas: Navegacion. Localizacion. Construccidn de mapas. Planificacion

oA WNE

ASIGNATURA TECNICAS DE PLANIFICACION DE ROBOTS

Introduccién: Problema bésico. Tendencias y nuevos escenarios

Espacio de las configuraciones: Definicion formal. Obstécul os en C-espacio. Nocion de camino y métricas
Métodos START-GOAL: Algoritmos “Bug”. Funciones de Potencia. Frente de onda. VFF. VFH

M étodos basados en mapas y descomposicion en celdas

M étodos basados en muestreo: PRM. RRT

GaAWNE

ASIGNATURA NAVEGACION DE ROBOTS

1. Introduccién: El problema de Navegacion. Percepcion, localizacién, planificacion, control
2. Arquitecturas de Control: Deliberativas. Reactivas. Hibridas. Ejemplo
3. Métodos de localizacion: Tipos de mapas. Métodos de localizacion absoluta. Métodos de localizacion relativ

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para cursar las asignaturas “Navegacion de Robots” y “Técnicas de Planificacion de Robots” es necesario haber superado la asignatura de “Robots
Auténomos”.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en |as tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

entornos.

CES5 - Entender el potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligencia artificia y su aplicacion en distintos

CEG6 - Comprender |as tecnologias implicadas en el desarrollo de un robot segiin €l grado de autonomia.

CEL - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunes y complementarios de todas | as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer €l andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas reas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnoldgicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase préctica en laboratorio 72 25

Exposicion y debate 18 333

Revision bibliogréficay elaboracion de 27 0

trabajo

Clase magistral 108 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

disciplinas del Master.

M etodol ogia basada en el aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinaidad de este método esfacilitar a estudiante la
comprension global de |os distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal de evaluacion oral 10.0 60.0
Exposicion en clase de trabajo 10.0 60.0
Realizacion de trabajo escrito 10.0 60.0
Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0

NIVEL 2: Sistemas Inteligentes en Control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
3 3

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Contral Inteligente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Identificador : 4314233

Fecha: 25/02/2026

Obligatoria

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Herramientas I nteractivas de Simul

acion y control

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

plementar sistemas de control inteligente

tonia, supervision, optimizacion, etc.

. Capacidad parallevar ala préctica los paradigmas de control convenciona clésico e inteligente: control neuronal, adaptativo, borroso, etc.
. Identificar en qué tipo de problemas es aplicable, las ventajas e inconvenientes que plantea.
. Capacidad para usar |as herramientas de desarrollo disponibles y adquirir destreza en el manejo de algunos entornos de simulacion y control para disefiar eim-

. Saber aplicar las técnicasinteligentes en control automético idéneas para sus diferentes niveles: obtencion de model os, disefio de controladores, simulacion, sin-

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién alos sistemas de control
2. Control neuronal
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Control adaptativo

Control borroso

Control basado en algoritmos genéticos
Control Experto

Herramientas de simulacién y control
Aplicaciones industriales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

O N OUTA W

Esta materia requiere haber cursado con anterioridad la asignatura de “Computacién Neuroborrosa”. Son recomendables conocimientos previos de
modelado y control de procesos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en las tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE?7 - Utilizar entornos de simulacion y programas de disefio asistido por ordenador que permitan analizar la aplicacién de las
técnicas inteligentes a diversas areas de conocimiento, evaluar sus ventajas e inconvenientes y las posibilidades de implantacion
real en diferentes ambitos (cientifico, tecnol6gico, industrial ¢)

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunesy complementarios de todas |as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer €l andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas éreas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase préctica en aulas de informatica 36 333

Exposicion y debate 8 100

Revision bibliogréficay elaboracion de 46 0

trabajo

Clase magistral 60 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el aprendizaje por MODULOS de objetivos . Lafinaidad de este método esfacilitar a estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las
disciplinas del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exposicion en clase de trabajo 40.0 80.0
Readlizacion de trabajo escrito 10.0 40.0
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Asistenciay participacion en clase

10.0

30.0

55NIVEL 1: Recuperacion dela Informacion y Descubrimiento del Conocimiento

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mineria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

6

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineria de Datos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mineria Web

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

2451
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Mineria de Datos Aplicada a la Bioinfor mética

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cables en el campo de la mineria Web

. Saber llevar a cabo todas |as etapas del proceso de mineria de datos, valorar laimportancia de las etapas previas ala aplicacion de los agoritmos de mineriay

conocer |as diferentes técnicas de preprocesamiento y preparacion de datos
. Saber aplicar los algoritmos méas importantes de cada categoria asi como |as técnicas de evaluacién y validacion de los model os obtenidos mediante su aplicacion
. Identificar posibles campos de aplicacién de la mineria de datos
. Conocer los fundamentos de la Mineria Web, su clasificacion en mineria de contenido, de estructuray de uso y los diferentes métodos de mineria de datos apli-

. Saber aplicar sistemas personalizados de recomendacion, y usar técnicas de Mineria Web en dichos sistemas
. Saber usar las bases de datos biomédicas primarias y secundarias
. Saber aplicar técnicas de la Mineria de Datos para extraer conocimiento a partir de |as bases de datos biomédicas
. Saber utilizar las técnicas de clustering para analizar distintos tipos de datos biol 6gicos

55.1.3 CONTENIDOS

MINERIA DE DATOS
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Mineria de datos: definicién y clasificacion

El proceso de mineria de datos. Determinacion de objetivos. Preparacion de datos. Transformacion de datos. Mineria de datos. Andlisis de resultados. Asimila-
cion del conocimiento.

M étodos super visados. Técnicas de clasificacion. Evaluacion de los clasificadores. Técnicas de prediccion de valores.

M étodos no super visados. Técnicas de clustering. Andlisis de asociacion. Deteccion de desviaciones.

AplicacionesAplicaciones de negocio. Aplicaciones cientificas. MineriaWeb

AW NE

MINERIA WEB

1. Introduccién alaMineria Web. Definicién. El proceso de mineriaweb. Clasificacion de las técnicas
2. Tiposdemineria Web. Mineria de contenido. Mineria de la estructura. Mineria de uso
3. Sistemas de recomendacion. Fundamentos y clasificacion. Filtrado colaborativo. Sistemas basados en mineriaweb

MINERIA DE DATOS APLICADA A LA BIOINFORMATICA

Mineria de Datosy Bioinfor mética. Bases de Datos de interés biomédico. Bioinforméticay Gendmica Computacional. Clustering.

Alineamiento de multiples secuencias. Alineamiento de pares de secuencias. Distancias entre secuencias. Clustering aplicado a célculo de alineamientos de
muiltiples secuencias.

Arbolesfilogenéticos. Clustering aplicado a calculo de arboles filogenéticos. Algoritmos.

Gendmica funcional y andlisis de microarrays. Microarrays de oligonucledtidos: tipos y resultados que proporcionan. Andlisis de microarrays. Clustering apli-
cado aresultados de expresion génica. Biclustering.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

AW NE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas I nteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en las tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Entender €l potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligenciaartificial y su aplicacion en distintos
entornos.

CES8 - Saber recuperar datos'y extraer conocimiento de grandes vol imenes de datos mediante la aplicacion eficiente de técnicas
de andlisis de datos en diferentes dominios. Adoptar |os modos de interaccién adecuados segun las tareas de usuario que se estén
apoyando, en especial en agquellos casos en los que interviene el razonamiento analitico.

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunes y complementarios de todas las lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer e andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas &reas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnoldgicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion y debate 15 100

Actividad de seguimiento online 45 67

Revision bibliogréficay elaboracion de 75 0

trabajo
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Clase magistral 90 50

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinaidad de este método esfacilitar a estudiante la
comprension global de los distintos conoci mientos que estan de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las

disciplinas del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exposicion en clase de trabajo 5.0 30.0
Realizacion de trabajo escrito 60.0 90.0
Asistenciay participacion en clase 50 30.0

NIVEL 2: Recuperacion Avanzada de la | nformacion y Ciber metria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Recuperacion Avanzada de la I nformacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Cibermetria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber usar métodos y herramientas para el desarrollo de sistemas de recuperacion de informacion

. Manejar con fluidez los principal es coeficientes e indicadores utilizados en Cibermetria

. Saber seleccionar las distintas opciones y formas de abordar 1os problemas méas importantes en la exploracién automética
. Manejar herramientas de representacion gréfica usados en Cibermetria

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion. Documentos electrénicos. Algoritmosy estructuras bésicas

Modelos de recuperacion de informacion. Disefio de experimentosy evaluacion de la recuperacion
Clasificacion y categorizacion automética

Aspectos actuales de investigacion en recuperacion de informacion

Introduccion ala Cibermetria

Navegacion automética, recoleccion y extraccion web

Representacion de lainformacion web

Teoriade grafosy Andlisis de Redes

ONOUTAWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en |as tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Saber recuperar datosy extraer conocimiento de grandes vol imenes de datos mediante la aplicacion eficiente de técnicas
de andlisis de datos en diferentes dominios. Adoptar los modos de interaccion adecuados segiin |as tareas de usuario que se estén
apoyando, en especial en aquellos casos en los que interviene el razonamiento analitico.

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunesy complementarios de todas |as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer € andlisis critico fundamentado en el
conacimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de |as distintas éreas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase practica en aulas de informética 44 55
Tutoriaindividual y en grupo 2 100

Exposicion y debate 13 38

Defensa de trabagjo final 6 333

Actividad de seguimiento online 10 0

Revision bibliogréficay elaboracion de 50 0

trabajo

Clase magistral 25 68

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

disciplinas del Méster.

Metodol ogia basada en el aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicidn en clase de trabgjo

5.0

30.0

Realizacion de trabajo escrito

60.0

90.0

Asistenciay participacion en clase

50

30.0

55NIVEL 1: Ingenieria Web

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria Web y Web Semantica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Mixta

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

3

3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Légica parala Web Semantica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesosy Métodos de M odelado para la Ingenieria Web y Web Semantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

30/51

7]
Q
Q
o
o
o
.0
o
@©
o
=
B2
£
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
p=t
(&}
=
7]
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
0
(]
©
(]
»n
=
(%2}
(o8
=
o
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
[32]
Ye]
N
N~
AN
<
[ce]
[©)]
[ce]
(o]
D
Yo
<
<
—
D
[ce]
(o]
N
—
[3p]
(o]
(o]
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=963129891445998984272537

: Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026
Tl T GOBIERND HMIMISTERIC
-
[

3 = DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ LINIVERSIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad pararealizar model os |6gicos descriptivos de aplicacion en Ingenieria de Ontologias y en Web Semantica, model os conjuntistas de |6gicas descripti-
vas parala definicién de Ontologias, Model os conceptual es de aplicaciones web y test de usabilidad aplicados a contextos web

. Saber usar los model os de procesos propios de la Ingenieria Web

. Saber aplicar las técnicas de gestion de proyectos de la Ingenieria Web

. Saber realizar célcul os deductivos para las | 6gicas empleadas en la Web Seméntica

55.1.3 CONTENIDOS

L égicas descriptivas de aplicacion en laIngenieria de Ontologias y en laWeb Semantica
Capacidad expresivay computacional de |as |6gicas descriptivas

Model os de proceso propios de la Ingenieria Web

Técnicas de gestion de proyectos de Ingenieria Web

Técnicas de modelado en la Ingenieria Web

Ingenieria de la usabilidad en los aplicativos Web

oA WNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Relacionada con la materia “Recuperacion de la Informacién y Cibermetria” y con la materia "Interaccién Multimodal”.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en |as tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiadizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Conocer las diferentes formas de representacion de conocimiento y utilizar de forma préctica teorias, métodos, técnicasy
herramientas de laldgica para analizar, formalizar, manipular y disefiar model os adecuados parala Web.

CE1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunes y complementarios de todas las lineas de investigacion en
Sistemas I nteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer el andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de |as distintas reas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnoldgicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoriaindividual y en grupo 8 50

Defensa de trabgjo final 16 75

Revision bibliogréaficay elaboracion de 90 0

trabajo

Clase magistral 36 67

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Metodol ogia basada en €l aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estan de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las

disciplinas del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicidn en clase de trabgjo

5.0

30.0

Readlizacion de trabgjo escrito 50.0 90.0
Asistenciay participacién en clase 5.0 30.0
55NIVEL 1: Interaccion Hombre-M aquina

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Interaccion Multimodal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Mixta

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 3

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analitica Visual y Visualizacion de la I nformacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas del Habla

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

Fecha: 25/02/2026
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Interaccion Gestual

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para desarrollar interfaces para sistemas inteligentes basadas en la visualizacion, el habla o la interaccién gestual.

- Saber disefiar interfaces que pueden contribuir a amplificar las capacidades cognitivas del humano.
- Facilitar el razonamiento analitico mediante el uso de interfaces visuales altamente interactivas
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Saber aplicar las principales técnicas de interaccién para problemas genéricos

Saber aplicar técnicas de disefio y gestion de didlogos y usar las herramientas de desarrollo idéneas

Saber elegir los mecanismos para aportar al ordenador informacién mediante pantallas tactiles o sistemas visuales
Saber utilizar las bibliotecas software ( Frameworks) para los distintos mecanismos de interaccion y dispositivos actuales

Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026

5.5.1.3 CONTENIDOS

ANALITICA VISUAL Y VISUALIZACION DE INFORMACION

Visualizacién: Sumario de la Materia, Introduccion a la Visualizacién, Problemas de la Representacion Visual.
Visualizacién Cientifica: Definiciones y Clasificacién de Problemas, Catélogo de técnicas.
Visualizacién de Software: Representacion del Software, Taxonomia.

s 0N R

Visualizacion de Informacion: Introduccién a InfoVis. Principios de Disefio, Espacio unidimensional, Espacios bidimensionales, Espacios tridimensionales, Espacios multidi-
mensionales, Conectividad: Grafos, Arboles y Jerarquias, Colecciones de Documentos.

5. Analitica Visual: Grandes Retos (Big data); Ciencia de razonamiento analitico; Representaciones Visuales y Tecnologias de Interaccion; Representacion de datos y Transfor-
maciones; Produccion, Presentacion y Diseminacion; Evaluacion.

TECNOLOGIAS DEL HABLA

1. Introduccion a las tecnologias del habla: Acustica, lenguaje y linguistica. El lenguaje oral.

2 Fonética: Sonidos del habla y su trascripcion fonética. Alfabetos fonéticos. Fonética articulatoria. Fonética acUstica.

3. Sintesis de habla: Normalizacién de texto. Andlisis fonético. Generacién de la onda sonora.

4.  Expresiones regulares: Patrones basicos. Alternativas, agrupacion y secuencias. Lenguajes regulares y autématas de estados finitos.

5. N-grams: Modelos estadisticos del lenguaje. Gramaticas estocasticas. Perplejidad de una gramatica.

6. Modelos Ocultos de Markov (MOM): Autématas probabilisticas. Modelos Ocultos de Markov. Estimacién de emision de secuencias. Estimacion de trayectorias.

7. Reconocimiento de habla: Introduccion y alternativas. Arquitectura de reconocimiento de habla. Extraccion de caracteristicas. Aplicacion de MOM a reconocimiento de habla.
Uso de Redes neuronales artificiales en reconocimiento automatico del habla.

8. Disefio de aplicaciones con interfases orales: Respuestas orales. Didlogos. Sistemas de didlogo basicos. Didlogos basados en lenguajes de marcas.

INTERACCION GESTUAL

1. Introduccion a la interaccion gestual: Mas alla del teclado.

2, Dispositivos mecanicos de posicionamiento: ratones, trackballs, trackpads. Pantallas tactiles.

3 Dispositivos no mecéanicos de reconocimiento de posicion: licornios, cdmaras (luz visible o no visible). Marcadores.
4.  Tratamiento de toques simples. Botones y otros controles.

5. Tratamiento de toques multiples (I): Barridos, pellizcos, giros.

6. Tratamiento de toques multiples (Il): otros gestos

7. Reconocimiento de gestos (camara local)

8. Reconocimiento de gestos (camara remota).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Como requisitos previos es muy recomendable:

Conocer un lenguaje de programacion orientado a objetos (por ejemplo, Java)
Haber cursado una asignatura relacionada con la programacion de Interfaces Gréficas de Usuario de tipo estandar (WIMP)

Esta materia, por su contenido, se coordina de forma natural entre las tres asignaturas. Cabe en lo posible que ciertos aspectos puedan encuadrarse en mas de una de estas asignatu-
ras, pero eso no debe suponer un problema.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, los conceptos fundamentales y |a terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en las tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Entender €l potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligenciaartificial y su aplicacion en distintos
entornos.
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CE6 - Comprender las tecnologias implicadas en el desarrollo de un robot seglin el grado de autonomia.

CES8 - Saber recuperar datos y extraer conocimiento de grandes vol imenes de datos mediante la aplicacion eficiente de técnicas
de andlisis de datos en diferentes dominios. Adoptar |os modos de interaccion adecuados segun |as tareas de usuario que se estén
apoyando, en especia en aquellos casos en los que interviene el razonamiento analitico.

CE10 - Reconocer laimportancia de los procesos cognitivos en lainteraccion hombre-maquinay tenerlos en cuenta ala horade
disefiar interfaces de usuario multimodales.

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion |os objetivos comunes y complementarios de todas las lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer e andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas &reas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnoldgicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion y debate 15 100

Actividad de seguimiento online 45 67

Revision bibliogréficay elaboracion de 75 0

trabajo

Clase magistral 90 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estén de una u otra forma rel acionados entre si y que componen las
disciplinas del Méster.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exposicién en clase de trabajo 5.0 30.0
Realizacion de trabajo escrito 50.0 90.0
Asistenciay participacion en clase 5.0 30.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 15

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

35/51

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
~
)
©
N
~
[
<
o)
1)
o)
1)
o)
©
<
<
-
o)
e
)
I
—
™
©
>
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=963129891445998984272537

B\

= §  GOBIERND HMIMISTERIC .
W DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
¥ UNIVERSIDADES

[

Identificador : 4314233

Fecha: 25/02/2026

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante ha de ser capaz de:

. Aplicar los conocimientos adquiridos y capacidades desarrolladas durante el seguimiento del Méaster en el desarrollo de un trabajo de investigacion amplio y
completo dirigido por los profesores.
Elaborar un articulo que sera presentado y defendido en un workshop organizado atal efecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Méaster es un proyecto personal del estudiante que implica un profundo trabajo del andlisis, de generacién y disefio de propuestas
personales en los que el estudiante pone en practica los conocimientos y capacidades que ha obtenido durante el desarrollo de la programacién do-
cente del Master en Sistemas Inteligentes. Se tiene, por tanto, el propésito de probar la capacidad del estudiante en los objetivos formativos del Méas-
ter.

El Trabajo de Fin de Méaster tendra su validacion en su presentacion en publico en el marco de un workshop, que estaria muy orientado a lo que el &m-
bito del Doctorado se le suele denominar Doctoral Consortium, en el que los estudiantes realizarén la defensa pulblica de sus trabajos. Asimismo, se
pretende que los estudiantes a través de esta reunion tengan, al menos, una experiencia en la organizacién, presentacion y asistencia a una reunién
cientifica.

Teniendo en cuenta la orientacion investigadora, la temética a abordar en el trabajo de fin de master puede incluir problemas de entidad en los que realiza unalabor dein-

vestigacion completa o problemas de propios de labores de |+D+i en el &mbito empresarial. Por estarazén, en este momento se puede plantear la colaboracion con enti-
dades externas que van desde |aboratorios de grupos de investigacion externos o unidades de |+D de empresas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Superacion de todas las materias que forman su curriculo en el desarrollo del Master.
El estudiante ha de proponer y desarrollar su propio plan de trabajo bajo la direccion de su tutor.

En todo momento la organizacién del Trabajo Final de Master se atendra al Reglamento sobre Trabajo Fin de Grado y Trabajo Fin de Master de la
USAL aprobado por el Consejo de Gobierno el 27 de julio de 2010 http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/nuevoreglamento_tfg_tfm.pdf

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer las lineas de investigacion en Sistemas Inteligentes, |os conceptos fundamentales y la terminologia usual propios de
cada materia

CG2 - Conocer las herramientas para el desarrollo de sistemas inteligentes basadas en |as tecnol ogias asociadas a cada materia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Entender €l potencial de la combinacion de lainteligenciahumanay lainteligenciaartificial y su aplicacion en distintos
entornos.

CE6 - Comprender las tecnologias implicadas en el desarrollo de un robot segin el grado de autonomia.

CE7 - Utilizar entornos de simulacién y programas de disefio asistido por ordenador que permitan analizar la aplicacion de las
técnicas inteligentes a diversas areas de conocimiento, evaluar sus ventajas e inconvenientes y |as posibilidades de implantacion
real en diferentes ambitos (cientifico, tecnol égico, industrial ¢)

CES8 - Saber recuperar datos y extraer conocimiento de grandes vol Umenes de datos mediante |a aplicacion eficiente de técnicas
de andlisis de datos en diferentes dominios. Adoptar |os modos de interaccién adecuados segUn las tareas de usuario que se estén
apoyando, en especial en agquellos casos en los que interviene el razonamiento analitico.

CE9 - Conocer las diferentes formas de representacion de conocimiento y utilizar de forma practica teorias, métodos, técnicasy
herramientas de laldgica para analizar, formalizar, manipular y disefiar model os adecuados parala Web.

CE10 - Reconocer laimportancia de los procesos cognitivos en lainteraccion hombre-maquinay tenerlos en cuentaala horade
disefiar interfaces de usuario multimodales.

CEL1 - Identificar y saber poner en relacion los objetivos comunesy complementarios de todas |as lineas de investigacion en
Sistemas Inteligentes, para proponer de forma auténoma soluciones innovadoras que integren diversos enfoques y técnicas.

CE2 - Desarrollar capacidades de trabajo en grupo en un entorno de investigacion y favorecer €l andlisis critico fundamentado en el
conocimiento exhaustivo y actualizado del estado del arte de las distintas éreas de investigacion en sistemas inteligentes.

CE3 - Comprender las necesidades actuales de la Sociedad tecnolégicay saber identificar futuras necesidades que permitan iniciar
investigaciones en Sistemas I nteligentes con impacto en innovacion.

CE4 - Mangjar con solvencia fuentes de informacion y documentacion, formular objetivos o hipotesis, seleccionar disefios de
investigacion e interpretar resultados aplicados a los Sistemas I nteligentes.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoriaindividual y en grupo 20 100

Defensa de trabgjo final 5 66.6

Organizacion y participacion en Workshop | 30 20

Revisién bibliogréficay elaboracion de 320 3

trabgjo

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en €l aprendizaje por MODUL OS de objetivos . Lafinalidad de este método es facilitar al estudiante la
comprension global de los distintos conocimientos que estan de una u otra forma relacionados entre si y que componen las
disciplinas del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizar articulo cientifico 5.0 30.0
Readlizacion de trabajo escrito 60.0 90.0
Presentacion y defensadel TFM 5.0 30.0

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
B2
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
<
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
O
©
)
3]
o
2
®
O
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
~
)
©
N
~
[
<
o)
1)
o)
1)
o)
©
<
<
-
o)
e
)
I
—
™
©
>
>
[0}
O

37/51



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=963129891445998984272537

: Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026
Epl. ¥ GOBERND MINISTERIC
o
a

o DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ LINIVERSIDADES

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Salamanca Catedrético de 15.8 100 125
Universidad

Universidad de Salamanca Profesor 5.3 100 41
Contratado
Doctor

Universidad de Salamanca Catedrético 5.3 100 41
de Escuela
Universitaria

Universidad de Salamanca Profesor Titular |73.6 100 79,3
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 95

CODIGO TASA VALOR %

1 de rendimiento 90

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La UEC, en colaboracién con el Centro de Proceso de Datos y el Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacién Continua, proporciona los datos cuan-
titativos referidos a las tasas mencionadas en el punto anterior. La Comision de Calidad del Master en Sistemas Inteligentes procede a la evaluacion
periédica de la evolucion de las tasas de graduacién, abandono, eficiencia y rendimiento. En el caso de que se detecten tendencias negativas, se pro-
ponen las actuaciones encaminadas a corregir tal situacion, teniendo en cuenta informacién adicional que puedan aportar profesores concretos y/o re-
presentantes de estudiantes.

Un caso al que se presta especial atencién es el correspondiente al Trabajo de Fin de Master, para el que se analiza todos los aspectos que permitan
valorar la evolucion y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Para ello, se contemplan las siguientes acciones:
- Reuniones del Director del Master con todos |os profesores que imparten el Titulo. Se compruebala normal evolucién del aprendizaje de los estudiantes y se analizan
en detalle las posibles situaciones anémalas. Ademés, se dispone de un espacio de discusion comln en la plataforma virtual en la que los profesores pueden identificar y
proponer actuaciones para corregir de forma temprana cualquier problema detectado.
- Reuniones del Director del Master con los representantes de estudiantes o con el grupo completo, en las que se pueda conocer el grado de satisfaccion de los estudiantes
més alla de lo considerado en las encuestas. Se trata de potenciar aquellas précticas o aspectos que mejor valoran o reciben | os estudiantes, ademés de recoger las impre-
siones de | os estudiantes sobre aquellas partes del programa, logistica o planificacion que los estudiantes perciban como insuficientes o, en todo caso, mejorables.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://qualitas.usal.es/docs/INF1.6_2008 005 nuevas_directrices%20SGC
%20Posgrados USAL _4junio08.doc

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2013
Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El Méaster Universitario en Sistemas Inteligentes ( http://www.usal.es/webusal/node/357 y http://diaweb.usal.es/diaweb/index.jsp ) comienza
a impartirse en la USAL en el curso 2006-07, tras superar un proceso de evaluacion de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla 'y Leén,
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dentro del marco legal del Real Decreto 56/2005. Posteriormente, para adaptarse a la normativa del RD 1393/2007 de 29 de octubre, por el que
se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, super6 el proceso de verificacion abreviada (Agencia Nacional de Evalua-
cién de la Calidad y Acreditacion, ANECA, y Consejo de Universidades) obteniendo una verificacion positiva (29/07/2009) por lo que, a efectos de
la renovacion de su acreditacion, el primer curso de implantacién es 2009-10. Posteriormente, este titulo fue sometido a un seguimiento externo
por parte de la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y Le6n (ACSUCyL), habiendo obtenido un informe favorable en 2011
( http://aplicaciones.acsucyl.com/acsucyl/export/system/modules/org.opencms.module.acucyl/elements/galleries/informes_seguimiento/
Inf_Final_Seg_2009_2010_Sistemas_lInteligentes.pdf ).
Siguiendo las indicaciones de la ACSUCYL, el MU presenta la actual memoria, adaptada por primera vez a la nueva aplicacién informéatica del Ministe-
rio de Educacion, al proceso de re-verificacion, que viene a ser el equivalente al de renovacion de la acreditacion.
Fundamentalmente, se ha procedido a una reorganizacién de las asignaturas impartidas, a través de la introduccién de materias que agrupan conteni-
dos y competencias afines y que dotan al plan de estudios de una mayor cohesién y modularidad, en linea con los programas nacionales e internacio-
nales dedicados a la investigacion en Sistemas Inteligentes.
La estructura del master no ha sido afectada por lo que los estudiantes podran finalizar sus estudios y asistir a las clases de las asignaturas pendien-
tes (muy similares aunque con alguna modificacién puntual en sus denominaciones, tal y como se observa en la tabla 10.1). Recibiran el titulo corres-
pondiente al nuevo master.
En la tabla 10.1, en las columnas de la izquierda se expone el plan de estudios que realmente se implanté y que continué hasta el presente curso
2012-13, y que se corresponde, basicamente, con el que fue verificado por el procedimiento abreviado.
Tabla 10.1. Equivalencias entre los dos planes de estudio, el verificado por el procedimiento abreviado (MU en Sistemas Inteligentes” e impartido hasta
el curso 2012-13 (incluido) y el que se propone implantar tras la re-verificaciéon (MU en Sistemas Inteligentes).
Tipo ECTS Asignaturasimplantadas Materiasaimplantar Asignaturas Tipo ECTS
desde 2009-10 hasta 2012-13  traslareverificacion
Ob 3 Metodologiade laInvestiga- = Metodologiay Avances en Metodologiade laInvestiga= = Ob 6
cién Investigacion de Sistemas cion
Inteligentes (Ob, 3ECTS)
Ob 3 Nuevas Tendencias en Siste- Nuevas Tendencias en Siste-
mas Inteligentes mas Inteligentes
(Ob, 3ECTS)
Ob 3 InteligenciaAmbiental y Sis- = Inteligencia Computacional InteligenciaAmbiental y Siss = Ob 6
temas Multiagente temas Multiagente
(Ob, 3ECTS)
Ob 3 Computacion Neuroborrosa Computacion Neuroborrosa
(Ob, 3ECTS)
Ob 3 Robots Auténomos Robética Robots Auténomos M 9
(Ob, 3ECTS)
Op 3 Técnicas de Planificacion de Técnicas de Planificacion de
Robots Robots
(Op, 3ECTS)
Op 3 Navegacion de Robots Navegacion de Robots (Op,
3ECTS)
Ob 3 Control Inteligente Sistemas Inteligentesen Con-  Control Inteligente M 6
trol (Ob, 3ECTS)
Op 3 Informética Industrial Herramientas Interactivas de
Simulaciény Control
(Op, 3ECTS)
Ob 3 Mineria de Datos Mineria de Datos Mineria de Datos M 9
(Ob, 3ECTS)
Op 3 Mineria Web MineriaWeb
(Op, 3ECTS)
Op 3 Mineriade Datos Aplicadaa Mineriade Datos aplicadaa
laBioinformética laBioinformética
(Op, 3ECTS)
Op 3 Recuperacion Avanzadadela Recuperacion Avanzada de Recuperacién Avanzadadela Op 6
Informacién Informacién y Cibermetria Informacién
(Op, 3ECTS)
Op 3 Cibermetria Cibermetria
(Op, 3ECTS)
Ob 3 LégicaparaSistemas Inteli-  IngenieriaWeby Web Se- LégicaparaWeb Seméntica = M 6
gentes méntica (Ob, 3ECTS)
Op 3 IngenieriaWeb y Web Se- Procesos y Métodos de Mode-
méntica lado paralalngenieriaWeby
Web Seméntica
(Op, 3ECTS)
Op 3 Visualizacién delalnforma-  Interaccion Multimodal AnaliticaVisual y Visudizaa = M 9
ciény Analitica Visual cién de Informacion
(Ob, 3ECTS)
Op 3 Tecnologias del Habla Tecnologias del Habla
(Op, 3ECTS)
Op 3 Interaccién Hombre-Méaguina Interaccion Gestual
(Op, 3ECTS)
Ob 15 Trabajo de Fin de Méaster Trabajo de Fin de Méaster Trabajo de Fin de Master TFM 15

39/51

(]
Q
Q
o
o
o
kel
[$]
[
o
=
R
c
1S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
[%2]
o
=
R
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(]
=
(2]
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
[0}
o
>
©
Q
(]
O
(0]
(2]
=
(%2}
(o
=
e
c
(]
@
Q
®
(]
=
=
(]
>
'
N~
2]
Ye]
N
N~
AN
<
[ce]
[©)]
[ce]
(o]
D
Yo
<
<
—
D
[ce]
[e2]
N
—
[3p]
(o]
(o]
>
[0}
(@]



http://aplicaciones.acsucyl.com/acsucyl/export/system/modules/org.opencms.module.acucyl/elements/galleries/informes_seguimiento/Inf_Final_Seg_2009_2010_Sistemas_Inteligentes.pdf
http://aplicaciones.acsucyl.com/acsucyl/export/system/modules/org.opencms.module.acucyl/elements/galleries/informes_seguimiento/Inf_Final_Seg_2009_2010_Sistemas_Inteligentes.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=963129891445998984272537

¥ GOBIERMNO MINISTERIC

& ol
< - e DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
i a ¥ LINIVERSIDADES

Identificador : 4314233 Fecha: 25/02/2026

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4311297-37007912

Master Universitario en Sistemas I nteligentes-Facultad de Ciencias

3000152-37008047

Master Universitario en Sistemas inteligentes-Universidad de Salamanca

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director del Méster Roberto Therén Sanchez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza de los Caidos §/n, 37008 37008 Salamanca Salamanca

Salamanca (Salamanca)

EMAIL FAX

mastersi@usal.es 923294514

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Docencia MARIA CARMEN FERNANDEZ JUNCAL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas, 1, 22 planta. 37008 Salamanca Salamanca

37071 Salamanca (Salamanca)

EMAIL FAX

vic.docencia@usal .es 923294716

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Coordinadora de Ordenacion de| Maria Dolores Merchéan Moreno

Titulaciones

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas, 1, 22 planta. (37008 Salamanca Salamanca

37071 Salamanca (Salamanca)

EMAIL FAX

coord.titulaciones@usal .es 923294716

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: USAL_MU_en Sistemas Inteligentes 2 Justificacion.pdf
HASH SHA1: 962A54199004F662EC10DA98C9634D6D4DC6A 954

Codigo CSV : 102837427786492828078968
Ver Fichero: USAL_MU_en_Sistemas _Inteligentes 2_Justificacién.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: USAL_MU_en_Sistemas Inteligentes 4 1 informacion.pdf
HASH SHA1 : 963D56ED44860E168B8CDFBO6A F2E09F02036951

Caodigo CSV : 95900896920797257468866
Ver Fichero: USAL_MU_en_Sistemas _Inteligentes 4 1 _informacion.pdf
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6.2. Otros recursos humanos disponibles

Para el desarrollo de las actividades formativas presenciales de este Master se cuenta
con el personal de administracion y servicios de la Facultad de Ciencias con una
vinculacion de caréacter permanente a la USAL y formacién especifica en funcion del
puesto de trabajo. En concreto, la Facultad de Ciencias dispone de 1 Administrador de
Centro, 7 Administrativos de Secretaria y Decanato, 2 técnicos
Audiovisuales/Informatica, 12 profesionales como Personal de la Biblioteca de area de
Ciencias Abrahan Zacut, 13 profesionales destinados en Conserjeria. Todos ellos
cuentan con experiencia en su puesto de trabajo.

Asimismo, el Departamento de Informatica y Automética cuenta con 1 Administrativo
de Secretaria y 1 Técnico de Informatica.

Ademas, se cuenta con todos los recursos proporcionados por la Universidad de
Salamanca para los diferentes servicios ofertados tanto a estudiantes como a
profesores.
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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

C. OTRAS DISPOSICIONES
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RESOLUCION de 9 de enero de 2014, del Rectorado de la Universidad de Salamanca,
por la que se publica la delegacion de competencias del Rector en diversos 6rganos de
gobierno unipersonales de esta Universidad.

Al objeto de alcanzar una mayor eficacia en la gestion de los 6rganos universitarios,
sin menoscabo de las garantias de los particulares y de conformidad con lo previsto en el
articulo 13 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre («B.O.E.», del 27), de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun (LRJ-PAC),
en la redaccion dada por la Ley 4/1999, de 13 de enero («B.O.E.», del 14), con relacion
al articulo 20 de la Ley Orgéanica 6/2001 de 21 de diciembre, de Universidades y en los
Arts. 66 a 68 y 164 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, aprobados por
Acuerdo 19/2003 de 30 enero de la Junta de Castilla y Leén y modificados por Acuerdo
38/2011, de 5 de mayo de la Junta de Castillay Leon, este Rectorado:

HA DISPUESTO:

Primero.— Delegar en la Vicerrectora de Atencion al Estudiante y Extension
Universitaria las siguientes competencias:

a) Becas de Grado, Master y Doctorado.
b) Becas propias de la Universidad.
¢) Programas de movilidad nacional.

d) Insercion Profesional, Empleo, Practicas Externas y celebracion de convenios de
cooperacion educativa.

e) Colegios Mayores, Residencias y Comedores Universitarios.
f) Educacion Fisica y Deportes.

g) Actividades y Asociaciones Culturales.

h) Asuntos Sociales, voluntariado y cooperacion.

i) Programa Interuniversitario de la Experiencia.

i) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Segundo.— Delegar en la Vicerrectora de Docencia las siguientes competencias:
a) Ordenacion de titulaciones oficiales de Grado y Master.

b) Planes de estudio de Grado y Master.

¢) Pruebas de acceso a ensefianzas universitarias de Grado.

d) Preinscripcion, admision y matricula de Grado y Master.

e) Reconocimiento, convalidacién y homologacién de estudios.

f) Organizacion y desarrollo de las actividades docentes.

g) Programas de apoyo a practicas de laboratorio y practicas docentes.

h) Programas de apoyo a la innovacion docente y la formacion docente del
profesorado.

i) Actividades de formaciéon permanente.
J) Universidad virtual.
k) Celebracién de convenios nacionales de colaboracién docente.

I) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcion de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes.

m) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Tercero.— Delegar en el Vicerrector de Economia las siguientes competencias:

a) Coordinacion de la politica presupuestaria, gasto corriente y desarrollo de la
gestion economica.

b) Programacion y gestion de inversiones.
c) Planes de equipamiento e infraestructuras.

d) Las que el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico aprobado
por Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre atribuye al érgano de
contratacion.

e) Mantenimiento y rehabilitacién de edificios.
f) Gestibn econ6mica de espacios.

g) Gestion del patrimonio universitario.

h) Plan de accién social.

i) Politica ambiental y eficiencia energética.
i) Riesgos laborales.

k) Supervision de la actividad econémico-administrativa de la Universidad y las
entidades participadas parcial o totalmente por la Universidad.

[) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Cuarto.— Delegar en la Vicerrectora de Internacionalizacién las siguientes
competencias:

a) Acuerdos de colaboracién internacional.

b) Celebracion de convenios internacionales.

¢) Proyectos de dimension internacional.

d) Redes internacionales de investigacion y docencia.

e) Relaciones con universidades extranjeras.

f) Captacion de estudiantes extranjeros.

g) Programas de movilidad con el extranjero.

h) Becas de intercambio con universidades extranjeras.

i) Planes de fomento de los idiomas de comunicacién cientifica.
j) Centros culturales de ambito internacional.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Quinto.— Delegar en el Vicerrector de Investigacion y Transferencia las siguientes
competencias:

a) Programas de investigacion e infraestructura cientifica.

b) Programas autonémicos, nacionales e internacionales de potenciacion de
recursos humanos en materia de investigacion.

c) Servicios de apoyo a la investigacion y la transferencia.

d) Celebracién de contratos y convenios de investigacion.

e) Becas y ayudas a la investigacion y contratos de personal investigador.
f) Patentes y prototipos.

g) Programas y Escuela de Doctorado.

h) Institutos de investigacion, centros propios de investigacion y grupos de
investigacion reconocidos.

i) Fomento y gestién del emprendedurismo y empresas de base tecnolégica.
j) Bibliotecas.

k) Ediciones Universidad de Salamanca.

I) Servicios informéaticos e infraestructuras tecnolégicas.

m) Comités de Bioética y Bioseguridad.

n) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.
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Sexto.— Delegar en el Vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado las
siguientes competencias:

a) Ordenacion de estructuras académicas, Departamentos y Centros.
b) Recursos humanos en los planes de estudio y la oferta académica.

¢) Adscripcion del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos y
Centros.

d) Régimen y contratacion de PDI, incluidos concursos, comisiones de seleccién
y contratacion, nombramiento de funcionarios y formalizaciébn de contratos
laborales.

e) Plan de Organizacion de la Actividad Académica del PDI.
f) Relacién de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI.
g) Comision Mixta Universidad - SACyL.

h) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Séptimo.— Delegar en el Vicerrector de Promocion y Coordinacién las siguientes
competencias:

a) Planificacion estratégica.

b) Observatorio del rendimiento académico.

c) Programa de mejora de la calidad.

d) Programa de comunicacion.

e) Promocién de la imagen de la Universidad.

f) Pégina web y publicaciones institucionales.

g) Portal de transparencia.

h) Medios propios de produccién y comunicacion.
i) Informacion y orientacion al universitario.

j) Organos de representacion de los estudiantes.
k) Antiguos alumnos.

[) Mecenazgo y captacion de recursos externos.

m) Coordinacién de la accion de gobierno.

n) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Octavo.— Delegar en la Secretaria General las siguientes competencias:
a) Coordinaciéon de actos solemnes.

b) Expedicion y gestion del carnet universitario.
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c) Registro Unico y registro electrénico.

d) Coordinacién del registro de becarios de la Universidad.
e) Tramitacion y registro de convenios institucionales.

f) Gestidn de normativa universitaria.

g) Asesoria juridica.

h) Archivos.

i) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Noveno.— Delegar en el Gerente las siguientes competencias:

a) Todas aquellas atribuidas al Rector en relacién con el personal de administraciéon
y servicios, contenidas en la legislacion y normativa vigente aplicables a la
Universidad de Salamanca, incluidos los nombramientos de funcionarios y
formalizacion de contratos laborales.

b) Se entenderan comprendidas en esta delegacion las actividades en materia de
personal de administracion y servicios que deben efectuarse tanto en relacion
con otras Administraciones Publicas, como con los 6rganos de representacion
de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las implicaciones
economicas derivadas de la relacion de servicio.

¢) Administracion electronica.

d) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

e) En caso de ausencia, vacante o enfermedad, las funciones del Gerente seran
desempefiadas por el Vicerrector de Economia.

Décimo.— Delegar en los responsables de los centros de coste la autorizacion y
disposicion de gastos en los contratos de servicios y suministros susceptibles de inclusion
en el articulo 138.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011, que tendran como limite el total
de los créditos que les han sido asignados, no pudiendo autorizarse gastos ni adquirirse
compromisos por cuantia superior al importe de estos créditos.

Undécimo.— La delegacion de las funciones comprendera la de organizacion y
emision de instrucciones a los servicios administrativos bajo su respectiva dependencia,
en el marco de lo dispuesto por el Consejo de Gobierno y la Gerencia.

Duodécimo.— En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores y el Gerente
desempefiaran los cargos, puestos o vocalias en los drganos colegiados o entidades,
para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos,
siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector.

Entodo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por siy preferentemente
en los 6rganos o entidades que considere oportuno.

Decimotercero.— La presente delegaciéon no impide la posibilidad del Rector de
avocar para si el conocimiento y resolucién de cuantos asuntos comprendidos en la
misma considere oportunos, en aplicacion de lo dispuesto en el Art. 14.1 de la LRJ_PAC.
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Asimismo, los Vicerrectores, la Secretaria General y el Gerente, en el ambito de las
competencias que por esta resoluciéon se les delegan, podran someter al Rector los
expedientes que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Decimocuarto.— En ningun caso podran delegarse las atribuciones que se posean
a su vez por delegaciéon contenida en los apartados anteriores, ello sin perjuicio de la
delegacion de firma efectuada por el 6rgano delegado de acuerdo con el articulo 16 de la
LRJ-PAC.

Décimoquinto.— La Vicerrectora de Internacionalizacion sustituird al Rector en
caso de ausencia, enfermedad o vacante, de conformidad con lo acordado en Consejo
de Gobierno de 18 de diciembre de 2013 siguiendo lo dispuesto en el Art. 67.2 de los
Estatutos de la Universidad de Salamanca, ejerciendo en tales supuestos la plenitud de
funciones que son propias del érgano sustituido. Asimismo, el Vicerrector de Ordenacion
Académica y Profesorado sera el sustituto en los casos de ausencia conjunta del Rector
y de su suplente.

Disposicion Derogatoria

La presente resolucion deroga cualquier otra delegacién de competencias que se
hubiese efectuado con anterioridad en estos mismos 6rganos.

Disposicion Final

La presente resolucién entrardq en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
«Boletin Oficial de Castillay Ledn».

Salamanca, 9 de enero de 2014.

El Rector,
(Estatutos, Arts. 64 y 66 USAL),
Fdo.: DaNIEL HERNANDEZ RUIPEREZ

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979 - ISSN 1989-8959
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ACU

Castilla y Leon

ASUNTO: Resolucion relativa a la aceptacion de las modificaciones no sustanciales para los centros no
acreditados institucionalmente.

Con fecha 5 de junio de 2025, la Universidad de Salamanca ha solicitado a ACSUCYL la aceptacién de las
modificaciones no sustanciales del Master Universitario en Sistemas Inteligentes para centros no
acreditados institucionalmente de conformidad con el procedimiento previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales publicada por ACSUCYL.

Asimismo, la Universidad ha informado a ACSUCYL que dichas modificaciones han sido previamente
aprobadas por los érganos competentes para ello, conforme a la normativa interna de la Universidad, previo
informe favorable del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

En el articulo 30 de Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizaciéon de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se incluye el
Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos en centros
universitarios no acreditados institucionalmente. En concreto, en su apartado 1 se dispone lo siguiente: “En
el supuesto de que las modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas
fundamentales del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia
de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad competente para su aceptacion. En su apartado 2 se
dispone “La agencia de calidad competente debera notificar su resolucion en el plazo de dos meses desde la
fecha de recepcién de la solicitud de modificacién. Transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento expreso, la
universidad podra considerar aceptada su propuesta”.

Conforme a lo establecido en el citado precepto, y de acuerdo con lo previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales de ACSUCYL, la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones de ACSUCYL,
reunida el dia 14 de julio de 2025, una vez comprobado que las modificaciones presentadas no suponen un
cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo verificado, HA RESUELTO:

ACEPTAR las modificaciones no sustanciales contenidas en el Anexo | de esta Resolucidn para el Master
Universitario en Sistemas Inteligentes por la Universidad de Salamanca.

Contra esta Resolucion, que agota la via administrativa, podrd imponerse recurso de reposicién de
conformidad con lo establecido en el articulo 123 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Valladolid, 14 de julio de 2025

)

L on N e

— {

D. Enriqgue Amezua San Martin

Presidente de la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones
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ANEXO I: Listado de Modificaciones No Sustanciales aprobadas para el Master Universitario en Sistemas Inteligentes por la Universidad de Salamanca:
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Titulo
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Inteligentes
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criterios modificados en
la memoria

1. Descripcién, objetivos
formativos y justificacion
del titulo

Breve descripcion de la/s modificacion/es

Adscripcién a Ambito de Conocimiento: Ingenieria informatica y de sistemas
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion del titulo

Se prevé que la implantacion tenga lugar en el curso 2013-2014 o, en su defecto, en el

inmediatamente posterior al de la aprobacion de esta solicitud de verificacion.

Como se observa en la Tabla 10.1, que muestra la distribucion de tipos de asignaturas por
semestres, en el primer semestre se implantaran 8 asignaturas obligatorias (24 ECTS), junto con 4
asignaturas optativas (12 ECTS), es decir el 50% de los créditos que se imparten (72 ECTS).

En el segundo semestre, se implantara la asignatura obligatoria no implantada en el primer
semestre (3 ECTS), junto con las 6 optativas que faltarian por implantar (18 ECTS) y el TFM (15
ECTS). En total, en el segundo semestre se implantara el 50% restante de los créditos (es decir, 36

de los 72 ECTS programados).

Tabla 10.1. Distribucion de créditos a implantar por semestre en funcion del tipo de asignatura.

Tipo de asignatura St S2 Total
Obligatoria 24 3 27
Optativa 12 18 30
TFM 0 15 15
Total 36 36 72

En la Tabla 10.2 se recogen las asignaturas concretas que se implantaran en cada semestre, los

créditos y el caracter de cada una de ellas.
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Tabla 10.2. Asignaturas a implantar por semestre, con indicacion de la materia a la que pertenecen,
del numero de créditos y del tipo de asignatura.

Materia Asignaturas Tipo ECT

Metodologia y Avances en

Semestre de
implantacion

Investigacion en Sistemas Metodologia de la Investigacion Obligatoria 3 S1
Inteligentes
Inteligencia Computacional Computacion Neuroborrosa Obligatoria 3 St
Robdtica Robots Autdbnomos Obligatoria 3 Si
Inteligencia Computacional Inteligencia Amblental y Sistemas Obligatoria 3 S1
Multiagente
Mineria de Datos Mineria de Datos Obligatoria 3 Si
Ingenicria W?b y Web Logica para Web Semantica Obligatoria 3 St
Semantica
Sistemas Inteligentes en Control Control Inteligente Obligatoria 3 St
Interaccion Hombre-Maquina Analitica Visual y Vls}l,allza01on de Obligatoria 3 S1
la Informacion
Robotica Navegacion de Robots Optativa 3 S1
Recuperam.c,m Avgnzada d? la Recuperacion Ava}r,lzada de la Optativa 3 S1
Informacion y Cibermetria Informacion
Robdtica Técnicas de Planificacion de Robots Optativa 3 Si
Recuperam.c,m Avgnzada d? la Cibermetria Optativa 3 S1
Informacioén y Cibermetria
Metodglog_l ay Ava_nces on Nuevas Tendencias en Sistemas . .
Investigacion en Sistemas . Obligatoria 3 S2
. Inteligentes
Inteligentes
Sistemas Inteligentes en Control Herramientas Interactivas de Simulacion Optativa 3 S2
y Control
Interaccion Hombre-Maquina Tecnologias del Habla Optativa 3 S2
Mineria de Datos Mineria Web Optativa 3 S2
Mineria de Datos Mineria d.e Datos A,phcada ala Optativa 3 S2
Bioinformatica
. Procesos y Métodos de Modelado
Ingenicria W?b y Web para la Ingenieria Web y Web Optativa 3 S2
Semantica .
Semantica
Interaccion Hombre-Maquina Interaccion Gestual Optativa 3 S2
TFM Trabajo de Fin de Master Obligatoria 15 S2
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

El Master Universitario en Sistemas Inteligentes (http://www.usal.es/webusal/node/357 vy
http://diaweb.usal.es/diaweb/index.jsp ) comienza a impartirse en la USAL en el curso 2006-07,
tras superar un proceso de evaluacion de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Leon,
dentro del marco legal del Real Decreto 56/2005. Posteriormente, para adaptarse a la normativa del
RD 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, superd el proceso de verificacion abreviada (Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacién, ANECA, y Consejo de Universidades) obteniendo una
verificacion positiva (29/07/2009) por lo que, a efectos de la renovacion de su acreditacion, el
primer curso de implantacion es 2009-10. Posteriormente, este titulo fue sometido a un seguimiento
externo por parte de la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y Ledn
(ACSUCyL), habiendo obtenido un informe favorable en 2011
(http://aplicaciones.acsucyl.com/acsucyl/export/system/modules/org.opencms.module.acucyl/eleme
nts/galleries/informes_seguimiento/Inf_Final _Seg 2009 2010 Sistemas_Inteligentes.pdf ).

Siguiendo las indicaciones de la ACSUCyL, el MU presenta la actual memoria, adaptada por
primera vez a la nueva aplicacion informéatica del Ministerio de Educacion, al proceso de re-
verificacion, que viene a ser el equivalente al de renovacion de la acreditacion

La justificacion del titulo viene determinada por los procesos de convergencia en el ambito
educativo de los estados miembros de la Union Europea y estados asociados a ella.
Especificamente el encaminado al desarrollo de un Espacio Europeo de Educacidon Superior
(EEES) que permita un reconocimiento méas fécil de las titulaciones y facilite la movilidad de los
estudiantes universitarios, asi como la integracion de los titulados en un mercado laboral Unico.

Una serie de factores han contribuido a ello de forma decisiva: los programas de movilidad de
estudiantes (SAcrates/Erasmus), que determinaron la necesidad de encontrar un sistema adecuado
de equivalencias y reconocimiento de estudios y que originaron el Sistema Europeo de
Transferencia de Créditos (ECTS), y las declaraciones de la Sorbona, Bolonia y Praga suscritas por
los ministros de educacion europeos, que han promovido la construccion del EEES con metas y
criterios compartidos.

Entre los principales objetivos de la Declaracion de Bolonia se encuentra la armonizacion de los
sistemas nacionales de titulaciones basado, esencialmente, en los dos ciclos principales de grado y
posgrado, asi como el establecimiento de un sistema de créditos europeos como el sistema ECTS y
la implantacién de un suplemento europeo a los titulos emitidos por las instituciones educativas de
ensefianza superior.

De acuerdo con el Real Decreto 56/2005 de 21 de Enero, “los estudios oficiales de Posgrado tienen
como finalidad la especializacion del estudiante en su formacion académica, profesional o
investigadora y se articulan en programas integrados por las ensefiianzas conducentes a la
obtencion de los titulos de Mdster o Doctor.” Bajo esta perspectiva, el Master Universitario en
Sistemas Inteligentes (MSI) es la evolucion natural del programa de doctorado que se venia
impartiendo en el Departamento de Informatica y Automatica de la Universidad de Salamanca, y
puede considerarse una conversion de los cursos de Doctorado de Informatica y Automatica con
mencion de calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia - referencia mcd2006-00346.
Especificamente este programa de doctorado obtuvo la Mencidn de Calidad del Ministerio de
Educacion y Ciencia en el curso 2003-04. En el curso 2004-2005, dicho Programa de Doctorado,
paso satisfactoriamente por un proceso de auditoria, que motivé la renovacion de dicha Mencidn de
Calidad, para ese curso y el curso 2005-2006.
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En este sentido, dentro de la estrategia general de la Universidad de Salamanca, el Master en
Sistemas Inteligentes (MSI) se concibe para los estudiantes como el paso natural entre los estudios
de Grado en Ingenieria Informatica y la elaboracion de una tesis doctoral. Asi, el 25 de octubre de
2012, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca aprob6 el Catdlogo de
Vinculacion de Grados a Mdsteres y la Propuesta de Mdsteres a impartir por la USAL en el
curso 2013-2014, en el que se propone la imparticion del Master en Sistemas Inteligentes por
su vinculacion especial al Grado en Ingenieria Informatica.

El término “Sistemas Inteligentes”, correspondiente al titulo del Master, se utiliza para describir
sistemas y métodos que simulan aspectos del comportamiento inteligente, con la intencion final de
aprender de la naturaleza para poder disefiar e implementar sistemas informaticos mas potentes. El
objetivo es tomar prestados conceptos provenientes de diferentes campos: ciencia cognitiva,
neurociencia, biologia, automatica, ingenieria y linglistica para poder construir arquitecturas
computacionales mas potentes. En este programa, se incluyen un abanico amplio de temas: redes
neuronales, procesamiento de habla, roboética inteligente, mineria de datos, inteligencia
computacional, sistemas basados en conocimiento, web semantica, analitica visual, etc. Por
consiguiente, el programa tiene un aspecto integrador, por un lado, y otro de especializacion.

El objetivo final, utdpico, de los Ilamados Sistemas Inteligentes es llegar a construir un artefacto
(robot, maquina, proceso informatico, etc.) que pueda representar su propio conocimiento y razonar
sobre él, que pueda planificar y actuar, que pueda asimilar nuevo conocimiento de la experiencia y
de la interaccion con el entorno y que, en definitiva, pueda llevar a cabo cualquier tarea que
tendemos a considerar como propia de los seres inteligentes; desde otro punto de vista, al ser
disefiados para potenciar la inteligencia, estos artefactos pueden amplificar las capacidades
cognitivas de los seres humanos que los utilizan.

Para el conjunto del Master Universitario en Sistemas Inteligentes se pretende que el estudiante que
cursa los estudios incluidos dentro del MSI, alcance una serie de objetivos formativos y retina un
conjunto de competencias que le permitan su iniciacion en tareas investigadoras, por lo que
constituye la Unica antesala para que un titulado universitario comience la elaboracion de su tesis
doctoral. EI MSI actual es una evolucion del Méster del mismo nombre incluido en los estudios de
Doctorado del Departamento de Informatica y Automatica que integra en la actualidad dos titulos:
el MSl y los estudios de Doctorado en Informatica y Automatica. Ambos estan orientados hacia la
investigacion. EI Master fue inicialmente evaluado y aprobado como Estudios de Posgrado por la
ACSUCyL y posteriormente, como se ha dicho, tras la publicacion del RD1393/2007, fue
verificado por el procedimiento abreviado por ANECA el 24 de julio de 2009.

Asi, el nimero de estudiantes matriculados desde su implantacion ha sido el siguiente:

Curso Numero de estudiantes
2006-2007 10
2007-2008 15
2008-2009 15
2009-2010 17
2010-2011 18
2011-2012 13
2012-2013 14

En promedio, las tasas de eficiencia de todas las asignaturas impartidas en el MSI han venido
siendo précticamente del 100%, con una bajisima tasa de abandono. En muchos casos, los

4
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egresados del MSI han obtenido plazas como profesores/investigadores en sus paises de origen,
desde las que contindan colaborando con los grupos de investigacion a los que los profesores del
Master pertenecen.

Un elevado nimero de estudiantes que finalizan los estudios de MSI contintan en el Programa de
Doctorado del Departamento de Informética y Automatica. Como muestra de esta tendencia, desde
2008 se han leido, en promedio, 4 tesis doctorales por afio.

Un aspecto que se debe destacar, es el hecho de que la pertinencia de los objetivos y contenidos del
MU propuesto viene ratificada por la existencia de numerosos programas internacionales y
nacionales de similares caracteristicas. No obstante, el Master en Sistemas Inteligentes de la
Universidad de Salamanca es el unico titulo dedicado a la investigacion en Sistemas
Inteligentes que se encuentra en Castilla y Leon. Tan sélo la Universidad de Le6n ofrece un
Master en Investigacion en Cibernética (http://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-
master/oferta-titulaciones/mu-investigacion-cibernetica/plan-estudios ), que se aleja mucho de los
objetivos y contenidos propios de un Master en Sistemas Inteligentes, al estar mas centrado en los
aspectos matematicos que se encargan de los problemas de control, recursividad e informacion.

Ensefianzas que se impartan en varias modalidades: presencial, semipresencial o a distancia
El MSI se imparte Unicamente en modalidad presencial.

Titulos que habilitan para el ejercicio de una actividad profesional regulada

No procede (Master de investigacion).

Especialidades

No procede.

Salidas profesionales

Como uno de los objetivos del MSI es iniciar al estudiante en la investigacion en los campos objeto
del Master para la realizacion del doctorado, como salidas profesionales se plantea la docencia y la
investigacion, ademas el MSI proporciona a los profesionales que trabajan en I1+D una
actualizacion en los topicos situados en la frontera del conocimiento en Informética y Automatica,
por lo que otra salida profesional es completar la formacion de los estudiantes para el trabajo en
empresas y centros de 1+D.
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2.2. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Un documento basico para entender el estado de los estudios de Master en Europa, es el publicado
por Christian Tauch y Andrejs Rauhvargers, en septiembre de 2002 y titulado “Survey on Master
degrees and joint degrees in Europe”. Algunos de los ejemplos citados correspondientes a paises de
la Union Europea son:

* En el Reino Unido e Irlanda la denominacion de Master estaba regulada, como primera
titulacion de posgrado oficial, desde antes del proceso de Bolonia y no se han producido
cambios sustanciales. Se accede después de un Bachelor que en Inglaterra y Gales es de 3 o
4 afnos y en Escocia e Irlanda es de 4 afios.

» En Francia se establecié en 1999 la titulacion de Mastaire adoptando la estructura licence,
mastaire, doctorat en la linea de la declaraciéon de La Sorbona (3-5-8). Las anteriores
denominaciones de maitrisse, DESS, DEA etc. se mantuvieron como cualificaciones
internas.

 En Italia se estableci6 en 2001 la adaptacion a las directrices de Bolonia. Los titulos oficiales
son Laurea (180 ECTS), Laurea Specialistica (120 ECTS) y Dottorato. Simultaneamente,
son reconocidos como titulaciones propias universitarias la de Master di primo nivello
(posterior a la titulacion de Laurea) y la de Master di secondo nivello (posterior a la Laurea
Specialistica)

» En Alemania se incentiva el establecimiento de titulaciones oficiales dentro del esquema
Bachelor/Master, de forma voluntaria por las universidades. Actualmente se imparten mas
de 500 titulaciones de Bachelor (de tres o cuatro afios, 180, 240 ECTS) y 300 de Master
(una media de 90 ECTS, un afio de cursos y un semestre de tesis de master). De estos
altimos, han sido acreditados oficialmente hasta la fecha del estudio algo més de 100.

Dentro de este variado panorama organizativo, si podemos confirmar que existen numerosos
programas de master, que se centran, al igual que el MSI, en el campo de los Sistemas Inteligentes.
Muchos comparten titulo y contenidos muy similares y otros tienden a un nivel de especializacién
aln mayor, como puede ser en Mineria de Datos, Sistemas Inteligentes empotrados o Sistemas
Inteligentes para tratamiento de imagenes.

En general, estos programas de master, ademas de proporcionar competencias a nivel de iniciacion
a la investigacion y posibilitar el inicio de los estudios de doctorado, también capacitan para la
integracion en el mercado laboral dentro de campos especializados en procesamiento de lenguaje
natural, robética, servicios web, mineria de datos, etc., asi como otros campos en que la aplicacién
de los sistemas inteligentes aportan un alto valor afiadido, como pueden ser biotecnologia,
medicina, marketing, finanzas, etc.

A pesar de la diversidad en la denominacion de los titulos de master, y aunque no se encuentran
unificados en cuanto a su valoracién en créditos europeos ECTS, si comparten, en general, una
planificacion anual a tiempo completo, donde el Trabajo de Fin de Master cobra un especial
interés, ya que configura un 40-50% de la carga total dentro del Master.

Algunos ejemplos de los estudios de Master en Sistemas Inteligentes o similares se enumeran a
continuacion:

INTERNACIONALES
Belgica
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» Katholieke Universiteit Leuven Master in Artificial Intelligence Programa de un afio de
duracién http://www.mai.kuleuven.be/

Holanda

» Univ. Amsterdadm Master's in Artificial Intelligence Bianual: 120 ECTS
http://www.vu.nl/en/programmes/international-masters/programmes/a-b/artificial-
intelligence-msc/index.asp

Reino Unido

* University College London The MSc in Machine Learning. 120 ECTS
http://www.csml.ucl.ac.uk/courses/msc_ml/?q=node/143

» Nottingham Trent University MSc/Postgraduate Diploma - Intelligent Systems Tiempo
completo: 45 semanas http://www.ntu.ac.uk/postgrad/coursefinder/course/Intelligent-
Systems/OF70EB55- 0842-43A4-8D38-37AC7A57F8FD

» University of Westminster M.Sc. in Intelligent and Multi-Agent Systems Tiempo completo:
Un afio http://www?2.wmin.ac.uk/oreillyp/imas.html

» University of Plymouth MSc Robotics. 120 ECTS
http://www1.plymouth.ac.uk/courses/postgraduate/4342/Pages/CourseDetail.aspx

» University of Hertfordshire Embedded Intelligent Systems (MSc) Tiempo completo: Un afio
http://www.herts.ac.uk/courses/Embedded-Intelligent-Systems.cfm

 University of Ulster Postgraduate Diploma/MSc Computing and Intelligent Systems Tiempo
completo: Un afio http://prospectus.ulster.ac.uk/course/?id=10608

 University of Portsmouth MSc Intelligent System. Tiempo completo: Un afio
http://www.port.ac.uk/courses/coursetypes/postgraduate/MScintelligentSystems/I

* Queen Mary University of London MSc Computer Vision Tiempo completo: Un afio
http://www.gmul.ac.uk/gmul/courses/courses.php?course id=743&dept_id=4&pgcourses=

1&course_level=1
» University of Sussex. MSc Intelligent Systems. Tiempo completo: Un afio
http.://'www.sussex.ac.uk/study/pg/2012/taught/1572/25212

» Aberystwyth University. MSc in Intelligent systems. Tiempo completo (120 ECTS): Un afio
http.://www.aber.ac.uk/en/postgrad/postgraduate-
courses/taughtcourses/compsci/intelligent-systems/

Suiza

* Universita della Svizzeraitaliana. MSc in Informatics. 60 ECTS
http://www.master.inf.usi.ch/mis-course-descriptions.htm

Portugal

» Universidade do Porto Mestrado em Inteligéncia Artificial e Sistemas Inteligentes Tiempo
completo: 2 semestres + Dissertacdo
http://www.fe.up.pt/si/cursos_geral.FormView?P_CUR_SIGLA=MIASI

Chipre

» Master in Intelligent Systems (MIntS)
http://www.cs.ucy.ac.cy/index.php/en/education/postgrad/mis

Suecia

« Orebro University, International Master's program in Robotics and Intelligent Systems. 120
ECTS
http://www.oru.se/nt/robotics

Alemania

» Universitat Hamburg. MSc Intelligent Adaptive Systems. Tiempo completo: 2 afios
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http.://'www.informatik.uni-hamburg.de/WTM/teaching/IntelligentAdaptiveSystems.shtml
» Universitdt Hamburg. MSc Intelligent Systems. Tiempo completo: 1 afio
http.://'www.techfak.uni-bielefeld.de/web/Studies/Studyprograms/master[SY#structure

Italia

» Unive. Népoles. Master in Robotics and Itelliegent Systems. Tiempo completo: 1 afio
http://www.master-ris.unina.it/index.php?lang=en

La estructura de estos programas internacionales es diversa, aunque se pueden encontrar unas
lineas generales que refrendan la estructura adoptada en el MSI. En muchos casos, los programas
internacionales consideran posibles especializaciones que coinciden con los médulos en los que se
organiza el MSI, es decir: Inteligencia Artificial (computacion evolutiva y neuroborrosa, sistemas
multiagente, machine learning, ingenieria del conocimiento), Recuperacién y extraccion del
conocimiento (recuperacién de informacion, mineria de datos, analitica visual, bioinformatica...),
Robética (robdtica y sociedad, automatizacion y control...), Interaccion hombre-maquina
(interaccion multimodal, ciencia cognitivas o tecnologias del habla y el lenguaje, percepcion
visual,...), Web Semantica (Web social, I6gica avanzada).

NACIONALES

» Univesitat Pompeu Fabra. Master on Intelligent Interactive Systems. 60 ECTS
http.://'www.upf.edu/iis/

» Universidad de Cordoba. Master en Sistemas Inteligentes. 60 ECTS
http.://'www.uco.es/estudios/idep/masteres/sistemas-inteligentes

 Universitat Jaume |. Méster en Sistemas Inteligentes. 60 ECTS
http://www.master-ssii.uji.es/

» Universidad de Granada. Master en Soft Computing y Sistemas Inteligentes. Tiempo
completo: 1 afio
http.//docto-si.ugr.es/master/scsi/index.php

» Universidad del Pais VVasco. Master Universitario en Ingenieria Computacional y Sistemas
Inteligentes. 60 ECTS
http.://'www.kisa.ehu.es/p148-1000/es

 Universitat de Valencia, Master en Computacién Avanzada y Sistemas Inteligentes. 60
ECTS
http://www.uv.es/mastercasi/

De igual modo, la estructura de los programas nacionales sigue unas directrices y lineas de
especializacion similares a las vistas en los programas internacionales. Todos ellos tienen en
comun la atencion a las siguientes grandes lineas de investigacion que aparecen recogidas en la
tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Comparacion de materias/contenidos de los distintos planes de estudio con las del MSI.

UPF UC UJI UG UPV UV USAL

Aprendizaje automatico y mineria de datos X X X X X X
Sistemas autbnomos X X X X
Robots moviles X X X X
Interaccion y Lenguaje Natural X X
Inteligencia Web X X X X
Neurociencia Computacional X X X
Interaccion Hombre-Maquina X X
Disefio de Interfaces X X
Reconocimiento de patrones X X
Procesamiento de imagenes y video X X
Juegos y Entretenimiento X
Psicologia y Ciencia cognitiva X X X
Vision artificial X X X X
Computacion de altas prestaciones X X
Realidad virtual y Realidad aumentada X X X X
Computaciér! e_volqtiva y algoritmos X v X
bioinspirados
Visualizacion e Interaccion X X
Sistemas de informaci_()n-y Representacion de X
conocimiento
Fundamentos y Aplicaciones de la
Bioinformatica X X X
Mineria de Texto y de Web X X X
Control inteligente de sistemas dinamicos X X
Métodos numéricos avanzados X
Sistemas Inteligentes Distribuidos y basados en v X
Agentes
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracion del plan de estudios

Procedimientos internos

Los procedimientos de consulta internos para elaborar el plan de estudios han tenido como
protagonistas principales a tres colectivos internos: profesores, estudiantes y PAS.

Partiendo de la experiencia acumulada en la imparticion del Master desde sus inicios, se han
propuesto las modificaciones y ajustes sobre el plan de estudios vigente para la elaboracion del que
ahora se propone.

Se han mantenido reuniones con los miembros de la Comision Académica del Titulo, con los
profesores que venian impartiendo las asignaturas del Master, con estudiantes que se encuentran
cursando el Master en el momento de la elaboracion del nuevo plan de estudios, con alumnos de
grado y doctorado, asi como con estudiantes egresados y PAS. Estos colectivos han proporcionado
una inestimable fuente de informacidn pertinente para la introduccidn de los cambios propuestos.

Ademés, también se han tenido en cuenta el archivo histérico de evaluacion realizada por los
profesores, evaluacién realizada por los estudiantes, evaluacion realizada por la Comisién de
Calidad del Programa del Master, quejas y sugerencias del que dispone el Master.

Toda esta informacion ha sido muy Util para proporcionar un diagnéstico del titulo, del que se ha
partido a la hora de plantear los cambios en el plan de estudios, que finalmente han sido ratificados
por la Comision Académica del Titulo.

La memoria elaborada con motivo de su presentacion al proceso de re-verificacion ha sido avalada
por la Comision Académica del Titulo (21 de enero de 2013), por el Consejo de Departamento de
Informética y Automaética (23 de enero de 2013) y por la Junta de Facultad de Ciencias (25 de
enero de 2013). Posteriormente recibié el informe favorable de la Comisién de Doctorado y
Posgrado, de la Comisién de Docencia delegada del Consejo de Gobierno y finalmente fue
aprobada por el Consejo de Gobierno de la USAL, en sesion celebrada el 31 de enero de 2013

Procedimientos externos

Una vez implantado el plan de estudio, éste ha sido evaluado por la ANECA, en colaboracion con
las Comunidades Auténomas (la Agencia Regional) y la propia Universidad.

Por otro lado, durante el procedimiento de propuesta del MSI, asi como a lo largo de los afios que
se ha venido impartiendo en sus distintas modalidades y formatos, se ha contado con la ayuda de
profesores e investigadores (tanto nacionales como internacionales, que habitualmente colaboran
con los grupos de investigacion involucrados) a la hora de plantear y adaptar el presente plan de
estudios. Asimismo, la estructura y contenidos del programa se ha beneficiado de la experiencia
obtenida por egresados del Master, que junto con los estudiantes de doctorado, han contribuido a
ajustar una propuesta mas realista, que tiene en cuenta las necesidades y el contexto en el que
actualmente se realiza investigacién relacionada con los Sistemas Inteligentes.

2.4. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

El MSI es el Gnico que se imparte en la USAL dentro del area de Ingenieria y Arquitectura que
brinda una visién de temas avanzados en la Informéatica y Automaética utilizando técnicas de los
Sistemas Inteligentes.
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2.5. Alegaciones al informe de evaluacion de fecha 17/04/2013
EXPEDIENTE N° 6535/2013
ID TITULO: 4314233

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE

CRITERIO V: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben revisar las ponderaciones maximas y minimas asignadas a los sistemas de evaluacion, ya
que tal y como se han definido, unicamente se podra realizar la evaluacion utilizando la
ponderacion minima.

Se han revisado las ponderaciones méaximas y minimas, de forma que ahora se establece una
horquilla en cada materia para permitir que el profesor pueda seleccionar cada afio el sistema de
evaluacion y ponderacion que considere méas oportuno.

Las nuevas ponderaciones son las siguientes:

Materia Asignaturas Sistema de Evaluacion Pond’eracmn Pond]er_amon
Minima Maxima
Metodologia de la Asistencia y participacion en clase 5% 30%
Metodologia y Investigacion
Avances en Actividad de seguimiento online 5% 30%
Investigacion en .
Sistemas Inteligentes Nuevas Tendencias en
Sistemas Inteligentes Exposicion en clase de trabajo 60% 90%
Inteligencia Ambiental y L . o o
) ) Sistemas Multiagente Exposicion en clase de trabajo 60% 90%
Inteligencia
Computacional »
Computacion Asistencia y participacion en clase 10% 40%
Neuroborrosa
Exposicion en clase de trabajo 10% 60%
Robots Auténomos
. o Realizacion de trabajo escrito 10% 60%
Robéti Técnicas de Planificacion
obotica de Robots
Prueba final de evaluacion oral 10% 60%
Navegacion de Robots
Asistencia y participacion en clase 10% 30%
Control Inteligente . . L
Asistencia y participacion en clase 10% 30%
i Inteli Herramientas Interactivas
Istemas Inteligentes | - ge Simulacién y Control | Realizacion de trabajo escrito 10% 40%
en Control
Exposicion en clase de trabajo 40% 80%
o Mineria de Datos . . L
Mineria de Datos Asistencia y participacion en clase 5% 30%
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Mineria Web
Realizacion de trabajo escrito 60% 90%
Mineria de datos aplicada
a la Bioinformatica Exposicion en clase de trabajo 5% 30%
Asistencia y participacion en clase 5% 30%
Recuperacion Recuperacion Avanzada
de la Informacion
Avanzad_a, de Realizacion trabajo escrito 60% 90%
Informacion y
Cibermetria Cibermetria
Exposicion en clase de trabajo 5% 30%
Ldgica para Web . . L | o 0
Semantica Asistencia y participacion en clase 5% 30%
Ingemg:;;/r\:gtc)ay web Procesos y Métodos de Realizacion de trabajo escrito 50% 90%
Modelado para la
Ingenieria Web y Web o )
Semantica Exposicion en clase de trabajo 5% 30%
Analitica Visual y . . L
Visualizacién de la Asistencia y participacion en clase 5% 30%
Informacion
m[mg; Realizacion de trabajo escrito 50% 90%
Tecnologias del Habla
., Exposicion en clase de trabajo 5% 30%
Interaccion Gestual
Realizacion de trabajo individual escrito 60% 90%
Trabajo de Fin de Trabajo de Fin de Master Realizar articulo cientifico 59, 30%
Master + Workshop
Presentacion y defensa del TFM 5% 30%

CRITERIO X: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se debe especificar claramente el calendario de implantacion del nuevo titulo presentado.

Se ha modificado el apartado 710.1 Cronograma de implantacion del titulo, para que refleje
claramente el calendario de implantacion del nuevo titulo. La nueva redaccion del apartado es la
siguiente:

Se prevé que la implantacion tenga lugar en el curso 2013-2014 o, en su defecto, en el
inmediatamente posterior al de la aprobacion de esta solicitud de verificacion.

Como se observa en la Tabla 10.1, que muestra la distribucion de tipos de asignaturas por
semestres, en el primer semestre se implantaran 8 asignaturas obligatorias (24 ECTS), junto con 4
asignaturas optativas (12 ECTS), es decir el 50% de los créditos que se imparten (72 ECTS).

En el segundo semestre, se implantard la asignatura obligatoria no implantada en el primer
semestre (3 ECTS), junto con las 6 optativas que faltarian por implantar (18 ECTS) y el TFM (15
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ECTS). En total, en el segundo semestre se implantara el 50% restante de los créditos (es decir, 36

de los 72 ECTS programados).

Tabla 10.1. Distribucion de créditos a implantar por semestre en funcion del tipo de asignatura.

Tipo de asignatura S1 S2 Total
Obligatoria 24 3 27
Optativa 12 18 30
TFM 0 15 5
Total 36 36 72

En la Tabla 10.2 se recogen las asignaturas concretas que se implantardn en cada semestre, los
créditos y el caracter de cada una de ellas.

Tabla 10.2. Asignaturas a implantar por semestre, con indicacién de la materia a la que pertenecen,

del nimero de créditos y del tipo de asignatura.

Materia

Metodologia y Avances en

Asignatura

Tipo ECTS

Semestre de

implantacion

Informacion y Cibermetria

Investigacion en Sistemas Metodologia de la Investigacion Obligatoria S1
Inteligentes

Inteligencia Computacional Computacion Neuroborrosa Obligatoria S1
Robotica Robots Auténomos Obligatoria S1

. . . Inteligencia Ambiental y Sistemas - :
Inteligencia Computacional Multiagente Obligatoria S1
Mineria de Datos Mineria de Datos Obligatoria S1
Ingenieria Web y Web Semantica Légica para Web Semantica Obligatoria S1
Sistemas Inteligentes en Control Control Inteligente Obligatoria S1

L - Analitica Visual y Visualizacion de . .
Interaccion Hombre-Maquina la Informacion Obligatoria S1
Robotica Navegacion de Robots Optativa S1
Recuperac!qn Ava}nzada dg la Recuperacion Ava}rjzada de la Optativa s1

Informacion y Cibermetria Informacion

Robotica Técnicas de Planificacion de Robots Optativa S1
Recuperacion Avanzada de la Cibermetria Optativa s1
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Metodglog@ y A""’!”CES en Nuevas Tendencias en Sistemas . .
Investigacion en Sistemas Inteligentes Obligatoria 3 S2
Inteligentes g
Sistemas Inteligentes en Control Herramientas Interactivas de Simulacion Optativa 3 S2
y Control
Interaccion Hombre-Maquina Tecnologias del Habla Optativa 3 S2
Mineria de Datos Mineria Web Optativa 3 S2
Mineria de Datos Mineria d.e I_Datos Apllcada ala Optativa 3 S2
Bioinformética
Procesos y Métodos de Modelado
Ingenieria Web y Web Semantica para la Ingenieria Web y Web Optativa 3 S2
Semantica
Interaccion Hombre-Maquina Interaccion Gestual Optativa 3 S2
TFM Trabajo de Fin de Master Obligatoria 15 S2
RECOMENDACIONES

CRITERIO V: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se recomienda especificar si se prevé algun tipo de movilidad para los estudiantes de este Mdaster.

Se ha incluido 5.2 Organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida (que se
olvido adjuntar a la solicitud por error). El contenido de este apartado, por tanto, es el siguiente:

Histéricamente el Master Universitario en Sistemas Inteligentes ha previsto en su presupuesto la
concesion de ayudas a la movilidad de estudiantes. Para la concesion de estas ayudas se
establecieron los siguientes requisitos y criterios:

Requisitos de la solicitud

- Carta de aceptacion del centro/departamento de estancia.
- Memoria de actividades con el visto bueno del tutor que incluya:
0 Temaadesarrollar
o Planificacion temporal
- Expediente académico por el que se accedid al Master.
0 Certificado de notas de las asignaturas obligatorias del Master en Sistemas
Inteligentes.

Criterios de adjudicacion

a) Calificacion de las asignaturas obligatorias hasta 5 puntos

b) Calificacion del titulo por el que se accedi6 al Master: 1,5 puntos.
c) Curriculum Vital y memoria presentada: hasta 2,5 puntos.

d) Un punto si el centro de la estancia esta en el extranjero.

14
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Por otro lado, la matricula del MSI ha estado formada mayoritariamente por estudiantes extranjeros
e histéricamente se obtuvieron ayudas a la movilidad sus profesores. Asi, ha existido movilidad de
profesores a través de algunas ayudas concedidas y a través de gestiones y financiacion personal.
También ha existido movilidad de profesores a través convenios ERASMUS y ayudas de la USAL.
En el curso 2011-2012 el MSI ofert6 3 becas para la movilidad.

No obstante lo anterior, se pretende seguir solicitando ayudas regionales, nacionales e
internacionales, pues consideramos que la existencia de convocatorias sistematicas para la
movilidad de estudiantes y profesores es beneficioso para la consecucion de los objetivos del
Master. En funcién de dichas ayudas, cada curso se disefiara el programa de movilidad concreto.

En este sentido, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la
normativa general sobre esta materias que se establecié en el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca en Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales
sobre movilidad internacional de estudiantes, que posteriormente fueron modificadas por Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 28/mayo/2009 y por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29/
Abril/2010 (http://rel- int.usal.es/docs/normativa/NormasJMovilidadJInternacionalJEstudiantes.pdf
Estas normas recogen:

1 El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios Oficiales cursados en una
universidad extranjera se regira por las siguientes normas: Existen mecanismos para la
movilidad de los estudiantes. EI MSI ha estado recibiendo becas del Banco Santander y de la
Fundacion Carolina hasta el curso 2011-2012, lo que posibilité la incorporacién al mismo de
estudiantes latinoamericanos. Por ejemplo, el MSI en el curso 2010-2011 tuvo matriculados
13 estudiantes extranjeros, 11 de Latinoamérica y dos de paises arabes.

1.1.- Al estudiantado se le podra reconocer créditos del Master, cursando los equivalentes
en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado
previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la autorizacién
de la Comision Académica del Master.

1.2.- La propuesta se realizara por la Comision de Transferencia y Reconocimiento de
créditos del Titulo y se enviara a la Comisién de Transferencia y Reconocimiento de
créditos de la Universidad para su resolucion final.

Por su parte, si se establece movilidad a nivel nacional, ésta se regira por las normas que cada curso
académico establece el programa nacional SICUE suscrito por todas las Universidades espafiolas y
las que en cada Universidad, se hayan podido fijar al respecto.

En ambos tipos de movilidad sera de aplicacion, ademas, lo recogido en el Reglamento de
Reconocimiento y Transferencia de créditos de la USAL de 27 de enero de 2011 (véase apartado
4.4. de la memoria).
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistema de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

Perfil de ingreso recomendado o idéneo:

Este Master en Sistemas Inteligentes esta dirigido preferentemente a licenciados, graduados o
ingenieros de titulaciones de Informatica, Ingeniero Industrial, Telecomunicacion, Fisica y
Matematicas, que tengan un buen curriculo académico e interés en desarrollar su carrera
profesional como investigador en centros publicos (universidad o centros tecnoldgicos) o en
departamentos de 1+D+i del sector privado.

Se recomienda, ademas:

- Disponer de un nivel de inglés cientifico, equivalente al nivel B2 del Marco comun
europeo de referencia para lenguas.

- Habilidades avanzadas de manejo de Internet como herramienta de soporte de
investigacion.

- Saber manejar las operaciones basicas y de administracion de diferentes sistemas
operativos (Microsoft Windows, Linux, Mac OS X) para la instalacion de las diferentes
herramientas a utilizar en el Master

- Tener conocimientos avanzados de programas informaticos para la elaboraciéon de
informes y presentacion (Microsoft Office, Open Office, etc.)

Plan de difusidn de la titulacién a potenciales estudiantes.

La Universidad de Salamanca realiza diferentes actividades de difusién e informacion de la oferta
de los Mésteres Universitarios:

- El Servicio de Orientacion al Universitario. http://sou.usal.es/ y los Puntos de Informacién
Universitaria (PIUs) ofrecen informacion general y asesoramiento individualizado previo a la
matriculacion, asi como otras informaciones y orientaciones con el fin de facilitar la integracion de
los estudiantes en la vida universitaria: becas y ayudas, programas de intercambio, alojamiento,
intercambios linglisticos, empleo, orientacion vocacional, etc. También edita anualmente la Guia
de Acogida a la USAL http://sou.usal.es/index.php/informacion/guia-de- acogida.

- Organiza “El Salon de Orientacion Profesional”, en donde se informa de los estudios de
Postgrado, “Jornadas de Puertas Abiertas y reuniones informativas especificas con el fin de captar
nuevos estudiantes. Se editan materiales informativos divulgativos en diferentes soportes:
electrdnicos (CD’s, folletos, dipticos, etc.).

- Asiste a ferias nacionales (por ejemplo, AULA) e internacionales en diferentes paises (Portugal,
Francia, Italia, etc) para difundir la oferta formativa de grado y posgrado.

Mecanismos de informacion previa a la matricula y de acogida

El estudiante potencial puede obtener una informacién precisa sobre el Master Universitario, a
través de diferentes vias:

- Pagina web institucional http://www.usal.es/webusal/usal_master_repositorio en la que se
ofrecera informacion detallada sobre este Master: caracteristicas generales, objetivos vy
competencias del plan de estudios, los criterios, 6rganos y procedimientos de admision; el plan de
formacion (competencias, metodologia, contenidos, criterios de evaluacion, recursos bibliogréaficos
y documentales, responsable docente, de cada asignatura, etc.). En concreto, la pagina institucional
del MSI esta disponible en http://www.usal.es/webusal/node/357
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- Pagina Web propia del Méster http://mastersi.usal.es, en la que se incluye toda la informacién
resumida y completa sobre el plan de estudios, tipo de formacion, datos del coordinador, objetivos,
requisitos, materias a cursar, cantidad de créditos. Los procedimientos de admision y matricula
figuran tanto en la web de la Universidad como en la del MSI, en ambos sitios se detallan los datos
referidos a la preinscripcion (plazos, equivalencias y admision de estudiantes) asi como los
requisitos para cumplimentar la matricula (documentacidn necesaria, costos y plazos). Para seguir
el proceso de ensefianza-aprendizaje de cada asignatura se utiliza Studium por sus mdltiples
recursos y porque ofrece un marco homogéneo para todas las asignaturas, incluyendo la evaluacion
de las mismas..

- El Director/a de este Master Universitario se ocupara personalmente de solventar todas aquellas
dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitindole las direcciones pertinentes de los
diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que puede dirigirse. Esta opcion esta
pensada sobre todo para el caso de los estudiantes procedentes de otros paises que suelen optar por
ponerse en contacto con el Director/a por e-mail. En este sentido el Director/a contestara todas sus
dudas y en caso de que el potencial estudiante/a lo requiera tendran una reunién previa a la
matriculacion para explicar de forma detallada las caracteristicas del Master Universitario.

Existe una politica y procedimientos de admisién, que se difunde publicamente. La politica de
admisién esta definida en funcion de los objetivos generales de la ensefianza y del perfil de ingreso.
Se proporciona informacion publica sobre: a) vias y requisitos de acceso al titulo incluido el perfil
de ingreso recomendado, la formacion previa requerida, los estudios que dan acceso al titulo; b) los
criterios de valoracion de méritos (expediente académico, experiencia profesional previa, dominio
especifico de competencias: idiomas, informatica, etc.), ¢) pruebas de admision especificas
(entrevista personal, examenes, etc.) utilizadas en el sistema de seleccidon establecido en el
programa, d) el 6rgano de admision y su composicion, €) los criterios y procedimientos para el
reconocimiento y convalidacion de créditos por formacion académica y experiencia profesional
acreditadas.

Existen actuaciones documentadas que orienten a los estudiantes de nuevo ingreso (acciones de
acogida). Dichas actuaciones son valoradas en la encuesta docente. Existen actuaciones
documentadas para orientar a los estudiantes tanto en los aspectos de la planificacién personalizada
de su curriculum académico (seleccidn de materias, programas de movilidad, practicas externas no
obligatorias) como en los relativos al desarrollo de las ensefianzas (distribucién de la docencia,
horarios, tutorias, etc.). Existen actuaciones documentadas para la atencion a la diversidad que
atiendan a colectivos de estudiantes. Existen actuaciones documentadas encaminadas a preparar al
estudiante para la toma de decisiones al finalizar el master: insercién en el mundo laboral o
continuacion de estudios de doctorado.

Hay establecidos procedimientos de orientacién y acogida a los estudiantes. Al comienzo de cada
curso se realiza las jornadas de acogida con un acto de bienvenida que organiza el coordinador, en
el mismo participan los profesores de Master y reconocidas personalidades de la Usal. En el acto se
hace la presentacion del Master, se explica la metodologia a seguir en el proceso de ensefianza, las
distintas asignaturas y su forma de evaluacion. Se dan a conocer los Grupos de investigacién del
Departamento y sus Lineas de Investigacion para que puedan servir de apoyo a la toma de
decisiones en la continuacion de sus estudios de doctorado y en la eleccidén de la tematica del
Trabajo de Fin de Master.

En estas jornadas se realiza una encuesta a los estudiantes para tener conocimiento sobre los
mismos y poder dar una atencion mas personalizada y dirigir la ensefianza segun su perfil.

Con el objetivo de mejorar su orientacién profesional los estudiantes del MSI participan en las
"Jornadas de Acercamiento Universidad-Empresa en Tecnologias Informaticas" (por ejemplo la
celebradas en Salamanca los dias 3y 11 de febrero de 2011).

Se ha realizado otras actuaciones, como por ejemplo un acuerdo de la Comisién Académica del
MSI, al finalizar el curso 2010-2011, se pidié autorizacidn a la Vicerrectora de Innovacién e
Infraestructura para que el Centro de Proceso de Datos de la Universidad nos facilitara los datos de
los antiguos estudiantes de las titulaciones de Informética de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Salamanca y se les envid por correo un diptico con toda la informacion del MSI.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de la ensefianza y descripcion del plan de estudios

Un estudiante del Master tiene que cursar 60 ECTS. En la Tabla 5.1 se muestra la carga en créditos
ECTS desglosada en materias obligatorias, optativas y Trabajo de Fin de Master (al ser un master
orientado a la investigacion, no se contemplan practicas externas). Un crédito ECTS equivale a 25
horas de trabajo del estudiante.

Tabla 5.1 Tipo de materias del master y su distribucion en créditos

‘ TIPO DE MATERIA N° créditos ECTS
Obligatorias (O) 27
Optativas (Op) 18
Précticas externas (obligatorias) (PE) 0
Trabajo Fin de Master (TFM) 15
CREDITOS TOTALES 60

El plan de estudios se ha organizado en tres niveles: Modulo/Materia/Asignatura. En la Figura 5.1
se ilustra la organizacion de los mddulos del plan de estudios, con indicacion de qué asignaturas
obligatorias debe cursar el estudiante, y del nimero de asignaturas optativas que se ofertan en cada
modulo. La descripcion de cada modulo, materia y asignatura se da en secciones posteriores.

Figura 5.1 Organizacion de las asignaturas por modulos y asignaturas del plan de estudios
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Asi, el plan de estudios aparece dividido en 7 médulos que todo estudiante debe cursar (Figura 5.1,
Tabla 5.2): 6 médulos que se corresponden con las principales lineas de investigacion en Sistemas
Inteligentes (que coinciden con los que aparecen en la mayoria de los planes de estudio de
programas internacionales y nacionales equivalente,), junto a un séptimo médulo, correspondiente
al Trabajo de Fin de Master.

Cada moddulo se divide en una o varias materias. Y a su vez, éstas se dividen en asignaturas, que
pueden tener caracter obligatorio u optativo. Para garantizar que todo estudiante del MSI desarrolle
las capacidades de investigacion en Sistemas Inteligentes adecuadas, debe cursar las asignaturas
obligatorias de cada mddulo (en la figura 5.1 aparecen con fondo blanco), para después profundizar
en alguna linea de investigacion a través de las asignaturas optativas.

Asi, el programa esta estructurado en 6 modulos a través de los cuales se pretende que los
estudiantes adquieran conocimientos fundamentales para el desarrollo de Sistemas Inteligentes.
Dado el caracter investigador del Master, todo estudiante debe adquirir una serie de conocimientos
y destrezas que les permitan abordar un trabajo de investigacion de calidad con garantia. De esta
forma, el estudiante es iniciado en las metodologias de investigacion, tanto generales como las
propias de los Sistemas Inteligentes (M. Iniciacion a la Investigacion en Sistemas Inteligentes).
Los cinco moddulos restantes abordan los diferentes enfoques presentes en 5 grandes areas de
investigacion en Sistemas Inteligentes: M2. Inteligencia Computacional, M3. Robdtica y
Automatizacion, M4. Recuperacion de la Informacion y Descubrimiento del Conocimiento, M5.
Ingenieria Web y M6. Interaccion Hombre-Maquina.

El enfoque del MSI es integral, y, por tanto, todo estudiante del Master es formado en los
contenidos basicos de estos 6 mddulos, que en la practica estan interrelacionados (por ejemplo, el
desarrollo de herramientas de analisis avanzado de datos de un dominio especifico tipicamente
debe enfrentarse a problemas de recuperacion de la informacidn, extraccion de conocimiento
mediante técnicas de mineria de datos, mecanismos eficientes de interaccion, etc.). Estos
conocimientos basicos de cada uno de los modulos se articula a través de diferentes materias con
asignaturas obligatorias.

Por otro lado, cada estudiante tiene la opcion de profundizar en lineas concretas de investigacion
cursando las asignaturas optativas de aquellos modulos que encajen mejor en el perfil que quieren
desarrollar. Las optativas que se ofertan aportan un nivel avanzado o especializado con respecto al
de las asignaturas obligatorias en los modulos correspondientes a areas de investigacion con un
dominio amplio de aplicacion y bien diferenciados entre si (M3. Robdtica y Automatizacion, MA4.
Recuperacion de la Informacion y Descubrimiento del Conocimiento, M5. Ingenieria Web y M6.
Interaccion Hombre-Maquina). El estudiante tiene que cursar 18 ECTS de asignaturas optativas (o
lo que es lo mismo, 6 asignaturas de 3 ECTS, en el plan). En buena logica, el estudiante elegira
todas las asignaturas optativas de uno o dos médulos que mejor encajen en su perfil, y completara
los 18 ECTS con asignaturas optativas de otros modulos que sean complementarias.

Finalmente, el Trabajo de Fin de Master (M7) se realizara bajo la tutoria de un profesor del
programa y, a través del mismo, los estudiantes deberan demostrar su nivel de adquisicion de las
competencias asociadas al Titulo.

La planificacion temporal de la docencia en el MSI tiene la siguiente forma:
Septiembre-Diciembre: 8 asignaturas obligatorias + 3 asignaturas optativas.
Febrero-Marzo: 1 asignatura obligatoria + 7 asignaturas optativas.

Abril-Septiembre: Trabajo Fin de Master (TFM) y Workshop.

Modulos, Materias y Asignaturas del plan de estudios

Las asignaturas obligatorias del MSI aportan las competencias formativas comunes minimas en el
campo de los Sistemas Inteligentes. El estudiante debe cursar 27 ECTS de asignaturas
obligatorias y 15 ECTS de Trabajo de Fin de Master (también obligatorio).
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Tabla 5.2. Relacion de las materias y asignaturas, por modulo, del plan de estudios

Médulos

Materias

Asignaturas

Metodologia de la Investigacion

Semestre

Metodologia y (3 ECTS) Obligatoria S1
1. Avances en
INICIACION A LA Investigacion en 6 . .
INVESTIGACION Sistemas Nuevas Tender}mas en Sistemas ) )
Inteligentes Ir(lée]lalgcczl{];s Obligatoria S2
Inteligencia Ambiental y Sistemas
2. ) ) 6 Multiagente Obligatoria S1
INTELIGENCIA C:)rrl:;)l;%::ii)l:al (3 ECTS)
COMPUTACIONAL Computacion Neuroborrosa . .
(3 ECTS) Obligatoria S1
R"b"(t; ggt{’g)"m"s Obligatoria St
Robotica 9 Técnicas de l’(l;lr]lalgizrasc)lon de Robots Optativa S
3. -
ROBOTICA Naveg?; 'g’(‘:g‘;)ROb"ts Optativa S1
Y
AUTOMATIZACION Control Inteligente . .
Sistemas (3 ECTS) Obligatoria S1
Inteligentes en 6 Herramientas Interactivas de
Control Simulacién y Control Optativa S2
(3 ECTS)
M‘“(e; . g?r;ams Obligatoria St
Mineria Web .
. Mineria de Datos 9 (3 ECTS) Optativa 2
RECUPERACION DE LA Mineria de datos aplicada a la
INFORMACION Bioinformatica Optativa S2
Y (3 ECTS)
DESCUBRIMIENTO DE Recuperacion Avanzada de la
CONOCIMIENTO Recuperacion Informacion Optativa S
Avanzadg de 6 (3 ECTS)
Informacion y - -
Cibermetria C(‘;"gg‘_l‘ftsr)‘a Optativa S1
Loégica paga];)\é?l})sfemantlca Obligatoria S
5. Ingenieria Wéb y 6 Procesos y Métodos de Modelado
INGENIERIA WEB Web Semantica para la Ingenieria Web y Web ) 52
Semantica Optativa
(3 ECTS)
Analitica Visual y Visualizacion de
la Informacion Obligatoria S1
6. Interaccion S
INTERACCION . 9 Tecnologias del Habla .
HOMBRE-MAQUINA Multimodal (3 ECTS) Optativa S2
Interz(igc];(ng(sh)tstual Optativa s2
7. Trabajo de Fin de Trabajo de Fin de Master + . .
TFM Master 15 Workshop Obligatoria 2

Especialidades, asignaturas optativas y posibles itinerarios

Las asignaturas optativas del Master, son las que dan lugar a una especializacion en unas lineas
concretas dentro de los Sistemas Inteligentes. El estudiante debe elegir 18 ECTS (6 asignaturas)

entre las asignaturas con caracter optativo.
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Contribucion de las materias al logro de las competencias del titulo

Tabla 5.3. Contribucion de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

ASIGNATURAS

Nuevas

Tendencias en X X X X X X X

Sistemas
Inteligentes

Metodologia de X X X X X

la Investigacion

Computacion | |y | v | x | x | x| x| x| X X

Neuroborrosa

Robots |y |y I x | x [ X x| x|x|x]|X X | X

Autonomos

Inteligencia

Ambientaly § w |y | ¥ | x | x| x| x| x| x| X X

Sistemas
Multiagente

Mineriade - b x | x | x | x | x| x [ x|x|x|Xx X X
atos

Logicapara |y | v | x | x I x | x| x| x| x X

Web Semantica

Control |y | v | x | x| x| x| x|x|x]|X X

Inteligente

Analitica Visual

y Vist:l:l:;acién X X X X X X X X X X X X X X

Informacion

Nav]f;gaci(m de I v | x| x| x| xl x| x X | X X | X
obots

Recuperacion
Avanzadadela | X X X X X X X X X X X

Informacion

Técnicas de

Planificacion de X X X X X X X X X X X
Robots

Cibermetria X X X X X X X X X X X

Herramientas

Interactivas de X X X X X X X X X X

Simulacién y
Control

Tecnologias del X
Habla

Mineria Web X X X X X X X X X X X

Mineria de

Datos Aplicada X X X X X X X X X X X

ala
Bioinformatica

Procesos y
Métodos de
Modelado para
la Ingenieria X X X X X X X X X X
Web y Web
Semantica

In(t;eracci()n X | x| x x| x| x X | X X X
estual

Tr:bajor de Fin X X X X X X X X X X X X X X X X X
e Master
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Organizacion temporal del plan de estudios

Las asignaturas se impartiran de lunes a viernes en horario de tarde.

El estudiante debe cursar 27 ECTS de asignaturas obligatoritas, 18 ECTS de asignaturas optativas y
15 ECTS del Trabajo de Fin de Master. Teniendo en cuenta que se oferta un total de 10 asignauras
optativas, la organizacion por semestre del plan de estudios aparece reflejada en la tabla 5.4.

De esta forma, el estudiante cursara en el primer semestre 8 asignaturas obligatorias (24 ECTS) y 2
asignaturas optativas (6 ECTS).

Durante el segundo semestre, en cambio, el estudiante debe cursar 1 asignatura obligatoria (3
ECTS), 4 asignaturas optativas (12 ECTS) y el Trabajo de Fin de Master (15 ECTYS).

Tabla 5.4 Distribucion temporal por semestres del plan de estudios por materias

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Asignatura Tipo | ECTS Asignatura Tipo | ECTS
Metodologia de la Investigacion Ob 3 ]\é?:t\;i?a:eirrll(ti:lrilgleist:: Ob 3
e oo | s [ oy o |
Computacion Neuroborrosa Ob 3 Optativa 4 Op 3
Robots Autonomos Ob 3 Optativa 5 Op
Control Inteligente Ob 3 Optativa 6 Op 3
Mineria de Datos Ob 3
Loégica para Web Semantica Ob 3
Analitica Visual y Ob 3
Visualizacion de la Informacion
Optativa 1 Op
Optativa 2 Op 3 Trabajo Fin de Master TFM 15
Total 30 Total 30

Atendiendo al nivel materia, la tabla 5.5 muestra en qué semanas se imparte cada asignatura. Como
algunas materias cuentan con asignaturas de distinto tipo (obligatoria u optativa), estas tltimas se
pueden impartir en semestres distintos.
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Tabla 5.5 Organizacidon temporal del plan de estudios por materias

\ECIES] ECTS ‘ Asignaturas Tipo Semestre Semana
Nuevas Tendencias en Sistemas Obli . s2 Semanas
Metodologia y Avances en Inteligentes igatoria 13218
Investigacion en Sistemas 6
Intelicentes . Sy . . Semanas
g Metodologia de la Investigacion | Obligatoria S ly2
Computacion Neuroborrosa Obligatoria S Se]myagas
Inteligencia Computacional 6 - - -
Inteligencia Ambiental y Oblicatoria S1 Semanas
Sistemas Multiagente £ 1y2
Robots Auténomos Obligatoria St Se;ﬂ yar;as
Robotica 9 Navegacion de Robots Optativa S1 Sgn;/a]n Oa s
Técnicas de Planificacion de . Semanas
Robots Optativa S1 11y12
. . Control Inteligente Obligatoria S1 Semanas
Sistemas Inteligentes en 6 7y8
Control Herramientas Interactivas de Optativa s2 Semanas
Simulacion y Control P 13y 14
Mineria de Datos Obligatoria S Sesm yaréas
Mineria de Datos 9 Mineria Web Optativa S2 Slesm yarllzs
Mineria de Datos Aplicada a la . Semanas
Bioinformética Optativa S2 15y 16
. Recuperacion Avgr}zada de la Optativa S1 Semanas
Recuperacion Avanzada de la 6 Informacion 9y 10
Informacion y Cibermetria
Y Cibermetria Optativa St Semanas
11y12
Logica para Web Semantica Obligatoria S Sesm yaréas
Ingenieria Web y Web 6 -
Seméntica Procesos y Métodos Qe . Semanas
Modelado para la Ingenieria Optativa S2 17v 18
Web y Web Semantica y
Analitica Visual y V1sHa112a01on Obligatoria S Semanas
de la Informacion 7y8
Interaccion Multimodal 9 Tecnologias del Habla Optativa S2 Sle;ﬂ yallljs
. . Semanas
Interaccion Gestual Optativa S2 17y 18
. . , . . Semana 19
TFM 15 Trabajo de Fin de Master Obligatoria S2

en adelante
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Para un obtener una idea mas clara de la distribucion temporal, en la tabla 5.6 se muestra el reparto

de asignaturas en orden cronologico.

Tabla 5.6 Organizacion temporal del plan de estudios (por asignaturas en orden cronologico)

‘ Materias Asignaturas ‘ Tipo ‘ Semestre Semana
Metodologia y Avances en Semanas
Investigacion en Sistemas Metodologia de la Investigacion Obligatoria St 1v2

Inteligentes Y
Inteligencia Computacional Computacion Neuroborrosa Obligatoria S Se]m;u;as
Robotica Robots Autonomos Obligatoria S Se3m ;u;as
. . . Inteligencia Ambiental y Sistemas . . Semanas
Inteligencia Computacional Multiagente Obligatoria St 3y4
Mineria de Datos Mineria de Datos Obligatoria St Sesm ;ugas
Ingenieria Web y Web Semantica Loégica para Web Semantica Obligatoria St Sesm ;ugas
Sistemas Inteligentes en Control Control Inteligente Obligatoria St Se7m;u;as
Interaccion Hombre-Maquina Analitica Visual y V1s.u,allzacmn de Obligatoria St Semanas
la Informacion 7y8
Robdtica Navegacion de Robots Optativa St Sgr;aln (? s
Recuperacion Avanzada de la Recuperacion Avanzada de la Optativa S1 Semanas
Informacién y Cibermetria Informacion P 9y 10
Robdtica Técnicas de Planificacion de Robots Optativa St Sle]m;u;z;s
Recuperacion Avanzada de la . , . Semanas
Informacion y Cibermetria Cibermetria Optativa S1 11y12
MetOdf)]Og.l ay Avapces on Nuevas Tendencias en Sistemas . . Semanas
Investigacion en Sistemas . Obligatoria S2
. Inteligentes 13a18
Inteligentes
Sistemas Tnteligentes en Control Herramientas Interactivas de Simulacion Optativa S92 Semanas
y Control 13y 14
Interaccion Hombre-Maquina Tecnologias del Habla Optativa S2 Sle3m ;I;js
Mineria de Datos Mineria Web Optativa S2 Slesm ;I;ZS
Mineria de Datos Mineria d§ Datos /?pllcada ala Optativa s2 Semanas
Bioinformatica 15y 16
Procesos y Métodos de Modelado Semanas
Ingenieria Web y Web Semantica para la Ingenieria Web y Web Optativa S2 17v 18
Semantica y
Interaccion Hombre-Maquina Interaccion Gestual Optativa S2 Sle7m;u;aés
. . , . . Semana 19 en
TFM Trabajo de Fin de Master Obligatoria S2
adelante

Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Los mecanismos y procedimientos para llevar a cabo la coordinacion horizontal y vertical del titulo

estan bien establecidos.
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A lo largo del curso académico, el Director del MSI, a través de reuniones periddicas con todos los
profesores del Master (o individualmente, con profesores concretos, si el caso lo requiere), asi
como con los estudiantes y representantes de estos, para identificar situaciones que requieran
alguna accioén coordinada. Asimismo, cada curso se proponen seminarios y conferencias que
incidan en enfoques de investigacion del interés de varias materias. Si se identifican disfunciones o
conflictos, estos temas se llevan a las comisiones asociadas al Titulo, que proponen acciones
correctivas o de mejora.

Las “Directrices para la coordinacion de titulaciones en la Universidad de Salamanca” (aprobadas
por Consejo de Gobierno 30 de septiembre de 2010), establecen las funciones de las comisiones de
coordinacion, asi como de la figura de director:

El nombramiento sera por un curso académico y podra ser prorrogado si asi lo propone al
vicerrector con competencias en la materia, la Junta de Centro o el Consejo de Departamento
o de Instituto.

Sus funciones son:

1. Convocar las reuniones necesarias con los coordinadores de curso. Se sugiere una antes de
comenzar el curso, una en cada semestre y otra a la finalizacion.

2. Elaborar y difundir los correspondientes informes generados en las reuniones de
coordinacion.

3. Organizar reuniones programadas con los delegados de curso, cuando los delegados lo
demanden o cuando los coordinadores de curso lo sugieran.

4. Disenar, proponer, programar y solicitar cursos de formacion de los profesores.

5. Estar en contacto con el equipo de decanal, segin proceda, la comision de docencia, la
comision de trabajos fin de grado o master y la comision de calidad del titulo.

6. Participar en las reuniones de la Comision de Calidad e informar del seguimiento de la
calidad.

7. En los titulos de master universitario, el director presidira tanto las reuniones de la Comision
de Calidad como las de la Comisiéon Académica.

8. Participar en el cumplimiento del informe de evaluacion de la titulacion y en el plan de
mejoras del mismo.

9. Cooperar en las tareas asociadas al proceso de seguimiento del titulo y al de acreditacion.

10. Colaborar en el disefio y desarrollo las Jornadas de Acogida de los estudiantes de nuevo
ingreso y en el plan de tutorias si existe.

11. Mediar y arbitrar en los conflictos que puedan surgir sobre el desarrollo de las materias de
la titulacion, con capacidad de decision y el respaldo del equipo decanal.

La Comision Académica del Titulo (CAT) estd compuesta por profesores y estudiantes. Esta
formada por el Presidente (Director del MSI), el Secretario y 6 vocales (2 de ellos son estudiantes).
La CAT coordinara la actividad docente de todas las materias y asignaturas (obligatorias y
optativas) y los profesores que las imparten. Esta comision se encarga de garantizar que los
contenidos esenciales en investigacion en el Master en Sistemas Inteligentes son cubiertos en su
totalidad, evitando posibles redundancias o vacios. También velara por el cumplimiento de los
objetivos, un funcionamiento correcto de la programacion y planificacion. Para ello, se realizan
reuniones periodicas de coordinacion.

Asi, se realizan reuniones periodicas para valorar el estado del titulo, que desarrolla el Director de
la titulacion con la Comision Académica del Titulo, la Comision de Calidad de Titulo (CCT), el
profesorado en general y por supuesto con los estudiantes, para que en cada en curso académico se

10
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pueda garantizar la existencia de un plan de estudio de calidad. Existe una planificacion del
desarrollo del plan de estudios en materias, estructura temporal y recursos humanos y materiales
necesarios. La planificacion permite cumplir los objetivos previstos en el plan de estudios. Los
programas de cada una de las materias que configuran el plan de estudios son aprobados por la
CAT y el 6rgano competente dentro de la universidad. Los programas de las materias recogen los
elementos identificativos de la ensefianza y de la materia, es decir, incluye todos los apartados
referidos en la guia docente sobre objetivos, contenidos, metodologias de ensefianza y aprendizaje,
criterios y métodos de evaluacion, recursos para el aprendizaje, idioma de imparticion, etc. La
metodologia de evaluacion prevista es acorde con las normativas, criterios y procedimientos.

Practicas externas obligatorias

Debido a que el MSI es un master de investigacion las practicas profesionales no se han
considerado prioritarias, por lo que no estan previstas en el plan de estudios practicas externas
obligatorias.

No obstante, cuando existe la posibilidad de realizar practicas externas que encajen en las lineas de
investigacion en Sistemas Inteligentes, el MSI trata de coordinar estas practicas con los profesores
o grupos de investigacion vinculados al MSI que consideren adecuada esta actividad. Asi, se
podran organizar practicas especificas para estudiantes que manifiesten su interés en hacerlas, y
que cuenten con el aval de algin profesor del MSI y la aprobacion de la Comision Académica del
titulo, existiendo una planificacion y seguimiento de dichas practicas en empresas o instituciones.
En general, se considera esta opcion para quienes deseen realizarlas, con el objetivo de mejorar la
formacion profesional orientada a la investigacion y que puedan ademas vincularse al trabajo en
empresas. Por ejemplo, en el curso 2010-2011, con fecha 5 de abril de 2011 se firma convenio de
cooperacion educativa entre la Universidad de Salamanca y la Empresa BEMAT Licensing S.L.
para realizar practicas de estudiantes.

Se realizan visitas guiadas a institutos, empresas y centros de investigacion.

En cuanto a las acciones para la insercion en el mundo laboral los estudiantes del MSI participan en
las "Jornadas de Acercamiento Universidad-Empresa en Tecnologias Informaticas" con el objetivo
de mejorar su formacion profesional.

Idiomas

El MSI se imparte en Castellano, pero como se organizan jornadas y seminarios sobre temas afines
donde participan profesores e investigadores de diferentes nacionalidades, sobre todo dentro de la
asignatura “Nuevas Tendencias en Sistemas Inteligentes”, muchas de las conferencias y actividades
se desarrollan en Inglés.

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia)
Presencial

El tipo de ensefianza sera presencial, aunque existen recursos que permiten la utilizacion de nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion aplicadas al proceso de ensefanza y aprendizaje como
apoyo a las clases presenciales: campus virtuales, fondos documentales, tutorias y trabajos en
grupo on line, etc. Por tanto, la ensefianza sera presencial, pero muy apoyada en la utilizacion del
campus virtual STUDIUM, que ofrecera todo tipo de recursos y materiales de apoyo en todas las
materias y sera la via permanente de contacto y seguimiento del aprendizaje de los estudiantes

Actividades formativas
Actividades formativas presenciales:

* (lase magistral.

11
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* C(Clase practica en aulas de informatica
* C(lase practica en laboratorio
* Tutoria individual y en grupo
* Exposicion y debate (con ayuda de las nuevas tecnologias)
* Defensa de trabajo final
* Organizacion y participacion en Workshop
No presenciales:
* Actividad de seguimiento online
* Revision bibliografica y elaboracion de trabajo

* Tutorias: supervision del trabajo y seguimiento del aprendizaje de la asignatura.

Sistemas de evaluacion

Se seguiran los criterios de evaluacion generales del MSI, al tratarse de grupos reducidos se plantea
una evaluacion continua que tenga en cuenta la asistencia y la participacion activa en las clases.
Ademas de ello, la calificacion se basara en los resultados y conclusiones obtenidos en las practicas
y en la calidad de los trabajos presentados.

Sistemas de Evaluacion:

* Prueba final de evaluacion oral

* Exposicion en clase de trabajo

* Realizar articulo cientifico

* Realizacion de trabajo escrito

* Asistencia y participacion en clase

* Presentacion y defensa del TFM (se valorara la precision, capacidad de comunicacion y
espiritu critico y constructivo)

* Actividad de seguimiento online

Sistema de calificaciones

La evaluacion y calificacion de las diferentes asignaturas de este madster se llevaran a cabo de
acuerdo con los criterios del Marco Europeo de Educacion Superior siguiendo el reglamento que
regula los sistemas de evaluacion y calificacion del aprendizaje de los estudiantes en las
ensefanzas de la Universidad de Salamanca conducentes a titulos oficiales y propios (aprobado por
el Consejo de Gobierno de 19/121/2008 y modificado en Consejo de Gobierno de 30/10/2009)
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/reglaJeval.pdf.

Se calificara segun la Normativa sobre el sistema de calificaciones y calculo de la nota media y de
la calificacion global de los expedientes académicos de los estudiantes en la Universidad de
Salamanca (aprobado por el Consejo de Gobierno de 23 de junio de 2012)
(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notasJ23J06J2011.pdf). Dicha
normativa se deriva de la aplicacion del RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Los resultados obtenidos por los estudiantes de la Universidad de Salamanca en cada una de las

asignaturas de los planes de estudio se calificaran en una escala cuantitativa de 0 a 10, afiadiendo
su correspondiente calificacion cualitativa:
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0,0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente  (SB)

A los estudiantes que hayan obtenido una calificacion cuantitativa igual o superior a nueve se le
podra otorgar en su calificacion cualitativa la mencion “Matricula de Honor”. Su nimero no podra
exceder del 5% de los estudiantes matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el numero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder
una Unica “Matricula de Honor™.

5.2. Organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Historicamente el Master Universitario en Sistemas Inteligentes ha previsto en su presupuesto la
concesion de ayudas a la movilidad de estudiantes. Para la concesion de estas ayudas se
establecieron los siguientes requisitos y criterios:

Requisitos de la solicitud
- Carta de aceptacion del centro/departamento de estancia.
- Memoria de actividades con el visto bueno del tutor que incluya:
-Tema a desarrollar
- Planificaciéon temporal
- Expediente académico por el que se accedio al Master.
- Certificado de notas de las asignaturas obligatorias del Master en Sistemas Inteligentes.
Criterios de adjudicacion

a) Calificacion de las asignaturas obligatorias hasta 5 puntos

b) Calificacion del titulo por el que se accedi6 al Master: 1,5 puntos.
¢) Curriculum Vital y memoria presentada: hasta 2,5 puntos.

d) Un punto si el centro de la estancia esta en el extranjero.

Por otro lado, la matricula del MSI ha estado formada mayoritariamente por estudiantes extranjeros
¢ historicamente se obtuvieron ayudas a la movilidad sus profesores. Asi, ha existido movilidad de
profesores a través de algunas ayudas concedidas y a través de gestiones y financiacion personal.
También ha existido movilidad de profesores a través convenios ERASMUS y ayudas de la USAL.
En el curso 2011-2012 el MSI oferté 3 becas para la movilidad.

No obstante lo anterior, se pretende seguir solicitando ayudas regionales, nacionales e
internacionales, pues consideramos que la existencia de convocatorias sistematicas para la
movilidad de estudiantes y profesores es beneficioso para la consecucion de los objetivos del
Master. En funcion de dichas ayudas, cada curso se disefiara el programa de movilidad concreto.

En este sentido, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la
normativa general sobre esta materias que se establecidé en el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca en Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales
sobre movilidad internacional de estudiantes, que posteriormente fueron modificadas por Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 28/mayo/2009 y por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 29/
Abril/2010 (http://rel- int.usal.es/docs/normativa/NormasJMovilidadJInternacionalJEstudiantes.pdf
Estas normas recogen:

1 El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios Oficiales cursados en una
universidad extranjera se regird por las siguientes normas: Existen mecanismos para la
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movilidad de los estudiantes. E1 MSI ha estado recibiendo becas del Banco Santander y de la
Fundacion Carolina hasta el curso 2011-2012, lo que posibilité la incorporacion al mismo de
estudiantes latinoamericanos. Por ejemplo, el MSI en el curso 2010-2011 tuvo matriculados
13 estudiantes extranjeros, 11 de Latinoamérica y dos de paises arabes.

1.1.- Al estudiantado se le podra reconocer créditos del Master, cursando los equivalentes
en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado
previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la autorizacion
de la Comision Académica del Master.

1.2.- La propuesta se realizara por la Comision de Transferencia y Reconocimiento de
créditos del Titulo y se enviard a la Comisién de Transferencia y Reconocimiento de
créditos de la Universidad para su resolucion final.

Por su parte, si se establece movilidad a nivel nacional, ésta se regira por las normas que cada curso
académico establece el programa nacional SICUE suscrito por todas las Universidades espafiolas y
las que en cada Universidad, se hayan podido fijar al respecto.

En ambos tipos de movilidad sera de aplicacion, ademas, lo recogido en el Reglamento de
Reconocimiento y Transferencia de créditos de la USAL de 27 de enero de 2011 (véase apartado
4.4. de la memoria).
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

Los profesores del Master, un total de 19, son del Departamento de Informatica y Automatica de la
Facultad de Ciencias (18), y del Departamento del Filosofia, Logica y Estética (1). El profesorado
es adecuado y cualificado para cumplir el plan de estudios.

El 100% de la docencia del Master se ha cubierto por profesores doctores a tiempo completo, que
han accedido a su plaza tras superar procedimientos competitivos de seleccion, en los que han
acreditado su calidad docente y su curriculum académico.

La asignacion de profesorado se ha realizado por afinidad y especializacion con las materias que
imparten, en coherencia con los objetivos del Plan de Estudios.

El profesorado participa habitualmente en proyectos de innovacion docente y en los programas
institucionales de formacion y evaluacion del profesorado. Se han establecido cauces para la
coordinacion entre profesores, tanto con reuniones periddicas, como a través de mensajes de e-
mail.

En la tabla 6.1 se resume la produccion cientifica de los ultimos 5 afios (2008-2012) de los
profesores actualmente involucrados en la imparticion del MSI, en términos de los tramos docentes
e investigadores acumulados; asimismo, se recoge el computo de las tesis doctorales, proyectos de
y contratos investigacion, y de publicaciones en revistas de reconocido prestigio.

Por otro lado, esta previsto que si en algiin momento hubiera algin cambio en el profesorado del
MSI, se mantendran los perfiles, rendimiento cientifico y dedicacion que se resumen en la tabla 61.

Tabla 6.1 Profesorado de la USAL, departamento, area de conocimiento, categoria académica,
experiencia docente e investigadora y otros méritos

Departamento Area de | Categoria Quinquenios y Méritos en los ultimos 5 afios (2008-
conocimiento Académica Sexenios 2012)*

Departamento  de | Ciencia la|1CU Quinquenios: 16 | Tesis doctorales: 19
Informatica y Computacmn €| 5TU Sexenios: 6 Proyectos/Contratos de investigacion: 118
Automatica Inteligencia Publicaciones 155
Artificial

Departamento de | Lenguajes y | 1CEU Quinquenios: 27 | Tesis doctorales: 7
Informatica y | Sistemas 6 TU Sexenios: 11 Proyectos/Contratos de investigacion: 61
Automatica Informaticos Publicaciones 175
Departamento de | Ingenieria de | 1CU Quinquenios: 19 | Tesis doctorales: 5
Informatica y | Sistemas Y| 3TU Sexenios: 5 Proyectos/Contratos de investigacion: 70
Automatica Automatica 1¢CD Publicaciones 48
Departamento de | Logica y Filosofia | 1 CU Quinquenios: 6 Tesis doctorales: 0
Filosofia, Logicay | de la Ciencia Sexenios: 5 Proyectos/Contratos de investigacién: 2
Etica Publicaciones: 20
Total PDI 19 3CU Quinquenios: 68 | Tesis doctorales: 31

1 CEU Sexenios: 27 Proyectos/Contratos de investigacion: 251

14 TU Publicaciones: 398

1CD

*Logicamente, algunos de los méritos son compartidos entre profesores del MSI, que colaboran en
lineas de investigacion comunes; en este sentido, los numeros totales se corresponden a la suma
simple de los méritos aportados por cada investigador (no se han eliminado posibles repeticiones)
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Lineas de investigacion del profesorado del MSI

1. Sistemas Inteligentes (asociada al Grupo BISITE - Blomedicina, Sistemas Informdaticos
Inteligentes y Tecnologia Educativa <bisite.usal.es>): Agrupa a un conjunto de investigadores
interesados principalmente en el desarrollo y la aplicacion de sistemas informaticos inteligentes a
distintos tipos de problemas. Se caracteriza por ser multidisciplinar e interuniversitario. El trabajo
realizado por este grupo tiene un componente eminentemente practico, aunque por ello no se olvida
de los aspectos tedricos, necesarios en toda investigacion. La innovacion tecnologica también se
aplica en el ambito de la educacion y ensefanza, tanto a nivel de pregrado como de postgrado. Esta
linea de investigacion incluye:

* Inteligencia Artificial y Ciencias de la Computacion (IA)

* Inteligencia Ambiental (AmlI)

* Sistemas de Razonamiento Basados en Casos (CBR)

* Tecnologia Educativa

* Tecnologia de Agentes, Sistemas Multiagente y Organizaciones Virtuales (MAS)
* Redes Moviles y Redes Inalambricas de Sensores

* Herramientas de Anélisis y Disefio

* Inteligencia Artificial Distribuida (IAD)

* Bioinformatica: Analisis y Clasificacion de Microarrays

*  Web 3D y Animacién Digital

* Seguridad de la Informacién y Aplicaciones en entornos de Servicios Web y Bases de
¢ Datos

* Cloud Computing

2. Ingenieria del Software e Ingenieria del Conocimiento. Interaccién Persona-Ordenador
(asociada al Grupo GRIAL: GRupo de Investigacion en interAccion y eLearning <grial.usal.es>):
GRIAL estd compuesto por un nutrido grupo de investigadores de diferentes ambitos de
conocimiento, en el que predominan los perfiles técnicos y pedagogicos, pero cuenta también con
expertos en gestion de proyectos de eLearning procedentes del ambito de las Humanidades,
Ciencias Experimentales, etc. La investigacion se realiza en los siguientes ambitos:

¢ Sistemas interactivos para el aprendizaje

* Tecnologias para el aprendizaje

* Ingenieria Web y arquitectura del software

* Metodologia del aprendizaje online

¢ (alidad y evaluacién en educacion

* Analisis de datos en educacion

* Orientacién Educativa Teoria de la Comunicacion

*  Gestion estratégica del conocimiento y de la tecnologia

* Learning Analytics (Analitica Visual y Mineria de Datos Educativos)

3. Mineria de Datos, Analitica Visual y Visualizacién de la Informacion (asociada al Grupo
MIDA: Mineria de DAtos <mida.usal.es>): cuya investigacion se centra en el desarrollo y
aplicaciones de los algoritmos de Mineria de Datos, Visualizacion de Informacion, Analitica Visual
0 Mineria Web. Los temas concretos en los que se trabaja son:

* Mineria Web y Web Semantica.

*  Multiclasificadores.

* C(lasificacion multietiqueta.

* C(lasificacion asociativa.

* Aplicaciones de la Mineria de Datos: Sistemas de recomendacidon, procesamiento del
lenguaje natural, gestion de proyectos, medicina, etc.

* Analitica visual y visualizacion de la Informacion.
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4. Robots autéonomos (asociada al Grupo GROUSAL: grupo de robotica y sociedad
<gro.usal.es>): investigacion especialmente interesada en el desarrollo de robots auténomos,
centrada en la definicion de procedimientos para la planificacion de caminos. Sus lineas de trabajo
son:

* Representacion de obstaculos en el espacio de las configuraciones
* Planificacion de trayectorias

* Planificacion de tareas

* Paralelizacion de software

* Desarrollo de Software distribuido en tiempo real

5. Recuperacion de la Informaciéon Avanzada (asociada al grupo REINA: Grupo de
Recuperacion de Informacion Avanzada <http://reina.usal.es>): Se centra en el estudio de:

* Implementacion de conocimiento lingiiistico en sistemas de recuperacion
* Procesamiento de lenguaje natural

* Recuperacion de informacion multilingiie

* C(Clasificacion automatica

* Busqueda de respuestas (Questions Answering)

* Recuperacion de informacion en el web

* Cibermetria

6. Légica (<http://logicae.usal.es> Grupo de investigadores del Departamento de Filosofia, Logica
y Estética). Las tematicas abordadas por el grupo son:

e Las logicas para la red.

e Logicas descriptivas, modales, temporales e hibridas.

* Ontologias y Web semantica.

¢ Didactica e historia de la 16gica: e-learning, tutores inteligentes y herramientas interactivas.
* Sistemas logicos y aplicaciones en Informatica e Inteligencia Artificial. Teoria de tipos

7. Control Inteligente (asociada al Grupo de Control de Procesos <control.usal.es>): La actividad
del grupo se centra en:

* Proponer soluciones eficientes para la optimizaciéon y el control de procesos industriales,
integradas en los niveles mas altos de la jerarquia del control y con el objeto de
incrementar la seguridad, la fiabilidad y la calidad en la operacion y en el control, en las
industrias de procesos.

* Investigar soluciones tedricas y practicas, para la optimizacion global de la operacion, el
control avanzado de los procesos y la supervision inteligente de los mismos.

* Busqueda de alternativas basadas en la integracion de técnicas numéricas y técnicas
pertenecientes al area de la Inteligencia Artificial para facilitar el manejo integral de toda
la informacion disponible sobre los procesos (numérica y heuristica).

Todos los grupos de investigacion mantienen relaciones internacionales que se han plasmado en
proyectos de investigacion y publicaciones conjuntas.
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Tabla 6.2. Profesorado por universidad, categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion
al titulo.

Universidad | Categoria Académica N° % N° de | % N° horas | % Horas
del PDI categoria | Doctores | Doctores | dedicacion
al titulo
Universidad Catedratico de Universidad 3 15,8 3 100 90 12,5
de Catedratico de Escuela Universitaria 1 5,3 1 100 30 4,1
Salamanca
Profesor Titular de Universidad 14 73,6 14 100 570 79,3
Profesor Contratado Doctor 1 5,3 1 100 30 4,1
TOTAL 19 100 19 100 720 100

Mecanismos para la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas
con discapacidad

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan Integral de
Igualdad entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la USAL el 30 de abril
de 2008 (http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/planJigualdadJusal.pdf ) a partir del
cual se propuso y se disefid una Unidad de Igualdad (http://igualdad.usal.es/ ) responsable de estas
cuestiones. En abril de 2012, esta Unidad ha publicado y difundido "Guia 2012 de Igualdad de la
USAL http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/guiaJigualdadJusal.pdf, donde se recogen
las Lineas Basicas del mencionado Plan de Igualdad y una Guia para un uso inclusivo del lenguaje.

La Unidad de atencion a la discapacidad del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://sas.usal.es)
y el Servicio de Informacion sobre Discapacidad (SID) (http://sid.usal.es/) dependiente del Instituto
Universitario de Integracion en la Comunidad (INICO) http://inico.usal.es/), ofrecen informacion,
orientacion y apoyo a personas con discapacidad, estudian las necesidades y demandas de las
personas con discapacidad en el ambito universitario, asesorando tanto a estudiantes con
discapacidad, investigadores, profesores, personal de administracion y servicios, voluntarios y a
cualquier persona que esté interesada en este tema.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Las instalaciones (aulas, salas de estudio, aulas de informatica, laboratorios, salas de reunion,
puestos de lectura en biblioteca, talleres y espacios experimentales) y equipamiento, material
cientifico, técnico, son suficientes para el desarrollo de la ensefianza. Las infraestructuras y
equipamientos se ajustan a las normativas de seguridad y accesibilidad.

Se garantiza el acceso a diferentes fuentes de informacion, bases de datos, fondos bibliograficos
propios o de otras bibliotecas o centros documentales para cubrir las necesidades del desarrollo de
la ensefanza.

Existe la tecnologia necesaria para la obtencion, tratamiento, almacenamiento, transferencia y
presentacion de datos e informacion. Existen recursos que permiten la utilizacion de nuevas
tecnologias de informacidén y comunicacion aplicadas al proceso de ensefianza y aprendizaje:
campus virtuales (Studium o Diaweb), fondos documentales, tutorias y trabajos en grupo on-line,
etc. Los espacios destinados al desarrollo y a la coordinacion de las funciones del personal
académico (despachos, salas de reuniones, laboratorios destinadas a la investigacion...) se ajustan a
las necesidades de organizacion docente del programa formativo. Los espacios destinados al
desarrollo de las funciones del personal de administracion y servicios (secretarias, salas de reunion,
laboratorios, etc.) se ajustan a las necesidades de gestion del programa formativo.

Descripcion de los medios materiales disponibles

Los estudiantes del Mdster en Sistemas Inteligentes podran hacer uso tanto de las instalaciones de
la Facultad de Ciencias como de las de los Departamento de Informatica y Automatica.

La Facultad de Ciencias cuenta con aulas que se han estado utilizando historicamente por el MSI y
que seguiran siendo utilizadas por el presente programa de Master. Por su parte el Departamento de
Informatica y Automatica cuenta con varios laboratorios de Informatica y de investigacion que
facilitaran a los estudiantes la realizacion de sus trabajos de clase y/o investigacion. Concretamente
se dispone de los siguientes laboratorios:

Laboratorio de tercer ciclo

Dedicado exclusivamente a estudiantes del Master en Sistemas Inteligentes y del Doctorado del
Departamento.

Cuenta con 10 ordenadores P4, 1GB de RAM, 80 GB de disco y pantallas de 17 TFT.

Laboratorio de robotica

Disponible para estudiantes de Master y Doctorado que trabajen en el grupo Robotica.

Dispone de varios ordenadores (PCs de sobremesa, portatiles, Mac Mini, pantalla tactil, PDA...) y
otros equipos especificos de robotica como brazos robédticos tipo PUMA (MA2000), cinta
transportadora Bosch, robots (Lego Mindstorms, Roomba, Amigobot, SABINA, JANDRI...),
computadores empotrados, autdmatas PLC, sistemas de vision, de comunicaciones, etc.

Laboratorio de automatica

Podran utilizarlo estudiantes de Master y los doctorandos que realicen su Tesis Doctoral en la linea
de investigacion de control inteligente.

Cuenta con 6 ordenadores P4 Core 2 duo, 1GB de RAM, 80 GB de disco, autdbmatas programables
y diferentes maquetas e regulacion de caudal y nivel y de velocidad y posicion.

Aula Sun
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De acceso libre para todos los estudiantes de las titulaciones en las que el departamento de
Informatica y Automatica imparte docencia.

Esta dotado con 15 equipos Sun ultra 20 (Procesador AMD Opteron dual core, 2600Mhz, 2GB de
RAM, 2 discos de 250GB,2 tarjetas de red, Monitor 17” TFT) y dos portatiles Acer (Intel Core 2
Duo, 2GB de RAM, disco de 160GB).

Laboratorio de proyectos

Aunque esta dedicado a proyectos fin de carrera, este laboratorio también puede ser utilizado por
los estudiantes de Master y Doctorado.

Cuenta con 5 ordenadores P4 Min, 1GB de RAM, 120 GB de disco y pantallas de 19” TFT y dos
servidores intel Core 2 con S.O. Linux.

Sala de servidores

Alberga a mas de 35 servidores fisicos y 48 virtuales, asi como la infraestructura de red, seguridad
y monitorizacion correspondiente.

Los servidores dan soporte a las demandas generadas en el departamento respecto a gestion interna,
proyectos y practicas de estudiantes y actividades de los grupos de investigacion del Departamento,
todos ellos integrados en el Master en Sistemas Inteligentes.

Adicionalmente el GRupo de investigacion en InterAccion y eLearning — GRIAL
(http://grial.usal.es) dispone de varios servidores propios y de un ecosistema tecnologico para el
aprendizaje asi como espacios en el Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion con el que
muchos profesores del PD mantienen una colaboracion desde hace varios afios.

El Departamento de Informatica y Automatica y la Universidad de Salamanca, tienen ademas
suscritos convenios con importantes proveedores de software, lo que permite disponer de licencias
de gran cantidad de herramientas necesarias para llevar a cabo la investigacion dentro del MSI.

Ademas de los recursos materiales sefialados, los estudiantes del MSI tendran acceso a una amplia
variedad de recursos bibliograficos a través de las suscripciones con que cuenta la Universidad de
Salamanca tanto a numerosas revistas on-line
(http://bibliotecas.usal.es/?q=inicio/buscador/revistas) como a bases de datos y libros electronicos.

Estos recursos podran completarse con las suscripciones propias del Departamento de Informatica
y Automatica.

Prevision de la obtencion de recursos externos y bolsas de viaje destinados a la asistencia de
congresos y estancias en el extranjero que sirvan de apoyo a los estudiantes en su formacion

e La USAL (http://campus.usal.es/~agencia/programas/programas.htm) dispone de 3
Programas Propios de Ayudas a la Investigacion:

* Difusion de resultados, a través de ayudas para asistir a congresos cientificos y ayudas para
publicaciones cientificas en revistas con indices de impacto.

e Movilidad
Mantenimiento de material cientifico

Asimismo se tiene previsto optar desde el propio Master en Sistemas Inteligentes a las
convocatorias de ayudas del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, del Ministerio de
Economia y Competitividad, de la Junta de Castilla y Ledn que se estimen necesarios para
establecer y mantener su competitividad.

Por otra parte, los diferentes grupos de investigacion que integran el Master en Sistemas

csv: 95900935573411469497167





USAL. MU en Sistemas Inteligentes. 7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Inteligentes concurren habitualmente a convocatorias publicas para la financiacion de proyectos de
investigacion, de manera que practicamente todos los grupos disponen de ayudas para financiar a
los estudiantes asistencias a congresos.

Prevision de financiacion de seminarios, jornadas y otras actividades formativas

Para las actividades formativas que se llevaran a cabo dentro del MSI se utilizaran
fundamentalmente recursos del propio Programa debido a que estaran impartidos y dirigidos por
profesores del mismo y se utilizaran los recursos materiales disponibles.

En alglin caso podra recurrirse a investigadores externos de reconocido prestigio aprovechando su
asistencia a reuniones cientificas o incluso podran organizarse actividades conjuntamente con el
Programa de Doctorado del Departamento de Informatica y Automatica.

Asimismo se concurrira a convocatorias de organismos nacionales y regionales para la financiacion
de conferencias y reuniones cientificas. Los diferentes grupos de investigacion del Master en
Sistemas Inteligentes tienen una amplia experiencia en la organizacion de este tipo de actividades y
en la obtencion de recursos para su financiacion.

Descripcion de los servicios de apoyo a los estudiantes

La USAL, a nivel institucional dispone de los siguientes servicios de apoyo y orientacion a todos
los estudiantes:

El Servicio de Orientacion al Universitario (SOU) (http://sou.usal.es) asesora en cuestiones de
normativa universitaria, becas y ayudas, intercambios lingiiisticos, tipos de alojamiento, etc.

El Servicio de Becas y ayudas al estudio (http://campus.usal.es/~becas/) proporciona informacion
sobre la movilidad nacional e internacional.

El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://www.usal.es/sas ) ofrece apoyo y asesoramiento en
los &mbitos de apoyo social, extranjeria (visados y permisos, seguros médicos, y otros tramites),
discapacidad, voluntariado, salud mental, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria, etc.

La Agencia de Gestion de la Investigacion (AGI) (http://campus.usal.es/~agencia/), entre otras
prestaciones, difunde informacién de los diversos Programas y ayudas de Investigacion: programas
Ramon y Cajal y Juan de la Cierva, becas y contratos predoctorales (PFU, FPI, Junta de Castilla y
Ledn, propias de la USAL, otros organismos y entidades privada), becas y contratos vinculados a
Contratos Art. 83, Contratos laborales derivados de Proyectos de Investigacion, becas y contratos
posdoctorales. También proporciona informacion sobre los programas propios del vicerrectorado
de investigacion y de las diferentes convocatorias de los proyectos de I+D.

El Servicio de Insercién Profesional, Practicas y Empleo (SEPI) (http://empleo.usal.es/) facilita la
conexion entre la universidad y el mercado laboral. A los titulados les ofrece una bolsa de empleo
cualificado, orientacién y entrenamiento en talleres ad hoc para mejorar su empleabilidad, y
formacion sobre como buscar empleo y précticas. A las empresas les ofrece la difusion de sus
ofertas de trabajo, la preseleccion de los candidatos que mejor se adecuan a la oferta presentada, y
la posibilidad de utilizar las instalaciones del propio servicio para presentar la empresa y para que
¢éstas lleve a cabo el proceso de seleccion de los titulados de la USAL.

Por su parte, el Departamento de Informatica y Automatica, con el fin de facilitar la insercion
laboral de sus egresados, organizara reuniones informativas (al menos 2 al afio) destinadas
especificamente a los doctorandos y estudiantes de Master en Sistemas Inteligentes, en las que
investigadores doctores de empresas y organismos publicos expongan requisitos, competencias que
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se demandan actualmente para acceder a trabajos cualificados y a contratos postdoctorales y como
poder satisfacerlas. Para ello, se contard con la colaboracion la Oficina de Transferencia de
Resultados de la Investigacion de la Universidad (OTRI), ya que su personal estd en contacto
permanente con las empresas y de los diversos sectores productivos.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento

Para garantizar la revision y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la USAL
dispone del Servicio de Infraestructura y Arquitectura (http://www.usal.es/~sia/ que se encarga del
mantenimiento, reparacion y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de los edificios y
espacios; los Servicios Informaticos de la USAL (http:/lazarillo.usal.es,) se encargan de la
revision, actualizacién y mantenimiento de las aulas informaticas y de los equipos informaticos,
mientras que el Servicio de Archivo y Bibliotecas (http://bibliotecas.usal.es) es el responsable de
hacer lo propio con el material bibliografico.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados y su justificacion
Tasa de graduacion: 95 %

Tasa de abandono: 5%

Tasa de eficiencia: >95 %

Tasa de rendimiento: >90%

Las tasas estimadas anteriores se justifican porque el presente Titulo tiene una trayectoria
prolongada, de la que se ha extraido una experiencia y se ha realizado un seguimiento
documentado. En promedio, las tasas correspondientes a ediciones pasadas del MSI reflejan una
practicamente inexistente de abandono. Por otro lado, la tasa de rendimiento ha venido siendo muy
cercana al 100% para todas las asignaturas. En consecuencia, el porcentaje de estudiantes que
acaban graduandose no ha bajado en ninguna ocasion del 95%.
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