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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 13/02/2026

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Salamanca Facultad de Medicina 37007951

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Biologiay Clinica del Cancer

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Biologiay Clinicadel Cancer por la Universidad de Salamanca

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias de la Salud No

CAMPO DE ESTUDIO

Ciencias Biomédicas

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Javier Pefia Gonzalez

NOMBRE Y APELLIDOS

Director Académico de Postgrado

CARGO

Maria Teresa Escribano Bailon

NOMBRE Y APELLIDOS

Permanente

CARGO

Delegada del Rector para Estudios de Postgrado y Formacion

Maria de la Paz Sacristan Martin

Directoradel Master Universitario

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Hospederia Fonseca, Fonseca, n° 2, 12 planta 37002 Salamanca 686443690
E-MAIL PROVINCIA FAX
delegadapostgrado@usal .es Salamanca 923294502
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Salamanca, AM 11 de febrero de 2026
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Biologiay Clinicadel No Ver Apartado 1:
Cancer por laUniversidad de Salamanca Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Cienciasdela Salud Medicina

CAMPO DE ESTUDIO

Ciencias Biomédicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Salamanca

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

014 Universidad de Salamanca
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

24 24

12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Salamanca
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

37007951 Facultad de Medicina

1.3.2. Facultad de Medicina
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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Fecha: 13/02/2026

30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.usal .es/files/normas_permanencia_estudiantes_usal.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4312926 Fecha: 13/02/2026

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Los estudiantes sabran aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con el area de estudio de la Biologia Molecular
y Celular del Cancer.

CG2 - Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de los conocimientos adquiridos.

CG3 - Los estudiantes sabrén comunicar sus conclusiones #y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a pablicos
especiadizadosy no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar su formacion tedrico-practica de un modo
que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. En este contexto es importante que el estudiante desarrolle las siguientes
capacidades:

CG4b - Los estudiantes desarrollarén su capacidad criticaen el disefio, g ecucion e interpretacion de sus propios resultados
experimentales.

CG4c - Los estudiantes seran capaces de aplicar el método cientifico a las aproximaciones experimental es que se utilizan en la
investigaci 6n oncol bgica.

CG4a - Los estudiantes desarrollaran su capacidad de comprension y evaluacion critica de las publicaciones cientificas
especializadas sobre este campo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CES3 - Los estudiantes comprenderan larel acion entre desregulacion del ciclo celular o apoptosisy cancer.

CE4 - Los estudiantes reconoceran a nivel general los genesy proteinas implicados en todos |os procesos tumoralesy sus
mecani smos bési cos de funcionamiento.

CES5 - Los estudiantes seran capaces de interpretar os datos biol 6gicos basicos sobre genes y proteinas tumorales para su utilizacion
en lavaloracion de tumores anivel clinicoy en el desarrollo de aplicaciones de tipo diagndstico, prondstico o terapéutico.

CEG - Los estudiantes sabran reconocer las caracteristicas clinicas y moleculares especificas de los diferentes tipos de canceres, los
meétodos diagndsticos y |as aproximaciones terapéuticas.

CES8 - Los estudiantes sabran como acceder ainformacion y datos sobre &reas de investigacion biol dgica especiadizadas y afectas a
laBiologiaMolecular y Celular del Céncer.

CE9 - Los estudiantes sabran interpretar un estudio de FISH, un andlisis no supervisado de microarrays (dendogramas, estudios de
agrupacion) y supervisado (SAM) aplicados a supuestos préacticos de enfermos con cancer.

CE10 - Los estudiantes serén capaces de integrar nuevos conocimientos en el campo (Biologia Molecular del Cancer) y desarrollar
su capacidad de autoaprendizaje.
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CE12 - Los estudiantes reconoceran los contenidos y el modo de acceso a las principal es fuentes de recursos biol6gicos y
principal es bases de datos biomoleculares.

CE1 - Los estudiantes seiniciaran en el disefio de estrategias para generar nuevos ratones modificados genéticamente para intentar
modelizar y estudiar tumores humanos concretos.

CE2 - Los estudiantes entenderan cdmo se planifica un ensayo clinico y sus parametros elementales: poblacién susceptible, criterios
deinclusion y exclusion, métodos de evaluacién de eficaciay de toxicidad.

CE?7 - Los estudiantes conoceran de modo general 1os métodos que se emplean en el diagndstico y tratamiento de los diferentes
tipos de canceres.

CEL11 - Los estudiantes discriminarén entre causay consecuencia mediante el empleo de la experimentacién biol 6gica.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. Acceso y admision.

El 6rgano encargado de regular la admisién de alumnos seré la Comisién Académica de este titulo (cuya composicién se describe en el apartado 0)
constituida a este efecto como Comisién de Seleccion. En el caso de que haya un mayor nimero de solicitudes de admision al de plazas ofertadas, la
Comision de Seleccion priorizara las solicitudes atendiendo a los criterios reflejados en el apartado 4.2.1 y, también, a la nota media ponderada del ex-
pediente académico universitario de los aspirantes (apartados 4.2.2 y 4.2.3). En el caso de que el nimero de solicitudes no supere al nimero de pla-
zas ofertadas, los posibles alumnos deberan cumplir los requisitos del apartado 4.2.1.

4.2.1. Sera imprescindible que los posibles estudiantes sean Graduados o Licenciados en Biologia, Biotecnologia, Farmacia, Informatica, Medicina o
Quimica. Los posibles estudiantes deberan tener una nota media de expediente académico igual o superior a 1,70 puntos.

4.2.2. El célculo de la nota media, a los efectos de comprobar el cumplimiento del requisito sefialado en el apartado 4.2.1, se realizara teniendo en
cuenta las siguientes normas:

a) La valoracion de las calificaciones obtenidas se realizara de acuerdo con el siguiente baremo:

a.1l. Matricula de honor: 4 puntos.

a.2. Sobresaliente: 3 puntos.

a.3. Notable: 2 puntos.

a.4. Aprobado: 1 punto.

b) Para los planes de estudios no renovados (estructurados en asignaturas), se calculara la media aritmética sumando las calificaciones otorgadas a

cada asignatura aplicando el baremo anterior y dividiendo la suma por el nimero de asignaturas. En el caso de asignaturas cuatrimestrales se compu-
tardn como media asignatura.

c¢) Para los planes de estudios renovados (estructurados en créditos), se calculara la nota media multiplicando el nimero de créditos por las calificacio-
nes obtenidas de acuerdo con el baremo anteriormente indicado y la suma de los productos se dividira por la suma total de los créditos.

d) No se tendran en cuenta para el célculo de la nota media, las asignaturas o créditos que, segun los planes de estudio, sélo puedan calificarse como
apto, ni el reconocimiento de créditos en que no exista calificacion. Igualmente no se tendran en cuenta las asignaturas o créditos convalidados cuan-
do no se especifique en la convalidacion la calificacion obtenida.

e) Para las asignaturas o créditos adaptados se computara la calificacion obtenida en el centro o estudios de procedencia.

f) En su caso, el proyecto fin de carrera serd computado como una asignatura mas a los efectos del calculo de la nota media.

4.2.3. La Comisién Académica aplicara el siguiente criterio de ponderacion:

A la nota media del expediente académico, calculada conforme a lo determinado anteriormente, se le sumara la diferencia entre la nota media de la
Universidad y la nota media de la titulacion, referidas a la ultima convocatoria disponible, sin que esta operacién pueda suponer en ningin caso una
variacion superior a 4 décimas por encima o por debajo de la nota media del expediente. A la nota asi obtenida se le sumara asimismo la diferencia
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entre la nota media de la Universidad de Salamanca y la nota media de la Universidad correspondiente, sin que tampoco esta operacion pueda supo-
ner en ningln caso una variacién superior a 4 décimas por encima o por debajo de la nota calculada anteriormente (hasta 4 puntos).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas de apoyo y orientacién a los estudiantes matriculados

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios de apoyo y orientacion a todos los estudiantes:

El Servicio de Orientacién Universitaria (SOU) (http://websou.usal.es/) ofrece una atencién individualizada de caracter psicopedagégico, facilita la co-
nexion con el mercado laboral, asesora en cuestiones de normativas, becas y ayudas, etc.

El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://www.usal.es/webusal/node/2541 ) ofrece apoyo y asesoramiento a estudiantes, PAS y PDI en diferen-
tes &mbitos: apoyo social, extranjeros, discapacidad, voluntariado, mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria.

El Servicio de Asesoramiento sobre Discapacidad y Universidad (ADU) (http://www.usal.es/adu) que trabaja en la integraciéon de personas con disca-
pacidad y presta apoyo para el desarrollo de las adaptaciones curriculares.

A través de la direccion, y coordinacion del Titulo y las tutorias correspondientes, los alumnos podran tener el apoyo académico y la orientacién que
puedan precisar También queda a disposicion del alumno, un correo electrénico MasterBCC@usal.es y un buzén de sugerencias donde poder cursar
sus peticiones y dudas.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 999

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 999

La normativa vigente sobre reconocimiento y transferencia de créditos se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.usal.es/files/acceso/reconocimien-
tos/usal_reglamento_reconocimiento_y_transferencia_de_creditos_2024_30_04.pdf

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase magistral: Sesiones tedricas presenciaes.

Préacticas

Exposicion y discusion en seminarios

Tutorias

Consultay andlisis de fuentes documental es

Evaluacion: examenes finales o defensas de trabajos.

53 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen fina

Participacion en sesiones tedricas, précticasy seminarios

Autoevaluacion (peer review)

Defensa de proyecto ante un tribunal.

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Précticas en | nvestigacion en Biologiay Clinica del Cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
18

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

biologia molecular del cancer.

Objetivos de contenidos:

8/68

El objetivo de esta asignatura es ofrecer un marco experimental en el cual el alumno pueda adquirir los conocimientos teérico-practicos y habilidades
técnicas necesarios para elegir y desarrollar de forma independiente o en colaboracién un proyecto cientifico competitivo en el area experimental de la
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Comprender el significado y el alcance de cada una de | as técnicas experimental es basicas en biologia molecular (Southern, northern, western, inmunoprecipita-
cién, ensayos in vivo, produccion de proteinas, purificacion de proteinas etiquetadas, ensayosin vitro, citometria, clonaje, mutagénesis dirigida, etc.

Entenda el alcance de las técnicas de ensayo gendmico y protedmico (ensayos de expresion).
(En su caso) analizar estadisticamente bases de datos gendémicos y/o protedmicos (systems biology).
Dominar técnicamente la metodol ogia experimental necesaria para desarrollar un proyecto cientifico en el area.

Programa de la asignatura:

Temas de trabajo experimental para el alumno/a en la asignatura Practicas en Investigacion:

El caracter eminentemente practico de esta asignatura obligatoria implica que el alumno/a desarrolle la misma en el laboratorio bajo la supervision y
ensefianza directa del profesor responsable. La viabilidad docente y econdmica de esta asignatura experimental se basa, por tanto, en la inmersion
del alumno/a en un grupo de trabajo determinado que garantice su formacién bien en el Centro de Investigacion del Cancer (CIC) o bien en un nime-
ro restringido de grupos externos al CIC avalados por el IBMCC. Con el objetivo de ser realistas cada profesor responsable tutelara la formacién de

un naimero limitado de alumnos (1 6 2) en un campo de trabajo en el que dicho profesor sea experto. Dichos temas de trabajo se evaluaran y adapta-
ran cada curso académico a tenor de las necesidades docentes del Master y de los intereses cientificos de los profesores responsables implicados. La
propuesta inicial, desarrollada a continuacién, se mantendré integra los dos primeros cursos de imparticién del Master #Biologia y Clinica del Cancer#
(afios académicos 2010-2011 y 2011-2012). En los cursos sucesivos se podran introducir cambios de temas, modificaciones y actualizaciones de los
mismos a discrecion de la Comision Académica del Méaster.

-El papel de las células madre tumorales en la biologia tumoral y en oncologia translacional. Profesor responsable: Isidro Sanchez Garcia. N° Alum-
nos: 2.

-Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos murinos de inestabilidad cromosémica y su implicacién en cancer y envejecimiento. Profesores res-
ponsables: Alberto Martin Pendas y Elena Llano Cuadra. N° Alumnos: 2.

-Proteina-quinasas en respuesta a dafio génico, muerte celular y diferenciacién: mecanismos de sefializacion y su alteracion en biologia tumoral. Pro-
fesor responsable: Pedro Lazo-Zbikowski Taracena. N° Alumnos: 2.

-Sefializacion por receptores de la familia ErbB en cancer de mama. Profesor responsable: Atanasio Pandiella Alonso. N° Alumnos: 1.

-Identificacién del componente genético responsable de la influencia de las células madre sobre la respuesta al tratamiento del cancer de mama. Pro-
fesor responsable: Jesls Pérez Losada. N° Alumnos: 1.

-Citogenética molecular en oncologia. Profesor responsable: Jesis Marfa Hernandez Rivas. N° Alumnos: 1.

-Patologia molecular de los sarcomas. Profesor responsable: Enrique de Alava Casado. N° Alumnos: 1.

-Funcién y regulacion de proteinas esenciales para la formacion de ribosomas. Profesora responsable: Mercedes Dosil Castro. N° Alumnos: 1.

-Fosfatasas implicadas en la regulacién de la Mitosis en células humanas. Profesora responsable: Maria Sacristan Martin. N° Alumnos: 1.

-Inestabilidad genética: Regulacién de la replicacion y tolerancia al dafio en DNA. Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno Nafiez. N° Alumnos:

-Identificacién de dianas moleculares de compuestos antitumorales. Profesor responsable: Sergio Moreno Pérez. N° Alumnos: 1.

-Estructura y funcién de los oncogenes Ras y sus moléculas reguladoras. Profesor responsable: Eugenio Santos de Dios. N° Alumnos: 1.

-Bioinformética y genémica funcional en cancer y en andlisis de oncogenes. Profesor responsable: Javier de las Rivas Sanz. N° Alumnos: 1.

-Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas biol6gicos, y su implicacién en terapia antitumoral. Profesor responsable: Faustino Mollinedo Gar-
cia. N° Alumnos: 2.

-Caracterizacion de células neoplasicas en enfermedades hematolégicas y sus implicaciones Clinicas. Profesor responsable: Jests San Miguel 1z-
quierdo. N° Alumnos: 2.
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Almeida Parra. N° Alumnos: 2.

Alumnos: 1.

Alumnos: 1.

ca. N° Alumnos: 1.

Seminarios:

Articulos a debate (especificos a cada linea de trabajo propuesta)

Identificador : 4312926

-Céncer hereditario y modificadores epigenéticos en el tratamiento del cancer. Profesor responsable: Rogelio Gonzalez Sarmiento. N° Alumnos: 3.

-Biologia estructural y cancer. Profesor responsable: José Maria de Pereda Vega. N° Alumnos: 1.

-Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las vias de sefializacién implicadas en el desarrollo clonal y transformacién neoplésica de células B

de sujetos con linfocitosis B clonal (MBL) vs pacientes con leucemia linfatica crénica (LLC). Profesores responsables: Alberto Orfao de Matos y Julia

-Muerte celular programada y su implicacion en supresién tumoral y terapia contra el cancer. Profesor responsable: Felipe Xosé Pimentel Muifios. N°

-Desarrollo de un programa de individualizacién posolégica de doxorrubicina en pacientes hematolégicos. Profesoras responsables: Maria José Gar-

cia Sanchez y Maria del Mar Fernandez de Gatta Garcia. N° Alumnos: 1.

-Mecanismos moleculares de C3G y su implicacién en Leucemia Mieloide Crénica (LMC). Profesora responsable: Carmen Guerrero Arroyo. N°

-Estudio de los mecanismos moleculares de la supresion tumoral mediada por p53 en modelos animales. Profesor responsable: Dionisio Martin Zan-

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Introduccion a la Biologia Molecular del Cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

10/68
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

Este programa pretende proporcionar una introduccion al estudio de los procesos tumorales mediante una aproximacion integrada que comienza con
el andlisis de estos procesos a nivel molecular y continta después con la aplicacién de aquellos conocimientos basicos a nivel clinico. El estudio del
cancer desde el punto de vista molecular constituye una disciplina nueva que se ha desarrollado de manera especializada solamente durante las tres
Gltimas décadas. Los conocimientos generados en este campo de estudio se extienden desde areas de investigacion preferentemente basica (en los
terrenos microbioldgico, bioquimico o de biologia molecular), hasta areas de investigacion Clinica relacionadas con el diagnéstico, prondstico y trata-
miento experimental. Estos conocimientos saltan las barreras que separaban tradicionalmente distintas areas biomédicas separadas como la Medici-
na, la Farmacia y la Biologia. El estudio del temario propuesto aqui requiere una aproximacion interdisciplinar y resulta de interés para profesionales
con interés académico oly aplicado en cualquier campo de la biomedicina. La integracién de contenidos #moleculares# junto con contenidos #clinicos#
en el mismo curso es un énfasis especial en la elaboracion de los distintos temas que conforman este programa.

El programa presentado esté distribuido en cuatro grandes bloques temaéticos. El primer bloque esté centrado en aspectos generales de la biologia tu-
moral. Un segundo bloque contiene informacion bésica sobre los distintos genes implicados en procesos tumorales. El tercer bloque se refiere a la ca-
racterizacién funcional, a nivel bioquimico y celular, de los productos de genes tumorales. Finalmente, el Ultimo bloque se centra en el uso de los cono-
cimientos basicos anteriores a nivel clinicos para su aplicacién en diagndéstico y prondstico y tratamiento del cancer.

Objetivos de contenidos:

Conocer |os mecanismos general es basi cos que subyacen a todos |os procesos tumorales a nivel molecular y celular. Proporcionar unaintroduccion general ala
biologiay genéticatumora anivel molecular y celular comenzando con el andlisis de genes'y proteinas implicados en cancer y continuando con la aplicacion de
estos conocimientos béasicos sobre aquellos anivel clinico en aspectos de diagnostico, prondstico y tratamiento de la enfermedad.

Comprender y conocer |la naturalezay funcionamiento de los genes 'y proteinas alterados en procesos tumoralesy entender el uso de esos conocimientos basicos
para su aplicacion en oncologia traslacional, en el disefio de nuevas aproximaciones Clinicas y mejoras en | as &reas de diagnostico, pronostico y nuevas terapias
de esta enfermedad.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Tema a tema

Seccién 1. Introduccién general. Naturaleza y caracteristicas de los procesos tumorales.

Bloque tematico I: Biologia tumoral basica.

Biologiabésicadel cancer. Conceptos béasicos
Caracteristicas de |os procesos neoplasicos
Caracteristicas de lacélulatumoral.

Seccion 2. Genes implicados en procesos tumorales. Descubrimiento y caracterizacion

Blogue Temaético Il: Oncogenes virales

11/68
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Virusy cancer.
Oncogenes en virus tumorales DNA.
Oncogenes en virus RNA (retrovirus).

Bloque Tematico Ill: Oncogenes celulares

Identificacion de oncogenes por medio de transfeccion génica.
Activacién de oncogenes por medio de insercion retroviral.
Oncogenes y alteraciones cromosomicas.

Amplificacion de oncogenes en tumores.

Clasificacion genera de oncogenes.

Bloque Tematico IV: Genes supresores de tumores

Conceptos general es de genes supresores. Cancer hereditario.

El gen del retinoblastomay el descubrimiento de |0s genes supresores.
El gen p53.

Otros genes supresores de tumores.

Bloque Tematico V: Genes implicados en susceptibilidad tumoral

Genes de mantenimiento. Genes #Caretakerst#y #1Landscapers#.

control de la proliferacién y diferenciacion celular

Bloque Tematico VI: Proliferacién y diferenciacién celular

Proliferacion y diferenciacion celular. Sistemas de sefializacion en eucariotas.
Alteraciones proliferacion en células tumorales
Alteraciones de diferenciacion celular en cancer.

Bloque Tematico VII: Oncogenes y Sistemas de internalizacion de sefiales mitogénicas

Factores de crecimiento eucariéticosy oncogenes

Receptores transmembranal es de factores de crecimiento con actividad tirosina quinasay oncogenes en transformacion celular.
Tirosina kinasas oncogénicas no receptor

Proteinas con capacidad de fijacion de nucledtidos de guanina

Serina/Treonina kinasas citoplasmicas

Factores de transcripcién oncogénicos

Vias de transmision de | as sefial es mitogénicas en células eucaridticas.

Conservacion de vias alo largo de la escala evolutiva.

Andlisis bioguimico y genético de larutade MAP kinasa en eucariotas.

Bloque Tematico VIII: Proteinas producto de genes supresores de tumores y control del ciclo celular.

Proteina producto del gen del retinoblastomayy relacionados.
Aspectos funcionales de |la proteina p53
Regulacion del ciclo celular eucaridtico.

Bloque Tematico IX: Biologia del desarrollo normal y tumoral Anélisis molecular de los procesos tumorales.

Papel de Oncogenesy Genes supresores en la patogénesis de neoplasias.
Oncogenesy desarrollo.

Oncogenesy apoptosis.

Biologia de |os procesos metastasicos tumorales.

Bloque Tematico X: Prevencién y diagnéstico.

Lalucha contrael cancer. Perspectivas de futuro.
Nuevas perspectivas en prevencion del cancer.
Nuevas fronteras en deteccidn tempranay diagndstico molecular del cancer.

Blogue Tematico XI: Nuevas aproximaciones terapéuticas basadas en avances a nivel molecular.

Terapias convencionalesy su evolucion.
Nuevas aproximaciones terapéuticas experimental es.
Terapia génica. Aproximaciones experimentales.

12/68

Seccion 3. Caracterizacion funcional de los productos de genes implicados en procesos tumorales. su papel en transduccion de sefiales y

Seccion 4. Nuevas Aproximaciones moleculares al diagnéstico, prondstico, tratamiento y prevencion (Clinica del cancer).

Fecha: 13/02/2026
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Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio):

Anualmente se seleccionara una serie de temas y un nimero apropiado de articulos relevantes a este campo, bien por su caracter seminal o bien por
su novedad reflejando los avances recientes en el tema. Cada alumno debera preparar al menos uno de estos seminarios, basados en la presentacion
y critica de uno o varios articulos seleccionados. Los demas alumnos deberan asistir a todos estos seminarios y participar activamente en la presenta-

cién y discusién de los mismos.

Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Introduccion ala Medicina Molecular del Cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

13/68
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Objetivos de la asignatura:

Definir: en extenso, aproximadamente una cara (maximo dos):

El cancer es un conjunto de enfermedades adquiridas producidas por mutaciones en genes que regulan la proliferacién diferenciaciéon y muerte celu-
lar. Aunque todos ellos tienen una base molecular comin cada uno presenta caracteristicas especificas que permiten su identificacion, tratamiento y
seguimiento.

El objetivo de la asignatura es describir y correlacionar los hallazgos clinicos y moleculares que permiten definir los diferentes tipos generales de can-
ceres y su aplicacion actual en el diagndstico, pronéstico y tratamiento de los pacientes. Ademas, se estudiaran los diferentes sindromes de cancer he-
reditario y las alteraciones genéticas que los caracterizan junto con los criterios y condiciones del consejo genético en cancer hereditario.

Objetivos de contenidos:

Comprender los aspectos clinicos y las causas moleculares que explican |a diferente aproximacion diagndsticay terapéutica a los diferentes tipos de canceres.
Conocer Los diferentes tipos de cancer agrupados por localizacion, sus caracteristicas moleculares y |os criterios bésicos de diagnéstico, pronéstico y tratamien-
to.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

=

. Epidemiologia del cancer.

N

. Prevencion primaria y secundaria.

w

. Métodos de diagndstico.

4. Factores pronésticos.

(S}

. Sindromes paraneoplasicos

o

. Medicina molecular del Cancer de mama y ovario

~

. Medicina molecular de los Canceres de vias digestivas

©

. Medicina molecular del Cancer de pulmén

©

. Medicina molecular del Cancer de cabeza y cuello

10. Medicina molecular de los Tumores del sistema endocrino

11. Medicina molecular del Cancer de préstata y vias urinarias

12. Medicina molecular de los Tumores de la piel

13. Medicina molecular de los Tumores de los tejidos de sostén

14. Medicina molecular de los Tumores del sistema nervioso

15. Medicina molecular de los Tumores del sistema hematopoyético
16. Medicina molecular de los Tumores de origen desconocido

17. Céncer hereditario

1

o]

. Tratamiento sistémico del cancer
19. Los ensayos clinicos en oncologia médica

20. Nuevas aproximaciones al tratamiento del cancer.

Seminarios:

Articulos a debate

5.5.1.4 OBSERVACIONES

14/68
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

#E| papel de las células madre tumorales en la

Linea de Investigacién Profesor N° de alumnos

Biologia tumoral y en oncologia transnacional# Isidro Sanchez Garcia 2
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#Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos
murinos de inestabilidad cromosémica y su implicacion

en cancer y envejecimiento# Pedro Lazo-Zbikowski Taracena 2

#Sefializacion por receptores de la familia ErbB

en cancer de mama# Atanasio Pandiella Alonso 1

#ldentificacion del componente genético responsable
de la influencia de las células madre sobre la respuesta

al tratamiento del cancer de mama# Jesus Pérez Losada 1
#Citogenética molecular en oncologia# Jesus Maria Hernandez Rivas 1
#Patologia molecular de los sarcomas# Enrique de Alava Casado 1

#Funcion y regulacion de proteinas esenciales para

la formacién de ribosomas# Mercedes Dosil Castro 1

#Fosfatasas implicadas en la regulacién de la Mitosis

en células humanas# Maria Sacristan Martin 1

#Inestabilidad genética: Regulacion de la replicacion

y tolerancia al dafio en DNA# Andrés Avelino Bueno Nifiez 1

#ldentificacion de dianas moleculares de compuestos

antitumorales# Sergio Moreno Pérez 1

#Estructura y funcion de los oncogenes Ras y sus

molecular reguladoras# Eugenio Santos de Dios 1

##Bioinformatica y genémica funcional en cancer

y en andlisis de oncogenes Javier de las Rivas Sanz 1

#Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas

biolégicos, y su implicacién en terapia antitumoral# Faustino Mollinedo Garcia 2

#Caracterizacion de células neoplésicas en
enfermedades hematoldgicas y sus implicaciones

Clinicas# Jesus San Miguel Izquierdo 2

#Cancer hereditario y modificadores epigenéticos en

el tratamiento del cancer# Rogelio Gonzélez Sarmiento 3

#Biologia estructural y cancer# José Maria de Pereda Vega 1
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#Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las

vias de sefializacion implicadas en el desarrollo clonal

y transformacion neoplésica de células B de sujetos

con linfocitosis B clonal (MBL) vs pacientes con Alberto Orfao de Matos y

leucemia linfatica crénica (LLC)# Julia Almeida Parra 2

#Muerte celular programada y su implicacién en

supresion tumoral y terapia contra el cancer# Felipe Xosé Pimentel Muifios 1

#Desarrollo de un programa de individualizacién Maria José Garcia Sanchezy

posolégica de doxorrubicina en pacientes hematolégicos# M2 Mar Fernandez de Gatta Garcia 1

#Mecanismos moleculares de C3G y su implicacion en

Leucemia Mieloide Crénica (LMC)# Carmen Guerrero Arroyo 1

#Estudio de los mecanismos moleculares de la supresion

tumoral mediada por p53 en modelos animales.# Dionisio Martin Zanca 1

Objetivos de la asignatura:

Trabajo final, elaborado por el propio alumno y bajo la direccién de su profesor tutor, sobre una tematica relacionada con la Biologia y Clinica del Can-
cer. El trabajo supone la culminacion de los conocimientos adquiridos a lo largo del Master.

Objetivos relacionados:

-Capacidad de andlisis de diversas informaciones y de sintetizar diversos contenidos

-Capacidad de gestion y organizacion de la informacion.

-Desarrollo de habilidades de comunicacion oral y escrita.

-Capacidad de organizacion y planificacion

-Compromiso ético y responsabilidad en el trabajo

-Capacidad para trabajar y funcionar de forma independiente
Contenidos:

Elaboracion de un trabajo razonado y ordenado sobre un tema relacionado con la Biologia y Clinica del Cancer. El trabajo podras ser tanto de caracter
tedrico como préctico y debera estar estructurado en los apartados correspondientes que se marquen bajo la direccién del profesorado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Andlisis de proteinas mediante técnicas citémicas: aplicaciones en el estudio de la biologia y Clinica del cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

plejo.

Comprender la variabilidad morfolégica de los sarcomas, reconociendo sus entidades mas relevantes.

Conocer los principales sarcomas ligados a translocaciones.

18/68

Comprender la variabilidad molecular de los sarcomas, tanto en el grupo de los ligados a translocaciones, como en los denominados de cariotipo com-

Conocer las principales vias de sefializacién de los sarcomas, y comprender su relacién con posibles dianas terapéuticas.
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Conocer cudles son las principales dianas terapéuticas de los sarcomas. Especialmente: c-kit, PDGFRA, IGF1IR y m-TOR.

Conocer las principales técnicas de diagnéstico molecular en sarcomas, asi como sus indicaciones béasicas de uso, tanto para la RT-PCR, como para
el FISH. Conocer otars técnicas especiales de uso no rutinario para el diagnéstico.

Conocer los diversos modos de generacién de modelos animales de sarcomas.

Conocer los aspectos basicos de la gestion de calidad en un laboratorio de patologia molecular.

Conocer aspectos basicos del coste de las técnicas moleculares.

Programa de la asignatura:

Clases teéricas (25 horas presenciales + 10 horas no presenciales para el alumno):

Tema 1. La célula tumoral y su contrapartida normal (2 horas)

Tema 2. Métodos de andlisis de células. (2 horas)

Tema 3. Técnicas de preparacion de muestras para andlisis fenotipicos de células individuales (2 horas)

Tema 4. Aplicaciones de la citometria de flujo al estudio de las neoplasias: identificacién inmunofenotipica y multiparamétrica de células tumorales indi-
vidualizadas (2 horas)

Tema 5. Ensayos funcionales. Cuantificacién de moléculas de la membrana celular mediante citometria de flujo (2 horas)

Tema 6. Identificacion y cuantificacion de moléculas solubles por citometria de flujo (2 horas)

Tema 7. Concepto de heterogeneidad tumoral y vias de evolucion clonal. Purificacion celular para andlisis bioquimicos y moleculares (2 horas).

Tema 8.- Célula tumoral con capacidad clonogénica. Modelos de estudio de la célula stem tumoral (2 horas).

Tema 9. Alteracion de la proliferacion en células tumorales: evaluacion del indice proliferativo de un tumor y de las vias de sefializacion alteradas (2
horas)

Tema 10. Trastornos de la diferenciaciéon en células tumorales: evaluacién fenotipica de bloqueos madurativos y maduracién displasica (2 horas).

Tema 11.- Supervivencia, senescencia y muerte celular en tumores. Medida de la muerte celular por citometria de flujo y sus aplicaciones en el estudio
de la biologia de las células tumorales (2 horas)

Tema 12. Andlisis de expresion génica: evaluacion de los perfiles de expresion, sefializacién e interaccién proteica en células tumorales (2 horas)

Tema 13. Técnicas citdmicas como estrategia de estudio en Farmacologia y Toxicologia (1 hora)

Préacticas de andlisis fenotipico de casos (15 horas presenciales):

Préactica 1. Citometro de flujo. Calibracién del citémetro de flujo y adquisicion de muestras (2 horas)

Préctica 2. Técnicas de marcaje de moléculas de membrana e intracelulares (2 horas)

Préctica 3. Programas informéticos de adquisicién de datos en el citémetro de flujo (2 horas)
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=

Préactica 4. Nuevas estrategias de andlisis fenotipico de datos de citometria de flujo aplicadas al estudio de las neoplasias (2 horas).

Préactica 5. Separacion de poblaciones celulares mediante citometria de flujo (1 hora)

Préactica 6. Separacion de poblaciones celulares mediante métodos inmunomagnéticos (1 hora)

Préctica 7. Sistemas combinados de cromatografia y arrays de microesferas para analisis de patrones de expresion génica a nivel de proteinas (2ho-
ras)

Préactica 8. Citomica funcional (2 horas)

Préactica 9. Deteccién de proteinas de fusién derivadas de translocaciones cromosémicas (2 horas)

Seminarios (5 horas presenciales + 5 horas no presenciales del alumno):

Se propondréa a los alumnos que presenten (en grupos pequefios de trabajo) articulos cientificos sobre temas actuales y/o controvertidos en el campo
del andlisis citémico en cancer, que seran objeto de discusién en conjunto (Los trabajos serén actualizados en cada curso).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Apoptosisen el desarrolloy terapia del cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

20/ 68
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Comprender los mecanismos que regulan la muerte celular en los distintos sistemas biolégicos con especial énfasis en células de mamifero y su im-

plicacién en patologia.

Conocer los distintos tipos de muerte celular, en especial apoptosis, y los mecanismos implicados en la activacién y regulacién de la misma.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

1) Tipos de muerte celular.

Tipo | de muerte celular, Apoptosis

Tipo Il de muerte celular, Autofagia

Tipo Il de muerte celular, Necrosis

Otros tipos de muerte celular (Anoikis)

Funciones fisiolégicas de las distintas formas de muerte celular
Distintas formas de muerte en la patogénesis de la enfermedad

Muerte celular y senescencia

2) Bases moleculares y sefializacion en muerte celular.
Receptores, adaptadores y moléculas efectoras en apoptosis
Ruta extrinseca de sefializacién de apoptosis

Receptores de muerte

Formacion de DISC (#death-inducing signaling complex#)
Ruta intrinseca de sefializacién de apoptosis

Formacion de apoptosoma

Familia Bcl-2 de proteinas

Caspasas

IAPs

La importancia de la formacién de complejos en la regulacion de apoptosis
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Eliminacién de las células muertas

Sefializacion antiapoptética

3) Estructuras subcelulares y muerte celular.
Membrana celular

Dominios de membrana rafts

Mitocondria

Reticulo endoplasmico

Lisosomas

4) Apoptosis, metastasis y desarrollo tumoral.

Muerte celular en desarrollo

Muerte celular en sistema inmune

Muerte celular en desarrollo tumoral

Defectos en muerte celular y su implicacién en metastasis
Infeccion viral y apoptosis

Oncogenes virales y apoptosis

Oncogenes celulares y apoptosis

Genes supresores de tumores y su implicaciéon en apoptosis y cancer
5) Apoptosis, células stem y cancer.

Célula stem y apoptosis

Célula stem cancerosa y apoptosis

6) Apoptosis y resistencia a farmacos.
Resistencia intrinseca y extrinseca
Hipoxia y resistencia tumoral

Aproximaciones para vencer la resistencia a farmacos

7) Apoptosis como diana terapéutica.

Estrategia de induccién de apoptosis en la terapia anticancerosa

Rutas de sefializacion apoptotricas como dianas terapéuticas

Nuevos farmacos proapoptéticos

8) Muerte celular programada en distintos sistemas biolégicos, y su importancia en el desarrollo de terapias antitumorales (C.elegans,
D.melanogaster, Trypanosomatides y S.cerevisiae)

9) Implicacién de distintas estructuras subcelulares en la terapia proapoptética del cancer.

Dominios de membrana rafts en terapia antitumoral

Procesos mitocondriales en terapia antitumoral

Stress de reticulo endoplasmico y terapia antitumoral

10) Distintos tipos de muerte en la terapia antitumoral.
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Apoptosis en terapia antitumoral
Autofagia en terapia antitumoral

Necrosis en terapia antitumoral

Précticas:
1) Cultivo celular, cambios morfolégicos

2) TUNEL

3) Citometria de flujo (yoduro de propidio, annexina V)

4) Western blot (apoptosis, autofagia)

Seminarios:

Seis articulos a debate a discutir con los alumnos.

Se cambiaran cada afio y se elegiran de forma que cubran temas de trabajos pioneros en el campo, de herramientas técnicas y de actualidad en el

campo de la apoptosis y cancer.

Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Inestabilidad cromosémica, cancer, envejecimiento y cohesinopatias.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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Identificador : 4312926 Fecha: 13/02/2026

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Comprender los principios fundamentales del andlisis genético y de la genética reversa y de cémo este tipo de metodologias permite diseccionar los
procesos biolégicos complejos.

Entender los fundamentos conceptuales y los avances tecnolégicos que han permitido el desarrollo de la genética reversa en animales superiores a
través del historial cientifico de los Nobeles Capecchi, Smithies y Evans.

Introducir conceptos fundamentales derivados del ulterior desarrollo de la eliminacién dirigida de genes o #gene targeting# como son las recombinasas
especificas de locus Cre y Flipasa y la introducciéon de mutaciones puntuales en genes diana.

Conocer las aplicaciones que la manipulacién genética de mamiferos esta teniendo en Biomedicina y como la ciencia experimental esta sustituyendo a
la ciencia observacional en biomedicina.

Conocer los procesos moleculares que aseguran la fidelidad de la segregacién cromosémica y la estabilidad del ntcleo.

Destacar la intima relacion existente entre la segregacion cromosémica, el cancer y el envejecimiento.

Comprender como se puede determinar experimentalmente si la inestabilidad cromosémica asociada a los procesos tumorales es una causa o una
consecuencia de la tumorigenesis y del envejecimiento.

Introducir conceptualmente como la desregulacién de los procesos estudiados provoca enfermedades de naturaleza diversa como es el cancer, el en-
vejecimiento prematuro, la esterilidad o enfermedades de amplio espectro que afectan a procesos basicos del desarrollo como son las cohesinopatias.

Entender como mediante el conocimiento de los procesos moleculares que subyacen a la enfermedad se puede emprender el disefio racional de posi-
bles dianas de intervencion terapéutica con aplicacion Clinica.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

1. Andlisis genético clasico vs genética reversa. Empleo de organismos modelo en investigacién biomédica.

2. Principios de la genética reversa: transgénesis y recombinacién homoéloga. Vectores de reemplazamiento y de sustitucion.

3. Definicién funcional de células embrionarias. Desarrollo de células embrionarias pluripotentes. La masa celular interna del blastocisto.

4. Recombinasas especificas de locus. Las recombinasas Cre y Flipasa. Desarrollo de mutantes murinos condicionales Knock-out y Knock-in.

5. Diseccién de la maduracion de la Pre-Lamina A a través de mutantes defectivos en su procesamiento proteolitico. Defectos en reparacién asociados
al envejecimiento.

6. Rescate del sindrome progérico de Hutchinson Giford (HGPS) mediante andlisis genético y mediante intervencion terapéutica.
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7. Mecanismos que aseguran la fidelidad de la segregacién cromosémica. Cohesinas y cohesién cromosémica.

8. Inestabilidad cromosoémica y patologias asociadas. Generacion de inestabilidad cromosémica en el sindrome Progérico de Hutchinson Giford (HG-
PS).

9. Induccién de inestabilidad cromosémica in vivo y su implicacién en cancer y envejecimiento.

10. Enfermedades complejas debido a mutaciones en proteinas de la ruta de la cohesién. Cohesinas y cohesinopatias. Implicaciones tumorales.
Seminarios:

Articulos a debate:

Los articulos (tanto de investigacion como revisiones que los apoyen) se seleccionaran siguiendo criterios de novedad, impacto en el campo y actuali-

dad. Se prestara especial atencién para que los articulos hayan sido publicados recientemente (>1 afio).

Organizacion: los seminarios se organizaran en funcién del nimero de alumnos de forma individual o en grupos de trabajo de cémo méaximo tres per-
sonas. Cada grupo/alumno presentara al menos tres articulos diferentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Citogenética M olecular en Oncologia.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Comprender: 1. Los genes y las alteraciones genéticas implicadas en el desarrollo del cancer. 2. Los mecanismos epigenéticos que pueden contribuir
al desarrollo de esta enfermedad. 3. Las alteraciones en el ARN de las células tumorales de los diferentes tipos de cancer que pueden participar en los
procesos de iniciacion, desarrollo y diseminacién del cancer.

Conocer: 1. Las metodologias habituales en citogenética molecular: citogenética convencional, FISH, FISH multicolor, arrays de ADN, arrays de ex-
presién y secuenciacion del genoma completo. 2. Las alteraciones citogenéticas, numéricas (ganancias y pérdidas) o por alteraciones estructurales
(traslocacion, inversion) en los cromosomas y los genes implicados en esta enfermedad. 3. Qué miRNAs estan implicados en los diferentes tipos de
cancer. 4. Los genes que experimentan un proceso de metilacién o de acetilacion y su relacion con los diferentes tipos de cancer. 5. Que el anélisis
del trascriptoma identifica procesos celulares responsables del desarrollo del cancer y de la produccion de metastasis. 6. El valor que tienen en el diag-
néstico del cancer el estudio de estas alteraciones. 7. Las limitaciones de estos estudios, con especial énfasis en cuéles de ellos estan reconocidos a
un nivel diagndstico y cuéles estan aln en fase experimental. 8. El uso en el pronéstico del cancer de las alteraciones en el genoma y en el trascripto-
ma.

Programa de la asignatura:

Clases tecricas:

Tema 1. Introduccién a la citogenética molecular. Historia, principales metodologias. Técnicas convencionales en citogenética molecular: el estudio
cromosémico Yy la hibridacién #in situ# fluorescente (HIS).

Tema 2. Nuevas metodologias de andlisis genémico: HIS multicolor, hibridacién genémica comparada y estudios de microarrays.
Tema 3. El estudio citogenético en el diagndstico y prondstico del cancer. Principales aplicaciones.

Tema 4. Principales miRNA implicados en cancer.

Tema 5. La citogenética molecular en el estudio de las leucemias agudas.

Tema 6. Contribucion de la citogenética molecular al andlisis de los sindromes mieloproliferativos y de los sindromes mielodisplasicos.
Tema 7. Alteraciones moleculares en los sindromes linfoproliferativos cénicos

Tema 8. El mieloma multiple como ejemplo de andlisis combinado de las metodologias de andlisis citogenético y molecular.

Tema 9. Citogenética molecular de los linfomas

Tema 10. Citogenética molecular de los tumores de tejidos blandos

Tema 11. La problemaética del estudio cromosémico de los tumores sélidos. Analisis molecular de los tumores epiteliales.

Tema 12. Contribucién de los estudios gendémicos al estudio de los carcinomas.

Tema 13. Andlisis molecular de otros tumores sélidos: neuroblastoma, tumores del sistema nervioso central.

Tema 14. Estudio de la organizacién del nucleo en 3D

Tema 15. Estudios farmacogenéticos mediante microarrays.

Précticas:

Préactica 1. Citogenética tumoral: cultivo, recoleccioén y realizacion de preparaciones de células en metafase.

Préctica 2. Tincién, visualizacién y observacion al microscopio.
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Practica 3. Preparacion e hibridacién de sondas especificas fuorescentes. Interpretacion de los resultados.
Préactica 4. Hibridacion de CGH arrays: marcado del ADN, hibridacién y lectura de los datos.

Préactica 5. Interpretacion de la hibridacién de CGH arrays.
Seminarios:

Se seleccionaran los articulos mas relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada seminario. Se discutiran en un foro abierto, preparado por
los alumnos, de una hora de duracion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Modelos de cancer en ratones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Adquirir conocimientos sobre el uso de modelos de animales modificados genéticamente para el estudio del cancer in vivo.

Adquirir conocimientos detallados sobre las técnicas actuales de manipulacién genética utilizadas para generar ratones transgénicos, #knock-out#,
#knock-in# y clénicos.

Realizar un estudio detallado y una evaluacion critica de un modelo de cancer en ratones modificados genéticamente.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

1. Técnicas de manipulacién genética de ratones

Generacion de ratones transgénicos (2 h)

-Transgénicos constitutivos

-Transgénicos regulables

Identificacion de oncogenes'y genes supresores por insercion de retrovirusy transposones

-Mutagénesis por insercion de retrovirus endégenos en ratén

-Mutagénsis mediada por el transposon Sleeping beauty

Generacion de ratones KO y Kl clésicosy condicionales (4 h)
-Inyeccion de blastocistos
-Agregacion de mérulas
-Transferencia nuclear

-Manipulaciones genéticas (KO, Kl) regulables espacio-temporalmemente

2. Modelos de cancer en ratones

Ratones modificados genéticamente como modelos de cancer humano (3 h)

Validez de |os model os de cancer humano en ratén (3h)

Seminarios:

Los alumnos, en grupos de dos o tres, elegiran un articulo en el que se describa un modelo de ratén modificado genéticamente como modelo de can-
cer. Los alumnos estudiaran en detalle todos los aspectos relevantes del modelo, incluidas las técnicas utilizadas en su generacion, y analizaran criti-
camente los resultados y conclusiones del trabajo. Finalmente haran una presentacion critica del trabajo ante sus compafieros (1.5 horas por semina-
rio).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Regulacion dela mitosis, checkpointsy cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

celular presentes en células tumorales.

29/ 68

El objetivo del curso es proporcionar a los alumnos conocimientos sobre la regulacion del ciclo celular y su estrecha relacién con el desarrollo del can-
cer. En las clases tedricas se estudiaran las bases moleculares que regulan la correcta progresién por el ciclo celular, los mecanismos implicados en
cada una de las fases que componen el ciclo. Se analizara de una forma mas extensa y detallada la regulacién tanto estructural como molecular de la
mitosis. Una vez desarrollados los cuatro primeros temas propuestos, se analizaran diversas alteraciones en los mecanismos de regulacién del ciclo
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Objetivos de contenidos:

Conocer y comprender los mecanismos moleculares por los que las células animales se dividen. Comprender la importancia de la estricta regulacion
del ciclo celular, asi como las consecuencias que alteraciones en estos mecanismos de control tienen en el desarrollo de las células tumorales.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Tema 1. Introduccion al ciclo celular: Bases moleculares. Concepto de ciclo celular. Fases del ciclo celular: G1, S, G2, M. Técnicas de anlisis del ciclo
celular. Regulacién del ciclo celular: complejos Cdk/Ciclinas. Regulaciéon de la actividad CDK.

Tema 2. Fases G1, Sy G2. Regulacion de las transiciones G1/S y G2/M. Principales procesos durante la fase G1. Punto START (punto de restriccion).
Proteina del Retinoblastoma (Rb). Complejos CDK de fase G1. Complejos CDK de fase S. Mecanismos basicos de replicacion del DNA. Regulacién de
la fase G2: inicio de Mitosis.

Tema 3. Mecanismos de regulacién estructural de la mitosis. Formacion y estabilizacion del huso mitético. Segregacién cromosémica. Checkpoints de
mitosis. Citoquinesis.

Tema 4. Mecanismos de regulacién molecular de la mitosis. Mecanismos de regulacion de las fases tempranas y tardias de la mitosis. Quinasas y fos-
fatasas mitéticas: procesos de fosforilacion/desfosforilacion reguladores de la progresion por mitosis. Procesos de degradacién proteica: el complejo
APC/C.

Tema 5. Alteraciones del ciclo celular en tumores humanos. Quinasas mitéticas y cancer. Proteinas del ensamblaje del huso mitético y de salida de mi-
tosis como posibles dianas terapéuticas.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio): 20-30 articulos que seran seleccionados en base a su importancia y aportacion a los temas del cur-
s0, asi como a su impacto y novedad en el momento actual. Se tratara tanto de articulos que han sido claves para entender cémo se dividen las célu-
las, como de trabajos publicados recientemente que reflejan los avances mas recientes en el campo del ciclo de division celular y/o su importancia en
el desarrollo del cancer. Los articulos se distribuiran de forma que cada alumno presente al menos cuatro de ellos en seminarios de 45-50 minutos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Bases moleculares dela variabilidad tumoral: Genes modificador es de la susceptibilidad y progresién del cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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Fecha: 13/02/2026

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Entender el cancer como una enfermedad sistémica, que se desarrolla en el contexto de un organismo complejo.

Comprender que existe una continua interaccién molecular y fisiolégica (o crosstalk) entre el tumor y el organismo en que éste se genera. El cancer
desestabiliza la fisiologia del organismo (fisiopatologia) produciendo la enfermedad; y, de forma simultanea, la evolucién del tumor se ve muy influen-
ciada, y a veces determinada, por la propia fisiologia del organismo. Ello contribuye a generar variabilidad Clinica y de la evolucién de la enfermedad
entre individuos.

Entender el concepto de interaccion entre distintos compartimentos del organismo (a nivel fisiolégico y molecular) y su papel en la variabilidad de la
evolucion tumoral.

Entender la relacion entre distintos estados fisiolégicos (por ejemplo, edad, menopausia, etc) y patolégicos (por ejemplo, obesidad, enfermedades au-
toinmunes, etc) y la diferente evolucién tumoral.

Comprender el concepto de Biologia de Sistemas.

Comprender el concepto de control poligénico (e interaccién intergénica) de la evolucién tumoral. Comprender el concepto de Quantitative Trait Loci
(QTL) y expression-QTL (eQTL) y su papel en la evolucién del cancer.

Comprender el concepto de genes modificadores del cancer y su papel en la evolucién tumoral.

Entender el papel de variantes genéticas de genes de efecto mayor y el concepto de genes de baja penetrancia y su papel en la evolucién tumoral.

Conocer el papel de los modelos de ratén en los estudios de variabilidad en la evolucién tumoral. Conceptos de fondo o background genético, outbred,
inbred, ratones singenics, congenics y consomics.

Comprender el cAncer como un proceso evolutivo sometido a una presién de seleccion, y el papel de ésta en el diferente grado de progresién y evolu-
cién tumoral.
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Valor de los estudios de mutacion alelo-especifica (pérdidas de heterozigosidad y amplificaciones) para la identificacion de genes modificadores intrin-
secos implicados en la diferente evolucién tumoral.

Conocer como los distintos compartimentos funcionales de la célula pueden verse afectados por los genes modificadores intrinsecos.

Comprender el cancer como una enfermedad del proceso de remodelamiento tisular. Genes modificadores que actdan a nivel del estroma y la angio-
génesis.

Conocer el efecto de la inflamacién aguda y crénica en las diferencias de evolucién tumoral entre individuos.

Conocer el papel de los genes modificadores del sistema inmune y de su respuesta ante agentes infecciosos con capacidad oncogénica en la evolu-
cién tumoral.

Conocer el papel de los genes modificadores en diferencias metabdlicas, endocrinas, dieta, edad y de los ritmos circadianos que afectan a la evolucién
tumoral.

Conocer la accion de los genes modificadores de la metastasis y su implicacion en la progresion tumoral

Conocer el papel de los genes modificadores en el control de la latencia o hibernacién tumoral (#tumor dormancy#) y su implicacion en la progresion
tumoral.

Conocer el papel de los genes modificadores en la respuesta al tratamiento antitumoral.

Tener un conocimiento general de la variabilidad interindividual y de los genes modificadores implicados en los principales tumores humanos de origen
epitelial.

Programa de asignaturas:

Clases tedricas:

El cancer como enfermedad sistémicaen el contexto de lafisiologiay patologiadel organismo: Biologia de sistemasy cancer. Control poligénico de la progre-
sién y evolucién tumoral. Quantitative Trait Loci (QTL). Genes modificadores: formas alélicas de genes de efecto mayor y de baja penetrancia. Genes modifica
dores intrinsecos o auténomo-celulares y extrinsecos o no auténomo-celulares.

El cancer como consecuencia de lainteraccion entre el genomay el ambiente: Estrategias para laidentificacion de genes modificadores de la evolucion tumoral .
Estudios poblacionales en humanos. Generacién de model os de alta variabilidad genética controlada en ratén. Fondo o background genético. Concepto de inter-
crossy backcross o cruce retrégrado. Estudios en ratones singenics, congenics y consomics.

El cancer como proceso evolutivo y adaptativo sometido a presion de seleccidn: Genes modificadores intrinsecos de la evolucion tumoral. Mutaciones alelo-es-
pecificas. Genes modificadores intrinsecos seglin el compartimento funcional intracelular.

El cancer como enfermedad del remodelamiento tisular. Genes modificadores extrinsecos de la evolucion tumoral (1): Remodelamiento tisular normal y patol 6gi-

co. Variabilidad interindividual en la actividad estromal y la angiogénesis.

El cancer como enfermedad del remodelamiento tisular. Genes modificadores extrinsecos de la evolucion tumoral (11). Genes modificadores del sistemainmune

y delainflamacién: A) Inflamacién crénicay cancer (actividad protumoral). Inflamacién aguday cancer, destruccion de células tumorales por el sistemainmune

(actividad antitumoral); B) Genes modificadores de la respuesta a agentes infecciosos implicados en oncogénesis.

Genes modificadores de la evolucién del cancer extrinsecos ala célulatumoral (111): Influenciadel sistema endocrino, del metabolismo, la dieta, laedad y delos

ritmos circadianos en |la heterogeneidad evolutiva del cancer.
Enfoque integral de los genes modificadores de la progresion local y de la metéstasis tumoral.

Genes modificadores de la respuesta al tratamiento (farmacogenética) y del proceso de hibernacion tumoral (#tumor dormancy#).
Visién global de los genes modificadores de la evolucién de los principal es tumores de origen epitelial.

Perspectiva general de los genes modificadores de la evolucion de los principales tumores de origen mesenquimal, del sistema nervioso y neuroendocrino.
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Précticas:

Seminarios:

los dos dltimos afios.

Préactica-1: Disefio y organizacion de un backcross. Evaluacion de la distribucién de genotipos y tumoral en un backcross de cancer de mama.
Préactica-2: Andlisis de la distribucién de multifenotipos en un backcross genotipado mediante plataforma de Illumina.

Préactica-3: Andlisis de fenotipos in vivo y/o in vitro (cultivo celular) para el andlisis funcional diferencial de genes modificadores.

Los articulos a debate se elegiran entre los trabajos clasicos del campo, que mejor ilustren los conceptos del curso, y los mas relevantes del area en

Tener un conocimiento global de la variabilidad entre individuos, y de los genes modificadores implicados en los principales tumores humanos de ori-
gen mesenquimal, del sistema nervioso y neuroendocrinos.

Identificador : 4312926 Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Bioinformatica aplicada a Biologia I ntegrativa y de Sistemas en cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

Asignatura centrada en la nueva area de la Bioinformética y Biologia Computacional que pretende ensefiar a los alumnos el uso de herramientas,
algoritmos y estrategias de andlisis bioinformatico de datos biolégicos "6micos" (es decir, #globales#) derivados de técnicas genémicas, proteémicas,
etc. La asignatura se centrard de modo especial en el estudio de datos obtenidos principalmente en estudios sobre cancer: tanto en estudios clinicos
humanos con pacientes, como en estudios biomoleculares méas basicos centrados sobre ciertos oncogenes o agentes anti-cancerigenos. Ademas, se
hara especial énfasis en aproximaciones y métodos de biologia integrativa para poder generar y explorar conjuntos y redes de entidades biolégicas
(genes, proteinas, etc) derivadas de las condiciones de estudio y relacionadas entre si.

Objetivos de contenidos:

Conocer

Las principales fuentes de recursos biolégicos y bases de datos biomoleculares:
# Genome Databases

# Sequence Databases (genes and proteins)

# Structural Databases (proteins, nucleic acids, etc)

# Promoter/GeneRegulation Databases

# Genomic and proteomic Databases

# Metabolism and Pathways Databases

# Publications Databases

# Visual biological Databases

# Integrated biological resources

Las principales fuentes de recursos biolégicos y bases de datos sobre oncogenes y Cancer:
# Cancer Genes
# Cancer Cell Map

# Cancer Gene Census

Comprender

Las principales herramientas bioinforméticas utilizadas para el andlisis datos biomoleculares:
# Sequence alignment tools

# Tools for multiple alignment and phylogenetics

# Tools for motifs and domains finding and prediction

# Primary, secondary and tertiary protein structure analysis and prediction

# Protein structure visualization tools
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# Expression analysis tools (transcriptomics)
# Functional annotation and enrichment tools

# Molecular network analysis tools
Programa de la asignatura:

Clases teorico-practicas:

# Introducci6n al Curso

Bases de Datos

# Bases de datos primarias de secuencias (genes y proteinas), acceso y caracteristicas de los archivos: GenBank, RefSeq, EMBL, UniProt.
# Sistemas de busqueda integrada de datos biol6gicos: SRS, Entrez, etc.

# Sistemas de blusqueda de secuencias homélogas: FASTA, BLAST, Psi-BLAST, HMMer.

# Genomas (con especial énfasis en humano y ratén): navegacion genémica en ENSEMBL y en otros Genome Browsers.

# Bases de datos gendmicas y proteémicas: GEO, ProteinAtlas, GATE.

# Bases de datos ontoldgicas y funcionales: Gene Ontology, GenCards.

Bioinformaticay Genémica

# Microarrays y biochips genémicos, transcriptémicos, protedmicos: tipos de microarrays, base molecular, funcionamiento. Datos de microarrays y da-
tos de los nuevos métodos de secuenciacion a gran escala (DNA-seq, RNA-seq).

# Resultados de microarrays de expresion génica: conceptos y parametros basicos. Andlisis de los datos proporcionados por los microarrays de Affy-
metrix y significado. Uso de algunos métodos en R para representacion y andlisis integrado de resultados genémicos (BioC).

# Busqueda practica de genes de expresion significativa en bases de datos: identificacién de isoformas, identificacion de ortélogos y paralogos, identi-
ficacion de homoélogos.

# Busqueda practica de listas de genes o de proteinas en sistemas bioinformaticos de anotacion biolégica-funcional: functional enrichment analyses.
Bioinforméticay Proteémica

# Andlisis de datos de proteinas: secuencias, motivos, dominios, estructuras tridimensionales (UniProt, Expasy, PROSITE, Pfam, InterPro, PDB, PDB-
sum).

# Métodos de alineamientos mdltiples de secuencias de proteinas: perfiles de familias, reconocimiento y significacién. Construccion de alineamientos
multiples con CLUSTALX.

# Andlisis molecular y estructural de las familias de proteinas con desarrollo de arboles e implicaciones evolutivas.
# Andlisis y prediccion de estructura de proteinas por métodos bioinformaticos:

estructura secundaria y estructura terciaria (threading).

# Métodos de visualizacion y andlisis de estructuras tridimensionales 3D (RASMOL, SwissPDB viewer, VMD).

# Interaccion de Proteina-Ligando: docking (uso basico de AutoDock).

# Construccion de redes biomoleculares de interaccion de proteinas (uso de Cytoscape e Ingenuity).
Seminarios:

Cada alumno trabajando en equipo con uno o dos comparfieros (3 maximo) tendra que preparar una presentacion-seminario de 30 minutos en la que
explicaran una base de datos o una aplicacion bioinformaética seleccionada los nimeros de ese afio de la revista Nucleic Acids Research Databa-
se Issue or Web Server Issue (ver pagina web http://nar.oxfordjournals.org/), incluyendo un ejemplo concreto de su uso que muestre las utilidades y
funciones de la herramienta bioinformatica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Células madre de la M édula 6sea. Caracteristicasy su posible papel en e desarrollo de neoplasias.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

36/ 68

Comprender: 1. El concepto de célula madre y los diferentes tipos de células madre (#stem#) que existen en la Médula 6sea: hematopoyéticas, me-
senquimales, endoteliales. 2. Los mecanismos implicados en la regulacion de la hematopoyesis. El micromedioambiente medular y nicho hematopoyé-
tico 3. El papel que estas células y su micromedioambiente juegan en el desarrollo de las hemopatias y otras neoplasias.
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Conocer: 1. Las metodologias habituales que se utilizan en un laboratorio de Cultivos Celulares y Terapia Celular. 2. Qué son y cémo se realizan los
ensayos clonogénicos. 3. Cémo se manipulan y expanden las células mesenquimales. Caracterizacion de las mismas 4. Los cultivos a largo plazo.
Andlisis de la interrelacion células hematopoyéticas/micromedioambiente. 5. Cémo se obtienen los progenitores endoteliales. Caracterizacioén y uso cli-
nico 6. Los ensayos animales para analizar el injerto celular en el contexto de la terapia celular. 7. Procedimientos de bioseguridad y control de calidad
en un laboratorio de Terapia celular.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Tema 1. Historia del conocimiento de la Hematopoyesis

Tema 2. Concepto de célula stem: Células madre hematopoyéticas. Estructura actual de la hematopoyesis
Tema 3. La célula madre mesenquimal. Capacidad multipotencial. Capacidad de inmunomodulacion.
Tema 4. Regulacion de la hematopoyesis. Micromedioambiente, citocinas y Factores de Crecimiento
Tema 5. El nicho hematopoyético: Concepto actual y métodos de estudio

Tema 6. El hemangioblasto. Células madre endoteliales y su caracterizacion.

Tema 7. Las células mesenguimales y desarrollo de tumores.

Tema 8. . Las células mesenquimales y su aplicacion Clinica.

Tema 9. Las IPS: Concepto y desarrollo. La importancia de las IPS

Tema 10: Las células madre y la terapia celular. Conceptos basicos y aplicaciones Clinicas

Tema 11. El micromedioambiente medular en las hemopatias.

Tema 12. El micromedioambiente medular como diana terapéutica.

Tema 13. Las células endoteliales y su posible participacion en el desarrollo de tumores.

Tema 14. Las células endoteliales y sus posibles aplicaciones Clinicas.

Tema 15: La inmunoterapia celular. Concepto y aplicaciones

Tema 16: La inmunoterapia en el tratamiento de los tumores.

Tema 17. Normativa Europea para la terapia celular. Concepto de salas GMP.

Importancia del control de calidad y la bioseguridad en la terapia celular.

Précticas:

Préactica 1. Ensayos clonogénicos. Realizacién y cuantificacion

Préactica 2. Cultivos a largo plazo. Realizacién y andlisis.

Préactica 3. Expansion de células mesenquimales. Caracterizacion por CMF .Diferenciacion
Préactica 4. Ensayos animales en el estudio del injerto celular

Préactica 5. La inmunoterapia. Métodos de estudio en el laboratorio

Préactica 6. Sala GMP: puesta a punto y manejo.

Seminarios:

Se seleccionaran los articulos mas relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada seminario. Se discutiran en un foro abierto, preparado por
los alumnos, de una hora de duracién.

Identificador : 4312926 Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
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Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Mecanismos de supresion tumoral

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

38/68

Los procesos biol6gicos que resultan en un proceso de transformacion celular estan sujetos a una variedad de mecanismos de control que ejercen una
funcién negativa sobre las funciones celulares, que en caso de estar mutadas o desreguladas, podrian ser transformantes y oncogénicas. Estos meca-
nismos celulares de control son mdltiples y en parte redundante redundantes, lo que implica que en una célula transformada se necesita la alteracion
de varios de ellos para que se manifieste el fenotipo tumoral. Estos mecanismos de regulacion negativa se conocen como mecanismos de supresion
tumoral, en el cual se incluyen genes que afectan a numerosas funciones celulares. Como alternativa a estos genes supresores, otras funciones biol6-
gicas pueden por si mismas también desempefiar una funcién supresora debido a su incompatibilidad con el proceso de transformacién y por tanto re-
presentan rutas alternativas. Entre estos procesos de supresion tumoral se encuentran las diversas formas de muerte celular, como apoptosis o auto-
fagia, o aquellas que al inducir una diferenciacion celular previenen la posibilidad de su expansion. Estas rutas también pueden ser inactivadas o blo-
gueadas en el desarrollo tumoral, pero su manipulacién farmacolégica podria ser utilizada como mecanismo de control de tumores especificos.
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Objetivos de contenidos:
Conocer y comprender los diferentes tipos de genes supresores de tumores y su mecanismo de accion.

Comprender las bases moleculares de los mecanismos de regulacién negativos que controlan los diferentes procesos biolégicos del fenotipo tumoral.
Entre los procesos se estudiara la proteccion frente al dafio génico, proliferacion, supervivencia, senescencia y efecto sobre el microambiente tumoral.

Programa de la asignatura:
Clases tedricas:

Tema a tema

Concepto y evolucion de supresores de tumores. Mecanismos de inactivacion. Tipos de genes supresores y fenotipos asociados a los mismos. Retino-
blastoma como paradigma y modelo.

Regulacion de respuestas de estrés celular por p53. Supresores e inestabilidad genémica.
El supresor p53 en patologia tumoral humana.

Supervivencia celular, envejecimiento y supresién tumoral.

Efecto de supresores de tumores sobre adhesién celular y diseminacién tumoral.
Supresores e hipoxia celular: enfermedad de von Hippel-Lindau.

Acumulacion secuencial de dafio en supresores. Cooperacion de supresores. Evolucion darwiniana del tumor.
Supresién tumoral mediada por mecanismos de muerte celular

Supresién tumoral mediada por diferenciacion celular.

Modelos animales de genes supresores de tumores.

Diagnéstico y pronéstico tumoral basado en deteccion de dafio en genes supresores.
Estrategias terapéuticas dirigidas a genes supresores, posibilidades y limitaciones.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio): 30 (40) articulos anualmente que seran seleccionados en baso a su papel seminal en el desarrollo
del tema del curso o bien por su novedad. Aproximadamente la mitad de ellos habran sido publicados en el afio inmediatamente anterior al curso para
reflejar los avances en el tema.

Los articulos se actualizaran anualmente de modo que en las presentaciones cada alumno presente al menos tres (o cuatro) articulos sobre temas di-
ferentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
55.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Crecimiento, divisién celular y cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

El cancer surge a menudo como consecuencia de una proliferacion celular descontrolada. Para prevenir la desregulacion del ciclo de division celular,
las células eucariotas han desarrollado una serie de mecanismos de control cruciales que aseguran la transicion lineal, ordenada y unidireccional a tra-
vés de las distintas fases del ciclo celular. A nivel molecular, dicha transicién se apoya en la activacion e inactivacion secuencial de las distintas CDKs
(quinasas dependientes de ciclinas) que se consigue principalmente a través de fluctuacién a lo largo del ciclo celular de los niveles de sus subunida-
des reguladoras, las ciclinas.

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan la divisién celular y su importancia en la biologia del cancer.

Objetivos de contenidos:
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Comprender y conocer que el control del ciclo celular lo realizan los CDKs y las ciclinas, los menacismos que aseguran la fidelidad de la replicacion del
DNA, de la segregacion de las cromatidas hermanas en la mitosis y de la separacion de las células hijas en la mitosis para generar células hijas idén-
ticas entre si. Las bases moleculares de la meiosis para la génesis de gametos en la meiosis, el control del crecimiento y la proliferacion celular, la in-
terfase entre proliferacion y diferenciacion celular. Finalmente, se describiran las principales alteraciones que tienen lugar en a division celular que pue-
den dar lugar a la aparicion del cancer.

Ademas, como formacion complementaria los alumnos se familiarizaran con los principales articulos originales que han contribuido a iluminar el cono-
cimiento actual de la division celular.

Programa de la asignatura:

Clases teoricas:

1. Introduccién al ciclo celular
2. Organismos modelos para el estudio del ciclo celular
3. El control del ciclo celular: ciclinas y CDKs

4. Control de la fase S

(S}

. Mitosis

o

. Citoquinesis

~

. Meiosis

©

. Control del crecimiento y la proliferacion
9. Proliferacién versus diferenciacion

10. Ciclo celular y Cancer

Estos diez temas se impartiran en cinco clases teéricas

Seminarios:

Se seleccionaran diez articulos que han sido claves para entender las bases moleculares de la divisién celular y su control. Los alumnos individual-
mente o en grupos de dos prepararén y presentaran un seminario sobre uno de estos articulos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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NIVEL 2: Farmacocinética Clinica de medicamentos utilizados en oncologia.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

Objetivos de contenidos:

fican.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Farmacocinética Clinica: fundamentos y aplicaciones.

Variabilidad interindividual en la quimioterapia del cancer.

Criterios para la dosificacion de medicamentos en oncologia.

42/ 68

Adquirir los conocimientos tedricos y practicos para evaluar la farmacocinética de algunos medicamentos antineoplasicos y los principales factores res-
ponsables de su variabilidad, con el fin de contribuir a optimizar su utilizacién en la practica Clinica.

Conocer el comportamiento farmacocinético de los medicamentos utilizados en oncologia asi como los factores fisiopatolégicos y clinicos que lo modi-

Conocer las relaciones de la farmacocinética con la respuesta terapéutica mediante la utilizacién de modelos farmacocinéticos-farmacodinamicos (PK-
PD) y su aplicacion en la optimizacion de la terapia oncoldgica.
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Estrategias farmacocinético-farmacodinamicas (PK/PD) para la optimizacién de la terapia en oncologia.

Monitorizacién de farmacos en la quimioterapia del cancer.

Interacciones de medicamentos en oncologia.

Farmacocinética Clinica en oncologia pediatrica.

Farmacocinética Clinica en oncologia geriatrica.

Précticas:

Célculo de parametros farmacocinéticos: ABC, Aclaramiento plasmatico, semivida de eliminacion, volumen aparente de distribucion.

Introduccién al uso de programas informéticos de farmacocinética Clinica

Implementacién de modelos farmacocinéticos poblacionales de algunos medicamentos antineoplasicos a partir de informacién procedente de estudios
clinicos.

Programacién de pautas de dosificacién individualizadas en distintos tipos de pacientes.

Seminarios:

Revision bibliogréafica de la farmacocinética de un medicamento, interpretando la informacién publicada en cuanto a factores fisiopatélogicos y clinicos
determinantes de su posologia.

Cada alumno efectuara una exposicion oral del trabajo, seguido de un debate entre todos sus compafieros. Esta actividad constituira un criterio funda-
mental para la evaluacién de su rendimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Mecanismos que regulan la angiogénesis: Papel en el desarrollo de lostumores.
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura:

El objetivo basico de la asignatura consiste en conocer el significado fisiolégico del proceso de angiogénesis, tanto positiva como negativa (antiangio-
genesis), conocer cuales son las sefiales que desencadenan la angiogénesis y comprender los mecanismos celulares y moleculares que se ponen en
marcha durante la angiogénesis asi como sus mecanismos de regulacion.

Los objetivos especificos son:

Conocer el papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células del masculo liso vascular, linfocitos, células del parénquimatisular) en
el proceso de formacion de | os diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linféticos),
Conocer las distintas hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso y |as sefiales de parada del mismo.
Conocer como las diferentes vias de sefializacién regulan los diferentes procesos celulares involucrados en la angiogénesis (activacion, proliferacion, invasion,
migracion, adhesion celular, reconocimiento de otros tipos celulares, formacion de complejosy estructuras multicelulares).
En una segunda parte de la asignatura se pretende que el alumno conozca las caracteristicas de la angiogénesis tumoral, y comprenda las similitudes y las dife-
rencias con la angiogénesis fisiol gica.
Conocer |as sefiales tumorales que inducen la angiogénesis y los factores de regulacion que estén involucrados en ella.
Comprender laimportancia que tiene la angiogénesis para el desarrollo de los tumores
Un tercer grupo de objetivos de laasignatura es que el alumno comprenda [os procesos bésicos en |os que se basan |as terapias dirigidas a destruir los vasos del
tumor, asi como aquellas destinadas aimpedir la angiogénesis (terapias antiangiogénicas).

. Asimismo el alumno debera conocer cuales son las dianas farmacol 6gi cas adecuadas dependiendo del tipo de tumor y del proceso a bloquear.

. También debera conocer los efectos secundarios de este tipo de terapias

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Concepto de angiogénesis y vasculogénesis. Papel fisioldgico de la angiogénesis. Tipos celulares involucrados en la angiogénesis.
Sefiales que desencadenan la angiogénesis. Hipoxia, factores angiogénicos endoteliales, factores angiogénicos parenquimatosos
Procesos celulares y moleculares que se ponen en marcha durante la angiogénesis asi como sus mecanismos de regulacion.
Papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células del masculo liso vascular, linfocitos, células del parénquimactisular) en el proceso
de formacidn de los diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos),
Hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso de angiogénesis'y |as sefiales de parada del mismo.

- Vias de sefializacion que regulan los diferentes procesos celulares involucrados en la angiogénesis: activacion, proliferacion, invasion, migracion, adhesion celu-
lar, reconocimiento de otros tipos celulares, formacién de complejos y estructuras multicelulares.
Caracteristicas de la angiogénesis tumoral. Similitudes y diferencias con laangiogénesis fisioldgica. Importancia de la angiogénesis en el desarrollo de los tumo-
res.

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
©
©
o
152!
~
o
©
o
IS
N~
[
o)
<
o)
o
©
-~
0
™
<t
©
—
©
>
>
[0}
(@]

44/ 68



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=961643515054897805013066

& ol
< - e DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
i a ¥ LINIVERSIDADES

¥ GOBIERMNO MINISTERIC

. Sefidles tumorales que inducen la angiogénesis tumoral y |os factores de regulacién involucrados en ella.
. Basestedricas de la terapia antiangiogénica
. Bases farmacol 6gicas de la terapia antiangiogénica. Efectos secundarios y compilaciones de esta terapia

Précticas:

en cultivo.

- Neoangiogénesis en el diagnéstico y pronostico tumoral
. Neoangiogénesis en el diagndstico por imagenes de los tumores.

Identificador : 4312926

Practica 1. Evaluacion de la angiogénesis #in vitro#. Técnicas de proliferacion celular, migracién y formaciéon de microtubulos en células endoteliales

Practica 2. Evaluacion de la angiogénesis #in vivo#. Isquemia femoral y evaluacion de la neoangiogénesis.

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Nuevostratamientos en Hemopatias: del laboratorio ala Clinica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Adquirir una vision general de qué cuales son las principales lineas de investigacién actual en el tratamiento y en la monitorizacién de la respuesta al
mismo en las hemopatias malignas. Este objetivo general se concreta en varios subobjetivos, que se detallan a continuacion:

Comprender las diferentes vias y procesos moleculares que intervienen en el desarrollo de tumores y analizar cuéles de estos mecanismos pueden
ser utilizados como dianas antitumorales. En este sentido, se incidira en los farmacos, moléculas o anticuerpos que se estan utilizando con este fin.

Conocer los pasos que se siguen en el desarrollo de un nuevo farmaco antitumoral. El alumno debera adquirir nociones de: los primeros pasos de la
investigacion preClinica; los estudios en animales de experimentacion; y la planificacion y realizacion de ensayos clinicos que llevaran a la aprobacion
de dicho tratamiento para su uso en la Clinica.

Profundizar en las nuevos procedimientos clinicos que, en la actualidad, estan mejorando la aplicabilidad de estos nuevos farmacos a la Clinica dia-
ria. En este sentido, se pretende explicar las nuevas técnicas monitorizacion de la respuesta a dichos farmacos (citometria de flujo, analisis molecula-
res, etc). Asimismo se analizaran los marcadores que van a permitir conocer la potencial resistencia o sensibilidad de un paciente a un tratamiento de-
terminado (marcadores clinicos, genéticos, moleculares, fenotipicos, etc) y se definiran las variables dentro de estas técnicas con valor pronéstico para
los pacientes.

Conocer las técnicas de laboratorio necesarias para el estudio preclinico de la eficacia y toxicidad de un nuevo farmaco antitumoral.

Para ello debera familiarizarse con las técnicas de cultivo de lineas celulares y de células obtenidas de pacientes.

Asi mismo debera tener nociones de como se realizan los estudios de eficaciay de mecanismo de accion: estudios de MTT; andlisisde anexina V y ciclo celular
por citometria de flujo; microarrays de expresion para conocer cambios inducidos en el perfil de expresion génica; western blot para estudiar |os cambios protei-
cos,

Saber como se realizan los estudios #in vivo# en model os animales de diferentes neoplasias hematol égicas

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Tema 1. Introduccién a las neoplasias hematolégicas. Tipos de neoplasias hematol6gicas: mieloides y linfoides; agudas y crénicas.

Tema 2. Introduccién a las bases moleculares del cancer. Mecanismos relevantes en la fisiopatologia oncolégica. Muerte celular: Mecanismos y tipos
de muerte: Apoptosis, necrosis y autofagia. El ciclo Celular y su regulacion: Retinoblastoma, ciclinas, CDKs y genes supresores tumorales. El dafio en
DNA. Ruta de p53.

Tema 3. Nuevos farmacos dirigidos frente a dianas moleculares del cancer I: Farmacos dirigidos frente a vias de sefializacion celular: MAPK y ERK;
PI3K/AKT y mTOR; JAK/STAT; NFkB; WNT. Farmacos dirigidos frente a moléculas de superficie de la célula tumoral. Los anticuerpos monoclonales
y los receptores tirosina-kinasa. Importancia en la patogenia del cancer. Inhibidores especificos de cada uno de ellos e importanca en la terapia antitu-
moral.

Tema 4. Nuevos farmacos dirigidos frente a dianas moleculares del cancer II: La respuesta a proteinas mal plegadas y farmacos que acttan sobre la
misma: Inhibidores de proteasoma, inhibidores de las #heat shock proteins# e inhibidores de la formacién del agresoma. Regulacion epigenética en
cancer. Agentes hipometilantes e inhibidores de histonas deacetilasas. Papel del sistema inmune en el control/desarrollo del cancer. Los agentes in-
munomoduladores.

Tema 5. El micromedioambiente en la patogenia del cancer. Terapias dirigidas frente al mismo.
Tema 6. Investigacion preClinica de un nuevo farmaco antitumoral. Estudios in vitro, ex vivo e in vivo

Tema 7. Investigacion Clinica de los nuevos farmacos antitumorales. Ensayos clinicos: Fases de los ensayos. Monitorizacion de eficacia y toxicidad.
Buenas practicas Clinicas.

Tema 8. Anticuerpos monoclonales en sindromes linfoproliferativos. Anti-CD20, Anti -CD80, Anti-CD52,
Anticuerpos monoclonales en patologias mieloides: Anti-CD33,

Tema 9. Papel del inmunofenotipo en la monitorizacién de la respuesta a los nuevos farmacos en leucemias agudas: LMA 'y LLA
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Tema 10. Papel del inmunofenotipo en la monitorizacién de la respuesta a los nuevos farmacos en sindromes linfoproliferativos crénicos: Mieloma Mal-
tiple, Leucemia Linfatica Crénica y Linfomas No Hodgkin.

Tema 11. Monitorizacion de la respuesta en la Leucemia Mieloide Cronica: Respuesta Clinica, respuesta citogenética y respuesta molecular.
Tema 12. Nuevos marcadores moleculares en la Leucemia Mieloblastica. Papel en la monitorizacién de la enfermedad.

Tema 13. Técnicas moleculares para la monitorizacion de la respuesta en patologias linfoides: Mieloma Mdltiple, Leucemia Linfatica Crénica, Macro-
globulinemia de Waldenstrém.

Tema 14. Técnicas de FISH y citogenética en la monitorizacién de hemopatias

Tema 15. Técnicas gendémicas en la monitorizacién de hemopatias malignas. Los Arrays de expresion, estudios de miRNA,

Tema 16. Las células madre como potenciales causantes de la resistencia a los nuevos farmacos. Papel del inmunofenotipo en su deteccién: el Mielo-
ma Mdltiple como modelo.

Précticas:

Préactica 1. Cultivos celulares. Lineas celulares y células primarias de pacientes. Buenas practicas de laboratorio.

Préactica 2. Estudios de eficacia de nuevos farmacos #in vitro#, #ex vivo# e #in vivo#: Estudios para analizar el mecanismo de accién de los nuevos far-
macos: Técnicas inmunofenotipicas, estudios de Western Blot, técnicas de PCR, andlisis de Arrays.

Préctica 3. El inmunofenotipo en la monitorizacion de la respuesta en neoplasias hematol6gicas.
Préactica 4. Las técnicas moleculares en la monitorizacion de la respuesta en neoplasias hematolégicas

Préactica 5. Técnicas citogenéticas y genémicas en la monitorizacién de la respuesta en neoplasias hematoldgicas

Seminarios:

Se seleccionaran los articulos mas relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada seminario. Se discutiran en un foro abierto, preparado por
los alumnos, de una hora de duracién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Oncogenes Rasy la superfamilia de GTPasas pequefias celulares.
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura

Este programa se propone proporcionar una vision global y especializada de la estructura, funcién y regulacion de los distintos miembros de la super-
familia Ras de proteinas. Estas proteinas tienen una enorme relevancia en procesos tumorales y constituyen una de las familias de proteinas mas es-
tudiadas en biomedicina. Los genes y proteinas Ras han constituido un objeto prioritario de estudio desde que, a principios de los afios 80 del pasado
siglo, fueron aislados e identificados como los primeros oncogenes humanos responsables del desarrollo de procesos tumorales. El papel prioritario de
los estudios sobre Ras en oncologia se basa en: (1) su reconocimiento como los oncogenes mas frecuentemente activados en cancer humano, (2) su
papel clave en los procesos de sefializacion que permiten internalizar e integrar gran variedad de sefiales extracelulares en las redes intracelulares de
transduccion de sefiales, y (3) su significacién como los primeros miembros identificados de la gran superfamilia de GTPasas pequefias, que ya abar-
ca mas de 150 miembros en células humanas, conociéndose ortélogos de las mismas conservados a lo largo de la evolucién desde levaduras hasta
mamiferos, pasando por gusanos (C. elegans), moscas (Drosophila) o roedores.

El contenido de este curso incluird una descripcion inicial del proceso de descubrimiento y caracterizacién inicial de los mecanismos de activacion on-
cogénica de estas proteinas.

Tras una caracterizacion de su actividad y propiedades a nivel bioquimico, se hara una caracterizacion detallada de los mecanismos de activacion fi-
siol6gica de proteinas Ras mediante reguladores celulares positivos por intercambio de nucleétidos (miembros de las familias GEF de proteinas: gua-
ninosine nucleotide exchange factors) o reguladores negativos (GAP, GTPase activating proteins). El estudio se completara a continuacién con una
caracterizacion detallada de las rutas de sefializacion celular conservadas a lo largo de la evolucién que estan mediadas por Ras. Se describiran espe-
cificamente los componentes y mecanismos reguladores que actlian upstream de Ras asi como los efectores intracelulares (downstream) que transmi-
ten al nicleo las sefiales elicitadas por proteinas Ras activadas. Los temas finales del curso se centraran en las bases biolégicas y Clinicas existentes
para el desarrollo de estrategias anticancerosas basadas en neutralizacién de la accién de oncogenes Ras en las células tumorales.

Objetivos de contenidos:

Comprender la significacién de los genes y proteinas Ras en el desarrollo y mantenimiento de procesos patolégicos tumorales asi como su papel fun-
damental en procesos fisiolégicos mediados por transduccion de sefiales en distintos tipos celulares. .

Conocer los componentes de las distintas familias de proteinas Ras asi como de las familias de proteinas reguladoras de tipo GEF (nucletide Exchan-
ge) o GAP (activacion de actividad GTPasa).

Conocer las distintas rutas y mecanismos de sefializacion celular mediados por proteinas Ras.

Entender las bases biolégicas del disefio de aproximaciones diagndsticas y/o terapéuticas contra procesos tumorales dependientes de oncogenes
Ras.
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Programa de la asignatura:

- Descubrimiento y caracterizacién de los oncogenes Ras en tumores humanos

- Descripcién y caracterizacion de las ramas componentes de la superfamilia Ras: familias Ras, Rho, Rac, Rab, Ran, y Arf.

-. Propiedades bioquimicas y regulacion de las proteinas Ras

- Biosintesis y procesamiento intracelular de proteinas Ras

- Transduccion de sefiales dependiente de Ras. La cascada Ras/Raf_/MAPK de sefializacion y su conservacion a lo largo de la evolucion
- Modelos de sefializacién mediada por Ras en levaduras (Saccharomyces y Schyzosaccharomyces), gusanos (C. elegans) e insectos (Drosophila)
- Sefializacion mediada por Ras en mamiferos. Caracterizacion de procesos upstream y downstream de Ras.

- La familia Sos de reguladores positivos GEF en mamiferos

- La familia GRF de reguladores positivos GEF en mamiferos

- La familia GRP y otros activadores GEF en mamiferos

- Proteinas reguladoras negativas GAP en mamiferos

- Sefializacién intracelular (downstream) dependiente de Ras.

- Los Efectores Raf, Ral y PI3K

- Otros efectores intracelulares de Ras

- Modelos animales modificados genéticamente para el estudio funcional del Ras

- Técnicas de deteccion de mutaciones activantes Ras en materiales tumorales

- Estrategias anti-Ras en la terapia del cancer

Seminarios:
Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio):

Anualmente se seleccionara una serie de temas y un nimero apropriado de articulos relevantes a este campo, bien por su caracter seminal o bien por
su novedad reflejando los avances recientes en el tema. Cada alumno debera preparar al menos uno de estos seminarios, basados en la presentacion
y critica de uno o varios articulos seleccionados. Los demas alumnos deberan asistir a todos estos seminarios y participar activamente en la presenta-
cién y discusién de los mismos.

human cancer cell lines. Oncogene 2008, 27:2754-2762.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES
No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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No existen datos

NIVEL 2: Patologia Molecular delos sarcomas.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

plejo

Comprender la variabilidad morfolégica de los sarcomas, reconociendo sus entidades mas relevantes.

Conocer los principales sarcomas ligados a translocaciones

Comprender la variabilidad molecular de los sarcomas, tanto en el grupo de los ligados a translocaciones, como en los denominados de cariotipo com-

Conocer las principales vias de sefializacion de los sarcomas, y comprender su relacion con posibles dianas terapéuticas.

Conocer cudles son las principales dianas terapéuticas de los sarcomas. Especialmente: c-kit, PDGFRA, IGF1R y m-TOR

Conocer las principales técnicas de diagndstico molecular en sarcomas, asi como sus indicaciones basicas de uso, tanto para la RT-PCR, como para

el FISH. Conocer otars técnicas especiales de uso no rutinario para el diagnéstico.

Conocer los diversos modos de generaciéon de modelos animales de sarcomas.

Conocer los aspectos bésicos de la gestion de calidad en un laboratorio de patologia molecular.

Conocer aspectos basicos del coste de las técnicas moleculares.
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Programa de la asignatura:

Clases tedricas:
Introduccién a los sarcomas
Diagnéstico citogenético de los sarcomas

Diagnéstico molecular de los sarcomas

Identificador : 4312926

Diagnéstico anatomopatolégico de los sarcomas
Control local de la enfermedad. Cirugia.

Control local de la enfermedad. Radioterapia.

Control a distancia de la enfermedad. Quimioterapia.

Nuevas dianas terapéuticas en sarcomas

Investigacion de transferencia en sarcomas

Biobancos-bancos de tumores.

Précticas:

Seminarios:

Realizacion de FISH en interfase para deteccion de reordenamientos de EWS en una muestra de tumor de Ewing.

Centradas en los 4 articulos mas relevantes del area en el dltimo afio.

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Regulacion de la expresion génicay control del crecimiento en células normalesy tumorales.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de contenidos:

Adaquirir conocimientos avanzados acerca de lamaquinariay de |os mecanismos de regulacion de la expresion génica en células eucaritticas.

Conocer |os eventos moleculares que causan ateraciones de la expresion génica en células transformadas y familiarizarse con las estrategias experimentales que
estudian su papel en el establecimiento del fenotipo tumoral.

Entender los fundamentos y significacion de las técnicas de andlisis de la expresion génica en investigacion oncol 6gica.

Conocer metodologias que permiten la modificacién de la expresion de proteinas implicadas en cancer en el contexto de sus posibles aplicaciones terapéuticas.

Programa de la asignatura:

Clases tedricas:

Tema 1. Principios de laregulacién génica en células eucariéticas. Niveles de control: amplificacion génica, metilacion del DNA, promotores alter-
nativos, procesamiento y edicion de mRNAs. Regulacién epigenética. Localizacion especifica de mRNAs. Transcripcion no génica: co-supresion e in-
terferencia de RNAs (1 hora)

Tema 2. Regulacién de la transcripcién génica en diferentes tipos celulares y en respuesta a estimulos externos. Regulacién a nivel del nu-
cleosoma y de secuencias de DNA reguladoras. Heterocromatina. Establecimiento y mantenimiento de patrones de expresion génica. Cambios dinami-
cos transcripcionales (2 horas)

Tema 3. Regulacién post-transcripcional de la expresion génica. Mecanismos de control del procesamiento, transporte, localizacion, estabilidad y
traduccion de mRNAs. RNAs pequefios no-codificadores: siRNAs y microRNAs (3 horas)

Tema 4. Desregulacion de la expresion génica y oncogénesis. Alteraciones de circuitos transcripcionales. Descontrol de la ruta de la kinasa TOR.
MicroRNAs en cancer. Identificacién de biomarcadores (3 horas)

Tema 5. Estrategias para modificar circuitos de expresion génica en células trasnformadas. Identificacién de dianas terapéuticas. Inhibicion de
rutas transcripcionales. Inhibicion de la ruta de la kinasa TOR (2 horas)

Seminarios:

Los articulos cientificos que se analizaran y discutiran en los seminarios se elegiran de una lista de 20 articulos relacionados con los temas del progra-
ma teodrico. Esta lista cambiaré de curso a curso.
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Identificador : 4312926

La lista de articulos propuesta para los diferentes cursos, se proporcionara en la pagina web de las asignaturas:

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Receptores con actividad quinasa en cancer.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos de la asignatura
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Objetivos de contenidos:

Programa de la asignatura:

Clases teéricas:

Las quinasas en oncologia.

Précticas:

Cultivos celulares

Seminarios:

Articulos a debate

-Comprender mecanismos de activacion de receptores tirosina quinasa

Ligandos polipeptidicos: familias de ligandos solubles y anclados a membrana
Receptores con actividad quinasa: mecanismos biol 6gicos de activacion
Sistemas de sefializacion. Interacciones proteina-proteina. M édul os de sefializacion.

El sistema de receptores y ligandos ErbB como modelo en el desarrollo de farmacos antitumorales

Estudios de actividad antitumoral de compuestos quimicosy biol égicos
Estudio del mecanismo de accién de compuestos con actividad antitumoral

Presentacion de trabajos por los alumnos y su discusién con el resto de los alumnos del curso.

Identificador : 4312926

Definir: el objetivo principal es familiarizar al alumno con la biologia de Iso factores de crecimiento polipeptidicos y sus receptores con actividad tirosina
guinasa. Dada la importancia de los Gltimos como dianas moleculares en cancer, se describird como los estudios de laboratorio tienen impacto en el
desarrollo de terapias antitumorales dirigidas, utilizando como modelo los receptores tirosina quinasa.

-Conocer como explotar los resultados obtenidos en laboratorio para disefiar terapias antitumorales.

Fecha: 13/02/2026

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4312926 Fecha: 13/02/2026

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Salamanca Catedrético de 26 26 999
Universidad

Universidad de Salamanca Profesor Titular |26 26 999

Universidad de Salamanca Profesor 14.8 14.8 999
Contratado
Doctor

Universidad de Salamanca Otro personal 185 185 999
funcionario

Universidad de Salamanca Profesor Titular |14.8 14.8 999
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje:

La Comisién Académica del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer, ademas de velar por la actualizacién anual de la pagina web del
titulo, publicar en ella los resultados académicos y del Trabajo Fin de Master y los correspondientes datos estadisticos, llevara a cabo las siguientes
acciones adicionales con el fin de valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

-Reuniones semestrales del profesorado que imparte el Titulo y puesta en comun de sus opiniones sobre la marcha de cada uno de los estudiantes.

-Reuniones mensuales con el alumnado con el objetivo de comprobar qué competencias estan adquiriendo y cuales no, de tal forma que se puedan
tomar medidas correctoras o poner en marcha un plan de mejoras.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://calidad.usal .es

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2 Procedimiento de Adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan de estudios

No procede
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=

Identificador : 4312926

Fecha: 13/02/2026

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

Cancer. Campus Miguel de
Unamuno

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directoradel Master MariadelaPaz Sacristan Martin

Universitario

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Centro de Investigacion del 37007 Salamanca Salamanca

n° 2, 12 planta

EMAIL FAX

msacristan@usal .es 923294502

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Delegada del Rector para Maria Teresa Escribano Bailon

Estudios de Postgrado y

Formacién Permanente

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Hospederia Fonseca, Fonseca, |37002 Salamanca Salamanca

EMAIL

FAX

delegadapostgrado@usal .es

923294502

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resolucién Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director Académico de Javier Pefia Gonzélez

Postgrado

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Patio de Escuelas 1, 22 planta | 37008 Salamanca Salamanca

EMAIL FAX

dir.postgrado@usal .es 923294502
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2. Justificacion.pdf
HASH SHA1 : 01BDB483B547D27996DB833D7390F8C6F07BD89B

Codigo CSV : 954226328040779807149322
Ver Fichero: 2. Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: 4. Sistema de informacién previo.pdf
HASH SHA1: AD3109BD70367D1CBFE78D7C7474BE883A26C931

Caodigo CSV : 954229538596998776993060
Ver Fichero: 4. Sistema de informacion previo.pdf
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 10. Calendario
de implantacion.

10.-CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de Implantacién

El Master en Biologia y Clinica del Cancer comenzara a impartirse en el afio académico siguiente a
la obtencion de la verificacion, aprobacion y acuerdo de implantacién correspondientes por los
organismos competentes.

10.2 Procedimiento de Adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan
de estudios
No procede

10.3 Ensefanzas que se extinguen

Ninguna
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 2.
Justificacién

2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés académico, cientifico y
profesional del mismo.

Este Master esta enfocado a una formacion de posgrado especializada encaminada a la conseguir
doctores especialistas en aspectos basicos, clinicos o bioinformaticos de la investigacion de nivel en
cualquier aspecto molecular o celular de la Biologia y Clinica del Cancer. Se trata de un Master de
marcado caracter Investigador encaminado a la formacién basica necesaria para graduados con
interés en la Biologia y Clinica del Cancer sin experiencia experimental previa en los campos de la
Biologia Molecular y Celular y que vayan a seguir estudios de doctorado en dicho campo.

La justificacion de un programa con un contenido como el propuesto en esta Memoria viene
determinada por la necesidad de integrar los modernos estudios del cancer a nivel molecular con el
cuerpo de conocimiento de esta enfermedad a nivel clinico.

2.1.1. Interés Académico

El Master Biologia y Clinica del Cancer supone la adaptacion y adecuacion al Espacio Europeo de
Educacién Superior del programa de Doctorado que, bajo el mismo titulo, ha venido impartiendo el
Instituto Universitario IBMCC desde el afio 2000 hasta la actualidad. Dicho programa ha recibido el
reconocimiento de doctorado de calidad por el Ministerio de Educacion y Ciencia desde su segundo
bienio y ha renovado dicho reconocimiento sin interrupcion desde entonces hasta la actualidad. La
media de estudiantes matriculados por curso ha sido de unos 30 y el total de Tesis Doctorales
presentadas en este programa supera las 70. Nuestra propuesta pretende recoger dicho testigo y
tratar de mejorar la propuesta formativa de los futuros estudiantes de doctorado en Biologia
Molecular y Celular del Cancer.

2.1.2. Interés Cientifico

El Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer incluye grupos de investigacion
que atesoran una gran experiencia en las diferentes areas tanto basicas, traslacionales como
Clinicas relacionadas con el cancer. Nuestro Instituto Universitario, en especial a través de la Red
Tematica de Investigacion Cooperativa de Centros de Cancer (RTICC) www.rticc.org, a la cual
pertenece, desarrolla actividades punteras en areas relacionadas con la Biologia y Clinica del
Cancer desde sus aspectos mas basicos hasta los mas clinicos. El programa del Master que
propondremos pretende que los alumnos que se formen en él adquieran los conocimientos de base
necesarios para poner en practica ideas originales en el contexto de la Biologia Molecular, Celular
y Clinica del Cancer y les sirva de plataforma para realizar sus estudios de doctorado.

2.1.3. Interés Profesional

La Orientacion de esta ensefianza de Posgrado sera investigadora y tiene como objetivo preparar
a los alumnos para su incorporacién a programas de doctorado y la realizacién de la Tesis Doctoral.
El Master Biologia y Clinica del Cancer pretende transferir a los futuros doctores la experiencia
acumulada y los conocimientos generados en torno a las diferentes enfermedades que en su
conjunto denominamos cancer, asi como introducirlos en la cultura de investigacion de vanguardia
que en el futuro permitira curar o hacer crénicas estas enfermedades

2.1.4. Relacion presente -y previsiones futuras- con estudios de grado de la Universidad de
Salamanca relacionados con la titulacion.

Sefialar, por ultimo en esta introduccion al Master que dicho titulo esta relacionado con los grados
que se imparten en las Facultades de Biologia (grados de Biologia y Biotecnologia), Medicina y
Farmacia, es decir en las que podriamos denominar Facultades del area biomédica.

2.2. Referentes externos a la universidad.

Relacién con otros titulos de Posgrado
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 2.
Justificacién

Se trata de una propuesta de Titulo de Master original que complementa estudios de grado en
diferentes campos de la Biomedicina.

En general, este Master pretende proporcionar una introduccion al estudio de los procesos tumorales
mediante una aproximacién integrada que comienza con el analisis de estos procesos a nivel
molecular y contintia después con la aplicacion de estos conocimientos basicos en Clinica. El estudio
del cancer desde el punto de vista molecular constituye una disciplina nueva que se ha desarrollado
de manera especializada solamente durante las dos ultimas décadas. Los conocimientos generados
en este campo de estudio se extienden desde areas de investigacion basica (en los terrenos
microbiolégico, bioquimico o de biologia molecular) hasta areas de investigacién Clinica relacionadas
con el diagnostico, prondstico y tratamiento experimental. Es importante destacar que estos
conocimientos saltan las barreras que separaban tradicionalmente distintas areas biomédicas
separadas como la Medicina, la Farmacia y la Biologia. En este sentido, la formacion que
propondremos es una aproximacion interdisciplinar y resulta de interés para graduados con interés
académico of/y aplicado en los campos médico, farmacéutico, bioldgico, biotecnolégico o
bioinformatico. La integracion de contenidos moleculares junto con contenidos clinicos en el mismo
Master le da un caracter singular y tremendamente formativo, clave para los futuros investigadores en
este campo.

Este titulo de este Master es equiparable (y, en este contexto académico, compatible) con otros
programas de Master en Oncologia Molecular que en la actualidad se imparten en distintos centros
espafoles y europeos, entre los que queremos destacar los siguientes:

UPV: http://www.Master-oncologia.es/lugar.php

Master de Oncologia y Hematologia: http://www.emagister.com/Master/Master-oncologia-
hematologia-tematica-615.htm

Master Enfermeria Oncoldgica de la Universidad de Valencia:
http://www.uv.es/pop/salut/infermeriaoncologicasp.htm

Master Enfermeria Oncoldgica ICO, BCN:
http://www.iconcologia.net/castella/professionals/formacio.htm

Master en Oncologia Molecular: Bases Moleculares del Cancer (SEOM):
http://www.seom.org/es/socios-y-profesionales/noticias/2440-Master-en-oncologia-molecular-bases-
moleculares-del-cancer

CNIO: http://www.cnio.es/es/cursos/Masterom.asp

Master Investigacion Biomédica del Cancer de la Universidad Complutense de Alcala de Henares
http://www.emagister.com/investigacion-biomedica-del-cancer-mibc-cursos-1103774.htm.

Master de Oncologia: Universidad de La Laguna http://www.kancer.com/teleformacion/

Master “Advanced Oncology”. University of Ulm,
http://www.uniulm.de/fileadmin/website uni_ulm/icas/dokumente/Outline_englisch _091104.pdf

Referentes externos a la universidad que avalan la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Por su caracter interdisciplinar el Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC) ha
tejido desde su inauguracion a principios de esta década un entramado de relaciones profesionales
establecidas bien a nivel de grupo o a nivel institucional con un numero significativo de iniciativas
cientificas (programa Redes) o con empresas de interés biotecnolégico. De esta forma mantenemos
una estrecha relacién con programas de Master en oncologia implantados por otros nodos de la Red
Tematica de Investigacion Cooperativa en Cancer (RTICC) como son los de la Universidad de la
Laguna de la Universidad del Pais Vasco, de la Universidad Auténoma de Madrid, del Centro Nacional
de Investigaciones Oncoldgicas, de la Universidad de Valencia, o de Institutos de Investigacion en
Barcelona como el IDibaps o Idibell. Dado que pertenecemos al nucleo inicial (fundacional) de la
RTICC, venimos colaborando cientificamente, formando personal técnico, personal investigador e

CSV: 954226328040779807149322 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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intercambiando profesionales en las ramas de las que somos especialistas desde hace afios entre los
diferentes nodos.

Nuestro plan de trabajo contempla seguir manteniendo e incrementar en la medida de lo razonable
dichas circunstancias profesionales. Adicionalmente, mantendremos las colaboraciones con
Empresas Biotecnolégicas que desde nuestra creacion han permitido formar técnicos, graduados y
doctores que en la actualidad desempefian su labor profesional en algunas de estas compafiias, las
cuales participan en el desarrollo de proyectos cientifico-técnicos en el IBMCC y/o participan en el
desarrollo de programas concretos de interés general en el IBMCC (ejuelo.: patrocinio del programa
de seminarios externos) de interés formativo general. Asi mismo, colaboramos, con la misma filosofia
profesional de formacién continua de personal investigador y generacion de puestos de trabajo
especializado, en diversas iniciativas participadas por Farmaindustria (ej: en particular, Plataforma
Tecnoldgica Espafiola de Medicamentos Innovadores o en general, Plataformas Tecnoldgicas de
Investigacion Biomédica), en el Consorcio de Apoyo a la Investigacion Biomédica en Red (CAIBER)
en la Red de Ensayos Clinicos y en la Red de Bancos de Tumores, financiados mediante
convocatorias competitivas por la JCyL y por el MICINN a través de sus diversas agencias estatales.

Por su naturaleza el IBMCC se basa en el Centro Mixto USAL-CSIC IBMCC con sede fisica en el CIC
del Campus Miguel de Unamuno, al ser también un centro del CSIC a través del programa de
posgrado de esta Institucion desarrollamos programas de doctorado con dimension internacional,
sobre todo Hispanoamérica. Los licenciados y graduados hispanoamericanos que actualmente se
forman en nuestro Instituto Universitario son financiados, aunque no exclusivamente, a través de la
Fundacién Carolina para becarios hispanoamericanos y de la Fundacién Botin para becarios
hispanoamericanos. En este contexto, planteamos continuar y, en la medida de lo posible, robustecer
nuestras colaboraciones nacionales e internacionales que permitiran atraer graduados de otros
paises. Asi mismo, es importante destacar la participacion continuada de profesores y conferenciantes
procedentes de multiples entidades, ya sean Universidades o centros de investigacion, nacionales y
extranjeros, en las diferentes actividades cientificas del IBMCC.

Dicha participacion se ha concretado en el pasado y seguira concretandose en el futuro mediante dos
férmulas:

-Profesores/Investigadores que son invitados a impartir parte de los contenidos especificos dentro de
varios de los cursos del programa.

-Profesores/investigadores que completan el Ciclo de Seminarios Cientificos que el Instituto organiza
anualmente como parte de las actividades cientificas del IBMCC.

Por otro lado los diferentes profesores responsables de cada curso del programa mantienen
colaboraciones activas con grupos internacionales. Algunos de nuestros grupos de investigacion
reciben financiacion para sus proyectos de investigaciéon de programas e instituciones internacionales
tan prestigiosas como el National Institute of Health, la Association for International Cancer Research
o el International Myeloma Foundation.

Durante sus afios de existencia el programa de doctorado del IBMCC ha despertado gran aceptacion
e interés por parte de alumnos de universidades extranjeras, especialmente, pero no exclusivamente,
iberoamericanas. En este sentido podemos destacar que casi la tercera parte de los alumnos
matriculados proceden de universidades extranjeras. Entre los paises de origen podemos citar:
Colombia, Peru, Argentina, Brasil, Portugal, Alemania o Rumania. Previsiblemente esta dinamica se
mantendra en el Titulo de Master que proponemos y en el futuro programa de doctorado, dado el
namero creciente de solicitudes de formacién posgraduada que recibimos.

Cabe destacar la calificacion otorgada al Centro en su dia por la Comisién Europea como Centro
Europeo Marie Curie Training Site in Cancer Research (2002-2003), mediante la cual postgraduados
europeos procedentes de paises como Eslovenia o Bulgaria han recibido formacién predoctoral en el
mismo.

Finalmente, el director de este Titulo de Master propuesto es director del IBMCC y Coordinador de la
Red Tematica de Investigacion Corporativa de Centros de Cancer (RTICC) www.rticc.org constituida
y financiada por el Instituto de Salud Carlos Ill, uno de cuyos programas fundamentales es el Programa
de Formacion, dirigido a coordinar los programas de Tercer Ciclo y Doctorado de los distintos centros
de investigacion del cancer distribuidos por el territorio nacional. Dicho programa facilita en gran
medida las acciones de colaboracion e intercambio de profesorado y estudiantes entre los diferentes
programas organizados por los grupos y entidades componentes de la Red.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboraciéon del
plan de estudios.

El Master Biologia y Clinica del Cancer supone la adaptacion y adecuacion al Espacio Europeo de
Educacion Superior de parte de la etapa formativa del programa de Doctorado que, bajo el mismo
titulo, ha venido impartiendo el Instituto Universitario IBMCC hasta la actualidad. Dicho programa ha
recibido el reconocimiento de doctorado de calidad por el Ministerio de Educacién y Ciencia desde su
segundo bienio y ha renovado dicho reconocimiento sin interrupcion desde entonces hasta la
actualidad. Nuestra propuesta pretende recoger dicho testigo, tratar de mejorar y actualizar la
propuesta formativa de los futuros doctores investigadores en Biologia Molecular y Celular del Cancer.

Las primeras reuniones informativas para la puesta en marcha de nuestro Master datan de Marzo de
2009 en las que el claustro de doctores del IBMCC definié las lineas generales de la propuesta
formativa y eligi6 una comision para la elaboracion de dicho titulo. La comision elaboré un
anteproyecto del titulo presentado para su aprobacion el 30 de Marzo de 2009 a la Universidad de
Salamanca. En los meses siguientes, la comision solicitd, recogioé y analizo propuestas de cursos por
parte de los profesores responsables de los cursos de doctorado del programa existente, en este
mismo contexto se recibieron propuestas de profesores de nuestra Universidad no adscritos al IBMCC
con intereses profesionales afines con los estudios en elaboracion. La comisién de elaboracion del
titulo posteriormente, disefid un plan académico especifico con un marcado caracter experimental
mediante la inclusiéon de un componente practico de 18 créditos que asegura la formacién cientifico-
técnica de los titulados, complementada con asignaturas tedricas o tedrico-practicas de 3 créditos
ECTS. Este proyecto fue debatido en profundidad y consecuentemente modificado para excluir
asignaturas redundantes por reuniones sucesivas de la comision, que finalmente solicitd un descriptor
para cada una de las asignaturas aprobadas a los potenciales profesores responsables.

Se han seguido también las recomendaciones y sugerencias de profesores e investigadores de la
Universidad de Salamanca en la elaboracién del Titulo hasta el punto de incluir las propuestas
docentes de personal docente e investigador de la USAL no adscritos al IBMCC pero con intereses
afines y coherentes con los estudios propuestos. Este sistema de consultas con profesorado de la
Universidad de Salamanca no adscrito al IBMCC se mantendra en el futuro con el objeto de evaluar
propuestas a través de la Comision Académica y la Comision de Calidad del Titulo.

En este intervalo de tiempo la Universidad de Salamanca y el CSIC firmaron un Convenio Especifico
de Colaboracién para la cooperacion en la docencia de masteres y programas de doctorado (firmado
el 13 de Octubre de 2009) que posibilitaba la inclusion del personal funcionario investigador del CSIC
(Cientifico-Titular, Investigador y Profesor de Investigaciéon) como potencial profesor responsable.
Este fue un punto de inflexion importante dado que aproximadamente el 50% del profesorado de
nuestra propuesta es personal del CSIC. Quiza sea preciso recordarle al lector que el IBMCC es un
Instituto Universitario de la USAL que acoge a un Centro Mixto USAL-CSIC (Instituto de Biologia
Molecular y Celular del Cancer). Elaborada la propuesta, se sometié a aprobacién por la Junta de
Instituto Universitario, centro al que quedara adscrito el titulo. A continuacién se remitio al
Vicerrectorado de Docencia de la USAL (31 de Marzo de 2010) para ser supervisado y evaluado por
la comision de Posgrado y Doctorado de la USAL. Subsanadas las deficiencias encontradas fue
remitido de nuevo al Vicerrectorado de Docencia de la USAL para ser sometido a evaluacion y
aprobacion por la Junta de Gobierno de la USAL.

Queremos enfatizar que en la elaboracion de los contenidos del presente Master se han tenido en
cuenta las encuestas realizadas a los estudiantes del antiguo programa de doctorado de Biologia y
Clinica del Cancer, introduciendo sugerencias que desde el bienio 2001-2003 han sido realizadas por
los alumnos de dicho programa.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion
del plan de estudios

Se han mantenido contactos de tematica especifica a los contenidos académicos y/o experimentales
del Master con asesores externos. En este contexto, se han analizado propuestas compatibles (del
area), de la Universidad del Pais Vasco, de la Universidad de la Laguna y del Centro Nacional de
Investigaciones Oncoldgicas de Madrid (CNIO).

El procedimiento de consulta externo ha consistido en identificar asesores e instituciones externos,
fundamentalmente a través de las paginas web oficiales correspondientes. Una vez identificadas
dichas instituciones se ha recabado informacion en centros nacionales y extranjeros sobre contenidos
y estructuras de titulos (siempre en el ambito de conocimiento de nuestra propuesta).
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El IBMCC, cuenta de partida, con una experiencia acumulada notable en este tema, puesto que
nuestro Instituto coordina, desde el afio 2003, la Red Tematica de Investigaciéon Cooperativa en
Cancer, formada en la actualidad por 108 grupos de investigacion que trabajan en Red (con flujo de
informacion formativa constante y fuente consultora eficaz) y que se estructuran en 4 lineas verticales
de investigacion y 6 plataformas de servicios en el ambito de conocimiento que nos ocupa.

También se ha consultado a asesores externos pertenecientes a la practica totalidad de las empresas
(Spin-off) generadas por personal de este Instituto y en algunos casos departamentos de la
Universidad de Salamanca. En este contexto, es apropiado mencionar que en el Campus de la
Universidad existen varias empresas del sector biotecnoldgico de la Salud humana de Castilla y Ledn
(identificado de interés por la Junta de Castilla y Ledn). Estas empresas, estan focalizadas en la
investigacién y desarrollo de productos tecnolégicos destinados al area de la oncologia. Entre estas
empresas podemos mencionar: Vivia Biotech, Inmunostep, Oncostem Pharma, Apointech y Cytognos
(que constituyen en conjunto el denominado "Cluster en Oncologia”)
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4.1. Sistema de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la
Universidad y a la titulacion.

4.1.1 Perfil de ingreso recomendado

El perfil idoneo para las personas interesadas en matricularse en el Master en Biologia y Clinica del
Cancer: deberan haber cursado al menos, un Grado en el area de Biomedicina (Biologia,
Biotecnologia, Farmacia, Medicina o Informatica) o ser Licenciados en Biologia, Bioquimica,
Biotecnologia, Farmacia, Medicina o Informatica.

El alumno potencial necesita estar interesado en la produccién cientifica, ya que se vera involucrado
o formara parte de un grupo de investigacion. El alumno precisa un fuerte componente vocacional
que se requiere para, una vez iniciada, completar la formacion del doctorado en esta area de gran
actualidad de interés cientifico-profesional y en la que en la actualidad se generan puestos de
trabajo altamente especializados.

Se recomienda (aunque no es obligatorio), que el estudiante potencial tenga un buen nivel de inglés
(ej.: First Certificate) tanto para la lectura de la bibliografia como para la comprensién de al menos
algunas de las clases en las que participara

4.1.2. Mecanismos de informacion previa a la matricula y acogida

El alumnado potencial puede obtener una informacion precisa sobre el Master Universitario en
Biologia y Clinica del Cancer, a través de diferentes vias:

a) Pagina web de la Unidad de Posgrado, http:/posgrado.usal.es/mastadmin.htm , donde se
ofrece informacion sobre los Titulos de Master Universitario de la Universidad de Salamanca,
asi como toda la informacién de caracter administrativo (preinscripcion y matricula,
normativas, reglamentos, etc).

b) Pagina Web del Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer:
http://www.cicancer.org/Master

En la que estara incluida toda la informacion detallada sobre este Master: caracteristicas
generales del programa, objetivos y competencias del plan de estudios, los criterios, 6rganos y
procedimientos de admision; el plan de formacidén (objetivos/competencias, metodologia,
contenidos, criterios de evaluacion, recursos bibliograficos y documentales, responsable docente,
etc.

c) El Director y el coordinador de este Master Universitario se ocuparan personalmente de
solventar todas aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitdndoles las
direcciones pertinentes de los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que
pueden dirigirse. Esta opcion esta pensada sobre todo para el caso de los estudiantes
procedentes de otros paises que suelen optar por ponerse en contacto con el Director/a por
e-mail. En este sentido el Director y el coordinador, contestara todas sus dudas y en caso de
que el potencial alumno/a lo requiera tendran una reunién previa a la matriculaciéon para
explicar de forma detallada las caracteristicas del Master Universitario.

Durante los primeros dias de inicio del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer,
se celebrara un acto de Bienvenida a los alumnos matriculados. En él, ademas de la recepcién
y de la charla a cargo del director del Master, Eugenio Santos de Dios, en la que se les ofrecera
una vision objetiva, completa e interesante del Master, se hara una visita guiada por el Centro,
mostrando instalaciones, los laboratorios y las diferentes salas, donde seran impartidas las
diferentes asignaturas.
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Ademas, la Universidad de Salamanca realiza diferentes actividades de difusion e informacion

de la oferta de los Masteres Oficiales

El Servicio de Orientacién al Universitario. http://websou.usal.es/ y los Puntos de Informacion
Universitaria (PIUs) ofrecen informacién general y asesoramiento individualizado previo a la
matriculacién, asi como otras informaciones y orientaciones con el fin de facilitar la integracion de
los estudiantes en la vida universitaria: becas y ayudas, programas de intercambio, alojamiento,
intercambios linguisticos, empleo, orientacién vocacional, etc. También edita anualmente la Guia

de Acogida a la USAL http://websou.usal.es/gacusal/gacusal.pdf .

Organiza “El Salon de Orientacién Profesional”, en donde se informa de los estudios de Postgrado,
“Jornadas de Puertas Abiertas y reuniones informativas especificas con el fin de captar nuevos
estudiantes. Se editan materiales informativos divulgativos en diferentes soportes: electrénicos

(CD’s, folletos, dipticos, etc.).

Asistencia a ferias nacionales (por ejemplo, AULA) e internacionales en diferentes paises (Portugal,

Francia, ltalia, etc) para difundir la oferta formativa de grado y posgrado.
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5.-PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

El temario presentado es extenso, con objeto de cubrir adecuadamente todos los aspectos
relacionados con el estudio del cancer en una evolucion experimental, metodoldgica y conceptual que
va desde el nivel molecular hasta el nivel clinico. Esta aproximacion didactica requiere inicialmente
el estudio de los genes implicados en procesos tumorales para completarse después con el estudio
funcional de las proteinas producto de aquellos genes y la aplicacién de esos conocimientos en el
ambito clinico. Dentro de un programa de 60 créditos ECTS, ese planteamiento requiere la
disponibilidad de cursos que aborden tanto (i) el estudio de los genes implicados en procesos
tumorales como (ii) el analisis bioquimico y funcional de los productos de los distintos genes
implicados en tumorogénesis o (iii) la aplicacion a nivel clinico (en diagndstico, prondstico y
tratamiento) de los nuevos conocimientos basicos sobre genes y proteinas tumorales que se han
acumulado en las ultimas tres décadas.

La metodologia docente implica la oferta de una variedad de contenidos tedrico-practicos ademas de
metodoldgicos. Con vistas a cubrir estos objetivos didacticos y de facilitar al alumno la suficiente
variedad de temas, el programa presentado consta de (1) un bloque inicial de cursos, centrado en
temas relacionados con la biologia celular y molecular del cancer, da paso a (2) otro bloque de cursos
centrado en el uso de esos conocimientos basicos a nivel de diagndstico y prondstico y tratamiento
del cancer, con cursos que analizan la genética, desarrollo, patologia y la Clinica de diversos tumores
sélidos o hematolégicos humanos. (3) Finalmente, se ofrece también formacion fundamentalmente
experimental, concretada en una asignatura de PRACTICAS EN INVESTIGACION, que debe aportar
los conocimientos basicos de técnicas instrumentales requeridas para llevar a cabo trabajo a nivel
predoctoral en el Centro de Investigacion del Cancer, asi como conocimientos especializados de
Bioinformatica y su uso en el analisis de problemas relacionados con el cancer, para concluir con
cursos practicos sobre el uso de técnicas citogenéticas o de citometria de flujo en el estudio de
procesos tumorales.

El caracter eminentemente practico de la asignatura obligatoria experimental (Practicas en
Investigacion) implica que el alumno/a desarrolle la misma en el laboratorio bajo la supervision y
ensefianza directos del profesor responsable (remitase el lector al Descriptor correspondiente). La
viabilidad docente y econdmica de esta asignatura experimental se basa, por tanto, en la inmersion
del alumno/a en un grupo de trabajo determinado que garantice su formacion bien en el Centro de
Investigacién del Cancer (CIC) o bien en un numero restringido de grupos externos al CIC avalados
por el IBMCC. Con el objetivo de ser realistas cada profesor responsable tutelara la formacion de un
namero limitado de alumnos (1 6 2) en un campo de trabajo en el que dicho profesor sea experto.
Dichos temas de trabajo se evaluaran y adaptaran cada curso académico a tenor de las necesidades
docentes del Master y de los intereses cientificos de los profesores responsables implicados. La
propuesta inicial, desarrollada en el Descriptor, se mantendra integra los dos primeros cursos de
imparticion del Master “Biologia y Clinica del Cancer” (afios académicos 2010-2011 y 2011-2012). En
los cursos sucesivos se podran introducir cambios de temas, modificaciones y actualizaciones de los
mismos a discrecién/evaluacién de la Comision Académica del Master

El titulo de Master, tendra un contenido de 60 créditos (ECTS), 30 por cada uno de los 2 semestres
en que esta dividido. El total de créditos, comprende toda la formacion tedrica y practica que el alumno
deba adquirir, es decir, todo el trabajo personal de su proceso de aprendizaje, que engloba: horas
lectivas, horas de estudio y elaboracion de trabajos y practicas.
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Tabla 5.1.1 Distribucién del plan de estudios en créditos, por tipo de materia:

TIPO DE MATERIA N oS
Obligatorias 24
Optativas 24
Préacticas Externas -
Trabajo Fin de Master 12
CREDITOS TOTALES............ 60

La Comision Académica coordinara la actividad docente entre las diferentes asignaturas obligatorias
y optativas y los profesores que las imparten. Esta misma Comision garantizara que no existan
reiteraciones o lagunas en los contenidos presentados y se encargara de revisar cada curso la oferta
de asignaturas optativas atendiendo a criterios académicos racionales y a las recomendaciones de la
USAL. Cada curso académico el numero total de ECTS ofertados en materias optativas no superara
el 200% de los ECTS de caracter optativoque los estudiantes deben cursar.

Tabla 5.1.2. Resumen de las Materias y Distribucion de los créditos (ETS) del Master en
Biologia y Clinica del Cancer

ASIGNATURAS

OBLIGATORIAS TIPO SEMESTRE SEMANA HORA ECTS

Practicas en Investigacién en Horas

Biologia y Clinica del Cancer OB ANUAL 1-36 disponibles 18

Introduccion a la Biologia oB Primero 1-3 16:00-18:00 | 3

Molecular del Cancer

Introduccion a la Medicina 0B Primero 1-3 18:00-20:00 | 3

Molecular del Cancer

Trabajo Fin de Master OB Segundo 9-18 . Horgs 12
disponibles

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Primer Semestre TIPO SEMESTRE SEMANA HORA ECTS
(Los alumnos deben elegir 3)

1. Analisis de proteinas mediante
técnicas citomicas: aplicaciones oP

. . . Primero 7-9 18:00-20:00 3
en el estudio de la biologia y
Clinica del cancer
2. Apoptosis en el desarrollo y oP Primero 16-18 16:00-18:00 | 3

terapia del cancer

3. Inestabilidad cromosdmica,
cancer, envejecimiento y OoP Primero 7-9 16:00-18:00 3
cohesinopatias

4. Citogenética Molecular en oP Primero 8-11 10:00-11:00 | 3
Oncologia

5. Modelos de cancer en ratones OoP Primero 15-17 17:00-19:00 3
6. Regulacion de la mitosis, op Primero 12-14 10:00-12:00 | 3

checkpoints y cancer
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céncer. 5.1.

Descripcion del plan de estudios

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Segundo Semestre
(Los alumnos deben elegir 5)

TIPO

SEMESTRE

SEMANA

HORA

ECTS

1. Bases moleculares de la
variabilidad tumoral: Genes
modificadores de la
susceptibilidad y progresion del
cancer

OoP

Segundo

12-14

16:00-18:00

2. Bioinformatica aplicada a
Biologia Integrativa y de Sistemas
en cancer.

OoP

Segundo

1-3

16:00-18:00

3. Células madre de la Médula
Osea. Caracteristicas y su posible
papel en el desarrollo de
neoplasias

OoP

Segundo

08:00-09:00
y
16:00-18:00

4. Mecanismos de supresion
tumoral

OoP

Segundo

2-5

16:00-18:00

5. Crecimiento, division celular y
cancer

OoP

Segundo

8-11

10:00-11:00

6. Farmacocinética Clinica de
medicamentos utilizados en
oncologia

OoP

Segundo

12-15

13:00-14:00

7. Mecanismos que regulan la
angiogénesis: Papel en el
desarrollo de los tumores

OoP

Segundo

12-14

16:00-18:00

8. Nuevos tratamiento en
Hemopatias: del laboratorio a la
Clinica

OoP

Segundo

08:00-10:00

9. Oncogenes Ras y la
superfamilia de GTPasas
pequenas celulares

OoP

Segundo

16:00-17:00

Martes y
jueves

10. Patologia Molecular de los
sarcomas

OoP

Segundo

9-11

18:00-20:00

11. Regulacion de la expresion
génica y control del crecimiento
en células normales y tumorales

OoP

Segundo

4-8

10:00-12:00

12. Receptores con actividad
quinasa en cancer

OoP

Segundo

1-8

09:00-10:00

*OB: Obligatoria
*OP: Optativa
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céncer. 5.1.

Descripcion del plan de estudios

Tabla 5.1.3. Relacion de Asignaturas Optativas

o
Profesor Responsable Asignatura N ge Semestre
créditos
L . ; Optativa .
Dionisio Martin Zanca “Modelos de cancer en ratones” Primero
3 ECTS
Elena Llano Cuadra “Inestabilidad cromosémica, cancer, Optativa Primero
Alberto Martin Pendéas envejecimiento y cohesinopatias” 3 ECTS
“ 1 i Optativa
Faustino Mollinedo ApothSIs en el desarrollo y terapia del p Primero
cancer’ 3 ECTS
J. Alberto Orfao de Matos ﬁqah_s:s c!e ;l)_rote_/nas med17ntet tcelc_:ng:a? Optativa o
Correia e Vale citbmicas:aplicaciones en el estudio de la 3 ECTS rimero
biologia y Clinica del cancer”
4 i6 jtosi i Optativa
Maria Sacristan Martin Regula’zmon de la mitosis, checkpoints y p Primero
cancer’ 3 ECTS
Pedro A. Lazo-Zbikowski “ . . . Optativa .
‘Mecanismos de supresion tumoral Primero
Taracena 3 ECTS

4 Vi i Optativa
Atanasio Pandiella Alonso Clzgggﬁf‘ores con actividad quinasa en 3 PE cTS Segundo
. “ i Optativa
Enrique de Alava Patologia Molecular de los sarcomas” Segundo
3 ECTS
Eugenio Santos de Dios “Oncogenes Ras y la superfamilia de Optativa Sequndo
9 GTPasas pequenas celulares” 3 ECTS 9
Javier De Las Rivas “Bioinformética aplicada a Biologia Optativa Sequndo
Integrativa y de Sistemas en cancer” 3 ECTS 9
Jesus Maria Hernandez i ” o Optativa
Rivas Citogenética Molecular en Oncologia. 3 ECTS Segundo
. . . “Nuevos tratamiento en Hemopatias: del Optativa
Jesus San Miguel Izquierdo laboratorio a la Clinica” P 3 ECTS Segundo
“Bases moleculares de la variabilidad Optativa
Jesus Pérez Losada tumoral: Genes modificadores de la Segundo
susceptibilidad y progresion del cancer” 3 ECTS
) Mecanismos que regulan la angiogénesis: Optativa
Jose Miguel Lopez Novoa Papel en el desarrollo de los tumores 3 ECTS Segundo
M@ Consuelo Cafizo “Células fngdre de la Mé'dula Osea. Optativa
Fernandez-Roldan Caracteristicas y su posible papel en el 3 ECTS Segundo
desarrollo de neoplasia”
M? José Garcia Sanchez (y | . o - . :
X Farmacocinética Clinica de medicamentos Optativa
M? del Mar Fernandez de utilizados en oncologfa” 3 ECTS Segundo
Gatta Garcia)
“Regulacion de la expresion génica y control Optativa
Mercedes Dosil Castro del crecimiento en células normales y Segundo
tumorales” 3 ECTS
. i . . L i Optativa
Sergio Moreno Pérez Crecimiento, division celular y cancer” 3 ECTS Segundo
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

Desde los pasos iniciales de elaboracion del Titulo, se establecieron mecanismos de Coordinacién
docente, basados en el trabajo de la Comision de Elaboracion del Titulo.

Este proyecto fue debatido en profundidad y consecuentemente modificado para excluir asignaturas
redundantes por reuniones sucesivas de la comisién, que finalmente solicité un descriptor para cada
una de las asignaturas aprobadas a los potenciales profesores responsables.

Con esta experiencia acumulada, se mantendran los mecanismos de coordinacion docente entre las
diferentes asignaturas obligatorias y optativas y los profesores. La Comisiéon Académica asegurara
que no existan reiteraciones en los contenidos y que el programa funcione correctamente. Se
mantendran reuniones periddicas (trimestrales) para cumplir estos objetivos.

Trabajo Fin de Master
Caracter obligatorio (12 créditos).

Presentacion escrita y defensa mediante exposicion oral, de una parte de la actividad experimental
realizada en la asignatura PRACTICAS EN INVESTIGACION, procesada y completada con la
correspondiente revision bibliografica, evaluada por un tribunal propuesto anualmente por la Comision
Académica del Master.

El objetivo principal de la Comisién Académica, sera la de apoyo y coordinacién docente, para el
cumplimiento de las directrices educativas de capacitacion y formacion universitaria y se encargara
del cumplimiento del ejercicio de los derechos y obligaciones académicas de docentes y estudiantes.

Algunas de las actividades complementarias, seran en inglés (seminarios). Los alumnos,
opcionalmente, podran utilizar el espafol o el inglés en sus trabajos (de asignaturas), o en su Trabajo
Fin de Master, asi como en sus presentaciones.

5.2. PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD

En el Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer no se establecen acciones de movilidad
especificas. De hecho no esta previsto que se produzca la movilidad de los estudiantes durante el
mismo ya que no es necesario para alcanzar las competencias previstas.

No obstante lo anterior, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la
normativa general sobre esta materias que se establecio en el Consejo de Gobierno de la Universidad
de Salamanca en Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales sobre movilidad
internacional de estudiantes, que en particular recogen:

1.- El reconocimiento de estudios en Masteres Oficiales cursados en una universidad extranjera, se
regira por las siguientes normas:
1.1. El alumnado podra reconocer hasta el 50% de los créditos del Master, cursando los
equivalentes en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado
previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la autorizacion de
la Comision Académica del Master Oficial. Dicha propuesta se enviara a la Comision de
Doctorado y Postgrado para su resolucion final.

2.- La convalidacion de estudios de Tercer Ciclo regulados por el RD. 778/1998, cursados en una

Universidad extranjera se regira por las siguientes normas:
2.1. Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de docencia, podra convalidar hasta
los 20 créditos obligatorios cursando los equivalentes en la universidad de destino de
acuerdo con el Acuerdo de Estudios (Learning Agreement) fijado previamente con el
Coordinador Internacional del Centro, con el visto bueno de su Tutor dentro del Programa de
Doctorado y la autorizacion del Departamento responsable del Programa. El reconocimiento
de estos créditos se hara a través del sistema ECTS y su equivalencia en horas. La propuesta
del Coordinador, previo acuerdo con el Tutor y con el informe del Departamento, se elevara
a la Comision Internacional del Centro, que emitira su informe y lo enviara a la comisién de
Doctorado para su resolucion final. A tal efecto la Comisiéon Internacional del Centro incluira
un representante del Departamento (o Departamentos) Correspondiente.
2.2. Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de investigacién podra convalidar
hasta los 12 créditos conforme al Reglamento de Tercer Ciclo y Doctorado. El reconocimiento
de estos créditos se hara a través de las siguientes fases: 1) El alumnado presentara al
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Coordinador Internacional del Centro un proyecto de trabajo dentro del primer mes de
estancia en la Universidad de destino para su aprobacién por el Tutor. 2) El Coordinador
Internacional del Centro recabara un informe al Coordinador Internacional o, en su caso, al
Tutor de la universidad de destino sobre el trabajo realizado por el alumnado, antes de
finalizar el primer semestre. Este informe habra de ser remitido al Tutor de la Universidad de
Salamanca para su aprobacién. 3) Al regreso de la Universidad de destino el alumnado
sometera su trabajo de investigacién al procedimiento ordinario regulado por el Reglamento
de Tercer Ciclo de la Universidad de Salamanca.

3.- La movilidad internacional para la realizaciéon de la Tesis Doctoral esta amparada por estas

Normas, siempre que el estudiante se encuentre vinculado a la Universidad de Salamanca, la

aprobacion de la movilidad internacional y la eventual concesion de una beca de movilidad.

5.3. Descripcion detallada de médulos o materias de ensefianza-aprendizaje

En las siguientes paginas, se detallan las asignaturas obligatorias y optativas que los alumnos
cursaran, para obtener el Titulo de Master en Biologia y Clinica del Cancer

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del Titulo, se calificaran en
funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra
afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

e 0-4,9: Suspenso (SS)

e 5,0-6,9: Aprobado (AP)

e 7,0-8,9: Notable (NT)

e 9,0-10: Sobresaliente (SB)

En la Pagina web de este master se podra encontrar toda la informacién general necesaria para
cualquier persona. Sélo los alumnos matriculados, podran acceder a la informacién en extenso
de cada asignatura.
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“DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS DEL MASTER “BIOLOGIA Y
CLINICA DEL CANCER”

En las siguientes paginas se describen los contenidos (datos, profesorado,
objetivos, Metodologia, distribucion del tiempo, evaluacion, programa,
horario, plan de clases y tutorias) que conforman el Descriptor de las
asignaturas propuestas en el siguiente orden:

Asignaturas Obligatorias
Asignaturas Optativas

Nota informativa: La pagina web del Master Biologia y Clinica del Cancer
(http://www.cicancer.org/Master) esta en construccion

“ASIGNATURAS OBLIGATORIAS”
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PROGRAMA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE CARACTER GENERAL

“Practicas en Investigacion_en Biologia y Clinica del Cancer”

e Datos

e Denominacion:

Practicas en Investigacion en Biologia y Clinica del Cancer

e Caracter:
Obligatorio
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

18 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

600 horas
e Unidad Temporal

Anual. Desde Septiembre a Mayo de cada afio académico (excluyendo las horas dedicadas a las

demas asignaturas del Master)
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
¢ Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e Inglés

e Pagina web de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/practicumbiologiayClinicadelcancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Orientacion y discusion
bibliografica. (Teodrico-
Practica)

20 hs /Presencial

CG3.- Los estudiantes sabran
comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados
de un modo claro y sin
ambiguedades

Practicas

380 hs/Presencial

CG4.- Los estudiantes poseeran
las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar su
formacion tedrico-practica de un
modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.
En este contexto es importante que
el estudiante desarrolle las
siguientes capacidades.

CE1- Los estudiantes se iniciaran
en el diseno de estrategias para
generar nuevos ratones
modificados genéticamente para
intentar modelizar y estudiar
tumores humanos concretos.

CE3- Los estudiantes
comprenderan la relacién entre
desregulacion del ciclo celular o
apoptosis y cancer.

CEG6- Los estudiantes sabran
reconocer las caracteristicas
clinicas y moleculares especificas
de los diferentes tipos de canceres,
los métodos diagndsticos y las
aproximaciones terapéuticas.
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CE?7- Los estudiantes conoceran
de modo general los métodos que
se emplean en el diagnostico y
tratamiento de los diferentes tipos
de canceres.

CE9- Los estudiantes sabran
interpretar un estudio de FISH, un
analisis no supervisado de
microarrays (dendogramas,
estudios de agrupacion) y
supervisado (SAM) aplicados a
supuestos practicos de enfermos
con cancer.

CE11- Los estudiantes
discriminaran entre causa y
consecuencia mediante el empleo
de la experimentacion biologica.

CG2.-Los estudiantes seran
capaces de integrar conocimientos
y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una
Expc_>sici_c’>n y discusion en 10 hs/Presencial inf_orr_naciér_\ que, siendo_incompleta
seminarios o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de los conocimientos
adquiridos

CG3- Los estudiantes sabran
comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados
de un modo claro y sin
ambigliedades

Tutorias .(aten0|on 20 hs
personalizada)

CG1.- Los estudiantes sabran
aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados
con el area de estudio de la
Biologia Molecular y Celular del
Cancer

Consulta y analisis de fuentes 19 hs CES8- Los estudiantes sabran como
documentales acceder a informacion y datos
sobre areas de investigacion
biolégica especializadas y afectas
a la Biologia Molecular y Celular

del Cancer.

CE12- Los estudiantes
reconoceran los contenidos y el
modo de acceso a las principales
fuentes de recursos bioldgicos y
principales bases de datos
biomoleculares.

Evaluacion 1h

Total 450 hs (18 ECTS)

e Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es ofrecer un marco experimental en el cual el alumno pueda
adquirir los conocimientos tedrico-practicos y habilidades técnicas necesarios para elegir y
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

desarrollar de forma independiente o en colaboracién un proyecto cientifico competitivo en el area
experimental de la biologia molecular del cancer.

Objetivos de contenidos:

e Comprender el significado y el alcance de cada una de las técnicas experimentales basicas
en biologia molecular (Southern, northern, western, inmunoprecipitaciéon, ensayos in vivo,
produccion de proteinas, purificacion de proteinas etiquetadas, ensayos in vitro, citometria,
clonaje, mutagénesis dirigida, etc....).

e Entender el alcance de las técnicas de ensayo gendémico y protedmico (ensayos de
expresion).

¢ (En su caso) analizar estadisticamente bases de datos gendémicos y/o proteémicos (systems
biology).

e Dominar técnicamente la metodologia experimental necesaria para desarrollar un proyecto
cientifico en el area.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones practicas evaluables del curso habiendo leido y comprendido
previamente la bibliografia basica recomendada por cada profesor responsable; las primera sesion se
centrara en la organizacion y distribucion del trabajo experimental encomendado, discusion de las
posibles dudas y comentarios de los alumnos. La permanencia en el grupo asignado/elegido es
obligatoria.

Los alumnos se integraran a todos los efectos en los diferentes grupos de trabajo a los que se
les asigne.

El alumno debe asistir y, en su caso, participar en los seminarios del grupo receptor, tanto la
participacion activa como el establecimiento de un didlogo critico son evaluables.

e Evaluacion.

Evaluacion de la participacion en el desarrollo experimental encargado, de los resultados
obtenidos en las sesiones practicas, de las habilidades técnicas adquiridas y la participacion en
los seminarios del grupo (90% de la nota final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).
e Programa de la asignatura

Temas de trabajo experimental para el alumno/a en la asignatura Practicas en
Investigacioén:

El caracter eminentemente practico de esta asignatura obligatoria implica que el alumno/a
desarrolle la misma en el laboratorio bajo la supervision y ensefianza directa del profesor
responsable. La viabilidad docente y econdmica de esta asignatura experimental se basa, por
tanto, en la inmersion del alumno/a en un grupo de trabajo determinado que garantice su
formacion bien en el Centro de Investigacion del Cancer (CIC) o bien en un nimero restringido
de grupos externos al CIC avalados por el IBMCC. Con el objetivo de ser realistas cada profesor
responsable tutelara la formaciéon de un ndmero limitado de alumnos (1 6 2) en un campo de
trabajo en el que dicho profesor sea experto. Dichos temas de trabajo se evaluaran y adaptaran
cada curso académico a tenor de las necesidades docentes del Master y de los intereses
cientificos de los profesores responsables implicados. La propuesta inicial, desarrollada a
continuacion, se mantendra integra los dos primeros cursos de imparticion del Master “Biologia y
Clinica del Cancer” (afhos académicos 2010-2011 y 2011-2012). En los cursos sucesivos se
podran introducir cambios de temas, modificaciones y actualizaciones de los mismos a discrecion
de la Comisién Académica del Master.

-El papel de las células madre tumorales en la biologia tumoral y en oncologia translacional.
Profesor responsable: Isidro Sanchez Garcia. N° Alumnos: 2.

-Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos murinos de inestabilidad cromosdmica y su
implicacion en cancer y envejecimiento. Profesores responsables: Alberto Martin Pendas y
Elena Llano Cuadra. N° Alumnos: 2.
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-Proteina-quinasas en respuesta a dafio génico, muerte celular y diferenciacion: mecanismos de
sefializacion y su alteracion en biologia tumoral. Profesor responsable: Pedro Lazo-Zbikowski

Taracena. N° Alumnos: 2.

-Senalizacion por receptores de la familia ErbB en cancer de mama. Profesor responsable:

Atanasio Pandiella Alonso. N° Alumnos: 1.

-ldentificacion del componente genético responsable de la influencia de las células madre sobre
la respuesta al tratamiento del cancer de mama. Profesor responsable: Jesus Pérez Losada. N°

Alumnos: 1.

-Citogenética molecular en oncologia. Profesor responsable: Jesis Maria Hernandez Rivas. N°

Alumnos: 1.

-Patologia molecular de los sarcomas. Profesor responsable: Enrique de Alava Casado. N°

Alumnos: 1.

-Funcién y regulacion de proteinas esenciales para la formacion de ribosomas. Profesora

responsable: Mercedes Dosil Castro. N° Alumnos: 1.

-Fosfatasas implicadas en la regulacion de la Mitosis en células humanas. Profesora

responsable: Maria Sacristan Martin. N° Alumnos: 1.

-Inestabilidad genética: Regulacion de la replicacion y tolerancia al dafio en DNA. Profesor

responsable: Andrés Avelino Bueno Nufiez. N° Alumnos: 1.

-ldentificacion de dianas moleculares de compuestos antitumorales. Profesor responsable:

Sergio Moreno Pérez. N° Alumnos: 1.

-Estructura y funcion de los oncogenes Ras y sus moléculas reguladoras. Profesor responsable:

Eugenio Santos de Dios. N° Alumnos: 1.

-Bioinformatica y gendmica funcional en cancer y en andlisis de oncogenes. Profesor

responsable: Javier de las Rivas Sanz. N° Alumnos: 1.

-Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas biolodgicos, y su implicacion en terapia

antitumoral. Profesor responsable: Faustino Mollinedo Garcia. N° Alumnos: 2.

-Caracterizacion de células neoplasicas en enfermedades hematologicas y sus implicaciones

Clinicas. Profesor responsable: Jesus San Miguel Izquierdo. N® Alumnos: 2.

-Cancer hereditario y modificadores epigenéticos en el tratamiento del cancer. Profesor

responsable: Rogelio Gonzalez Sarmiento. N° Alumnos: 3.

-Biologia estructural y cancer. Profesor responsable: José Maria de Pereda Vega. N° Alumnos:

1.

-Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las vias de sefializacion implicadas en el
desarrollo clonal y transformacion neoplasica de células B de sujetos con linfocitosis B clonal
(MBL) vs pacientes con leucemia linfatica crénica (LLC). Profesores responsables: Alberto

Orfao de Matos y Julia Almeida Parra. N° Alumnos: 2.

-Muerte celular programada y su implicacion en supresion tumoral y terapia contra el cancer.

Profesor responsable: Felipe Xosé Pimentel Muifios. N° Alumnos: 1.

-Desarrollo de un programa de individualizacion posoldgica de doxorrubicina en pacientes
hematolégicos. Profesoras responsables: Maria José Garcia Sanchez y Maria del Mar

Fernandez de Gatta Garcia. N° Alumnos: 1.

-Mecanismos moleculares de C3G y su implicacion en Leucemia Mieloide Cronica (LMC).

Profesora responsable: Carmen Guerrero Arroyo. N°® Alumnos: 1.
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-Estudio de los mecanismos moleculares de la supresién tumoral mediada por p53 en modelos
animales. Profesor responsable: Dionisio Martin Zanca. N° Alumnos: 1.

Seminarios:
Articulos a debate (especificos a cada linea de trabajo propuesta)

o Bibliografia

Especifica de cada grupo de trabajo. Sera proporcionada en cada caso por el profesor
responsable de la asignatura correspondiente (remitase el lector al apartado Programa de la
Asignatura). Se trata de una obtener una respuesta critica en el alumnado en la que a partir de la
propuesta inicial del profesor el alumno/a debe madurar y proponer referencias que reflejen su
inmersion en el tema de trabajo propuesto.

e Horarios de atencion al alumno

Disponibilidad del profesor responsable y de cada alumno/a (cada profesor responsable informara
sobre su disponibilidad y consensuara dichos horarios con el[los] alumno[s] matriculado[s] en su
asignatura).

e Profesorado

Profesores responsables:

ALAVA CASADO, Enrique de (Investigador, CSIC)

ALMEIDA PARRA, Julia (Profesora Titular, USAL)

BUENO NUNEZ, Andrés Avelino (Catedratico, USAL)

DOSIL CASTRO, Mercedes (Contratada Doctor Permanente, USAL)
FERNANDEZ DE GATTA GARCIA, M2 del Mar (Profesora Titular, USAL)
GARCIA SANCHEZ, M2 José (Catedratica, USAL)

GONZALEZ SARMIENTO, Rogelio (Catedratico, USAL)

GUERRERO ARROYO, Carmen (Contratada Doctor Permanente, USAL)
HERNANDEZ RIVAS, Jesus Maria (Profesor Titular, USAL)
LAZO-ZBIKOWSKI TARACENA, Pedro (Profesor de Investigacion, CSIC)
LLANO CUADRA, Elena (Contratada Ramén y Cajal, USAL)

MARTIN PENDAS, Alberto (Cientifico Titular, CSIC)

MARTIN ZANCA, Dionisio (Cientifico Titular, CSIC)

MORENO PEREZ, Sergio (Profesor de Investigacién, CSIC)
MOLLINEDO GARCIA, Faustino (Profesor de Investigacion, CSIC)
ORFAO DE MATOS, Alberto (Catedratico, USAL)

PANDIELLA ALONSO, Atanasio (Profesor de Investigacién, CSIC)
PEREDA VEGA, José Maria de (Cientifico Titular, CSIC)

PEREZ LOSADA, Jesus (Cientifico Titular, CSIC)

PIMENTEL MUINOS, Felipe Xosé (Cientifico Titular, CSIC)

RIVAS SANZ, Javier de las (Investigador, CSIC)

SACRISTAN MARTIN, Maria de la Paz (Contratada Doctor Permanente, USAL)
SAN MIGUEL IZQUIERDO, Jesus (Catedratico, USAL)

SANCHEZ GARCIA, Isidro (Investigador, CSIC)

SANTOS DE DIOS, Eugenio (Catedratico, USAL)

Todo los funcionarios del CSIC sefialados son personal investigador adscrito al Centro Mixto “Instituto
de Biologia Molecular y Celular del Cancer” USAL-CSIC vy, por tanto, amparados por el convenio
especifico de colaboracion docente suscrito entre ambos organismos (Noviembre de 2009).

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
N~
N
[(e]
<
[e)]
<
N
o
<
1ol
™
©
o
—
(32
N
-~
=
>
Yo}
N
<t
1]
[o)]
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=954254117310635402494627



Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

“Introduccion a la Biologia Molecular del Cancer’

e Datos

¢ Denominacion:

Introduccion a la biologia molecular del Cancer

e Caracter:

Obligatorio

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
¢ Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
e Profesor responsable:

Eugenio Santos.

¢ Profesores que la imparten:

Eugenio Santos.

Alberto Fernandez Medarde

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e Inglés

e Pagina web de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/introducionalabiologiamoleculardelcancer.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

CE4 Los estudiantes
comprenderan la relacion entre
desregulacion del ciclo celular o
apoptosis y cancer

Clase magistral. 12 hs

CG4a- Los estudiantes
desarrollaran su capacidad de
Practicas 10 hs comprension y evaluacion critica
de las publicaciones cientificas
especializadas sobre este campo.

CE10- Los estudiantes seran
capaces de integrar nuevos
Exposicion y discusion en conocimientos en el campo

S 20 hs ) . R
seminarios (Biologia Molecular del Cancer) y
desarrollar su capacidad de
autoaprendizaje..

Tutorias (atencion 10 hs
personalizada)

CG4a- Los estudiantes
desarrollaran su capacidad
de comprension y

10 hs evaluacion critica de las
publicaciones cientificas
especializadas sobre este
campo.

Consulta y analisis de
fuentes documentales

Evaluacion 3hs

Total 75 hs
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e Objetivos de la asignatura

Este programa pretende proporcionar una introduccién al estudio de los procesos tumorales
mediante una aproximacion integrada que comienza con el analisis de estos procesos a nivel
molecular y continda después con la aplicacion de aquellos conocimientos basicos a nivel
clinico. El estudio del cancer desde el punto de vista molecular constituye una disciplina nueva
que se ha desarrollado de manera especializada solamente durante las tres ultimas décadas. Los
conocimientos generados en este campo de estudio se extienden desde areas de investigacion
preferentemente basica (en los terrenos microbioldgico, bioquimico o de biologia molecular),
hasta areas de investigacion Clinica relacionadas con el diagnéstico, prondstico y tratamiento
experimental. Estos conocimientos saltan las barreras que separaban tradicionalmente distintas
areas biomédicas separadas como la Medicina, la Farmacia y la Biologia. El estudio del temario
propuesto aqui requiere una aproximacion interdisciplinar y resulta de interés para profesionales
con interés académico o/y aplicado en cualquier campo de la biomedicina. La integracion de
contenidos “moleculares” junto con contenidos “clinicos” en el mismo curso es un énfasis especial
en la elaboracion de los distintos temas que conforman este programa.

El programa presentado esta distribuido en cuatro grandes bloques tematicos. El primer bloque
estad centrado en aspectos generales de la biologia tumoral. Un segundo bloque contiene
informacion basica sobre los distintos genes implicados en procesos tumorales. El tercer bloque
se refiere a la caracterizacion funcional, a nivel bioquimico y celular, de los productos de genes
tumorales. Finalmente, el ultimo bloque se centra en el uso de los conocimientos basicos
anteriores a nivel clinicos para su aplicacion en diagndstico y prondstico y tratamiento del cancer.

Objetivos de contenidos:

e Conocer los mecanismos generales basicos que subyacen a todos los procesos tumorales a
nivel molecular y celular. Proporcionar una introduccion general a la biologia y genética
tumoral a nivel molecular y celular comenzando con el analisis de genes y proteinas
implicados en cancer y continuando con la aplicacién de estos conocimientos basicos sobre
aquellos a nivel clinico en aspectos de diagnostico, prondstico y tratamiento de la
enfermedad.

e Comprender y conocer la naturaleza y funcionamiento de los genes y proteinas alterados en
procesos tumorales y entender el uso de esos conocimientos basicos para su aplicacion en
oncologia traslacional, en el disefio de nuevas aproximaciones Clinicas y mejoras en las
areas de diagnostico, pronostico y nuevas terapias de esta enfermedad.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesion se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (20 horas) en los que cada alumno expondra un trabajo
de investigacion publicado o una linea de investigacion (tipo Journal Club), y después se
establecera un didlogo critico evaluable.

o Evaluaciones

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final)

Evaluacion de la participacion en las sesiones teodricas, practicas y seminarios (50% de la nota
final)

Autoevaluacion (mutua) de los alumnos (20 % de la nota final). Todos los alumnos calificaran la
calidad de cada una de las presentaciones realizadas por los otros alumnos en sus seminarios y
se calculara la media resultante en cada caso.

e Programa de la asignatura

Clases tedricas:

Tema a tema
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SECCION 1. INTRODUCCION GENERAL. NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS
TUMORALES.

Bloque tematico I: Biologia tumoral basica.
e Biologia basica del cancer. Conceptos basicos
e Caracteristicas de los procesos neoplasicos
e Caracteristicas de la célula tumoral.

SECCION 2. GENES IMPLICADOS EN PROCESOS TUMORALES. DESCUBRIMIENTO Y CARACTERIZACION

Bloque Tematico ll: Oncogenes virales
e Virus y céncer.
e Oncogenes en virus tumorales DNA.
e Oncogenes en virus RNA (retrovirus).
Bloque Tematico lll: Oncogenes celulares
e Identificacién de oncogenes por medio de transfeccion génica.
e Activacion de oncogenes por medio de insercion retroviral.
¢ Oncogenes y alteraciones cromosomicas.
e Amplificacion de oncogenes en tumores.
o Clasificacion general de oncogenes.
Bloque Temadtico IV: Genes supresores de tumores
e Conceptos generales de genes supresores. Cancer hereditario.
e El gen del retinoblastoma y el descubrimiento de los genes supresores.
e Elgenp53.
e Otros genes supresores de tumores.

Bloque Tematico V: Genes implicados en susceptibilidad tumoral
e Genes de mantenimiento. Genes “Caretakers”y “Landscapers”.

SECCION 3. CARACTERIZACION FUNCIONAL DE LOS PRODUCTOS DE GENES IMPLICADOS EN PROCESOS
TUMORALES. SU PAPEL EN TRANSDUCCION DE SENALES Y CONTROL DE LA PROLIFERACION Y
DIFERENCIACION CELULAR

Bloque Temadtico VI: Proliferacién y diferenciacion celular
e Proliferacion y diferenciacion celular. Sistemas de sefalizacion en eucariotas.
e Alteraciones proliferacion en células tumorales
e Alteraciones de diferenciacion celular en cancer.
Bloque Tematico VII: Oncogenes y Sistemas de internalizacion de sefiales mitogénicas
e Factores de crecimiento eucaridticos y oncogenes
o Receptores transmembranales de factores de crecimiento con actividad tirosina
quinasa y oncogenes en transformacion celular.
Tirosina kinasas oncogénicas no receptor
Proteinas con capacidad de fijacion de nucleétidos de guanina
Serina/Treonina kinasas citoplasmicas
Factores de transcripcion oncogénicos
Vias de transmision de las sefiales mitogénicas en células eucaridticas.
Conservacion de vias a lo largo de la escala evolutiva.
Andlisis bioquimico y genético de la ruta de MAP kinasa en eucariotas.

[ ]
Bloque Tematico VIII: Proteinas producto de genes supresores de tumores y control del
ciclo celular.

e Proteina producto del gen del retinoblastoma y relacionados.

e Aspectos funcionales de la proteina p53

¢ Regulacién del ciclo celular eucariético.

Bloque Tematico IX: Biologia del desarrollo normal y tumoral Analisis molecular de los
procesos tumorales.

o Papel de Oncogenes y Genes supresores en la patogénesis de neoplasias.

e Oncogenes y desarrollo.

e Oncogenes y apoptosis.
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

e Biologia de los procesos metastasicos tumorales.

SECCION 4. NUEVAS APROXIMACIONES MOLECULARES AL DIAGNOSTICO, PRONOSTICO, TRATAMIENTO Y
PREVENCION (CLINICA DEL CANCER).

Bloque Tematico X: Prevencion y diagnédstico.

e Lalucha contra el cancer. Perspectivas de futuro.

¢ Nuevas perspectivas en prevencion del cancer.

¢ Nuevas fronteras en deteccion temprana y diagndstico molecular del cancer.
Bloque Tematico XI: Nuevas aproximaciones terapéuticas basadas en avances a nivel
molecular.

e Terapias convencionales y su evolucion.

o Nuevas aproximaciones terapéuticas experimentales.

e Terapia génica. Aproximaciones experimentales.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio):

Anualmente se seleccionara una serie de temas y un niumero apropiado de articulos relevantes a
este campo, bien por su caracter seminal o bien por su novedad reflejando los avances recientes
en el tema. Cada alumno debera preparar al menos uno de estos seminarios, basados en la
presentacion y critica de uno o varios articulos seleccionados. Los demas alumnos deberan
asistir a todos estos seminarios y participar activamente en la presentacion y discusion de los
mismos.

e Horarios de atencion al publico
Horario de tutoria:

Presencial: Un cuatrimestre. Miércoles 13-14 pm
On line: A través de la pagina web del curso
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

“Introduccion a la Medicina Molecular del Cancer’

e Datos

¢ Denominacion:

Introduccién a la medicina molecular del Cancer.

e Caracter:

Obligatorio

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
¢ Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

¢ Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
o Profesor responsable:

Rogelio Gonzalez Sarmiento

e Profesores que la imparten:

Rogelio Gonzalez Sarmiento

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano

e Pagina web de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/introducionalamedicinamoleculardelcancer.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

CG1- Los estudiantes sabran
aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados
con el area de estudio de la
Biologia Molecular y Celular del
Cancer

CE4 .- Los estudiantes reconoceran
a nivel general los genes y
proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus
mecanismos basicos de
funcionamiento.

Clase magistral. 20 hs

CE12 Los estudiantes reconoceran
los contenidos y el modo de
Practicas 15 hs acceso a las principales fuentes de
recursos bioldgicos y principales
bases de datos biomoleculares.

CES5- Los estudiantes seran
capaces de interpretar los datos
biolégicos basicos sobre genes y
proteinas tumorales para su
utilizacion en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el
desarrollo de aplicaciones de tipo
diagnéstico, prondstico o
terapéutico.

CG4. Los estudiantes poseeran las
habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que

Exposicién y discusién en
posicion y 20 hs
seminarios
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

habra de ser en gran medida
autodirigido o autbnomo

Tutorias (atencion 8 hs
personalizada)

Consulta y analisis de 10 hs
fuentes documentales

Evaluacion 2 hs

Total 75 hs

Objetivos de la asignatura
Definir: en extenso, aproximadamente una cara (maximo dos):

El cancer es un conjunto de enfermedades adquiridas producidas por mutaciones en genes que
regulan la proliferacion diferenciacion y muerte celular. Aunque todos ellos tienen una base
molecular comun cada uno presenta caracteristicas especificas que permiten su identificacion,
tratamiento y seguimiento.

El objetivo de la asignatura es describir y correlacionar los hallazgos clinicos y moleculares que
permiten definir los diferentes tipos generales de canceres y su aplicacién actual en el diagnostico,
pronostico y tratamiento de los pacientes. Ademas, se estudiaran los diferentes sindromes de
cancer hereditario y las alteraciones genéticas que los caracterizan junto con los criterios y
condiciones del consejo genético en cancer hereditario.

Objetivos de contenidos:

e Comprender los aspectos clinicos y las causas moleculares que explican la diferente
aproximacion diagnostica y terapéutica a los diferentes tipos de canceres.

e Conocer Los diferentes tipos de cancer agrupados por localizacién, sus caracteristicas
moleculares y los criterios basicos de diagnodstico, prondstico y tratamiento.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (18 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesion se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (10 horas) en los que cada grupo (o alumno) expondra un
trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacion (tipo Journal Club), se establecera
un dialogo critico evaluable.

o Evaluacion

Evaluacion continuada de la participacion en las sesiones tedricas y seminarios (50% de la nota
final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (50% de la nota final).

e Programa de la asignatura

Clases tedricas:

1. Epidemiologia del cancer.
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Unive

rsidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 5.1.

Descripcion del plan de estudios

. Prevencion primaria y secundaria.

. Métodos de diagndstico.

. Factores prondsticos.

. Sindromes paraneoplasicos

. Medicina molecular del Cancer de mama y ovario

. Medicina molecular de los Canceres de vias digestivas
. Medicina molecular del Cancer de pulmon

. Medicina molecular del Cancer de cabeza y cuello

. Medicina molecular de los Tumores del sistema endocrino

. Medicina molecular del Cancer de préstata y vias urinarias
. Medicina molecular de los Tumores de la piel

. Medicina molecular de los Tumores de los tejidos de sostén
. Medicina molecular de los Tumores del sistema nervioso

. Medicina molecular de los Tumores del sistema hematopoyético
. Medicina molecular de los Tumores de origen desconocido
. Cancer hereditario

. Tratamiento sistémico del cancer

. Los ensayos clinicos en oncologia médica

. Nuevas aproximaciones al tratamiento del cancer.

Seminarios:
Articulos a debate

Plan de clases

Asignatura Semestral
Calendario: Primer Semestre.

Horarios de atencion al publico

Horario de tutoria: Todos los dias de 17 a 18h.
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

“Trabajo Fin de Master”’

e Datos

¢ Denominacion:

Trabajo fin de Master.

e Caracter:

Obligatorio

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

12 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

300 horas

e Unidad Temporal

Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Las diversas tematicas abordadas por los alumnos requeriran conocimientos en: Biologia,
Bioquimica, Biologia Celular, Farmacia, Medicina, (y en algunos casos Ingenieria Informatica).
Ademas, el alumno debera haber mostrado su aptitud en las asignaturas obligatorias
especialmente, entre ellas, en la de “Practicas en Investigaciéon”

¢ Idioma(s) en que se imparte:

Espafiol: 50%

Inglés: 50%

e Pagina web de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/trabajofindeMaster.php

ACTIVIDAD HORAS | COMPETENCIAS

CG1- Los estudiantes sabran
aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados
con el area de estudio de la
Biologia Molecular y Celular del
Cancer

CG3- Los estudiantes sabran
comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones ultimas
TAREAS: que las sustentan- a publicos

Busqueda Bibliografica especializados y no especializados
de un modo claro y sin

Organizacion de informacion 280 hs ambigliedades

Confeccion de trabajo (escrito) CE2 - Los estudiantes entenderan

Preparacion de la Presentacion co6mo se planifica un ensayo clinico
y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de
inclusién y exclusién, métodos de
evaluacién de eficacia y de
toxicidad

CE8- Los estudiantes sabran
cémo acceder a informacion y
datos sobre areas de
investigacion bioldgica
especializadas y afectas a la
Biologia Molecular y Celular del
Cancer
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CE12- Los estudiantes
reconoceran los contenidos y el
modo de acceso a las
principales fuentes de recursos
biolégicos y principales bases
de datos biomoleculares

CG2- Los estudiantes seran
capaces de integrar conocimientos
y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de los conocimientos
adquiridos

CE1 (Los estudiantes se iniciaran
en el disefio de estrategias para
generar nuevos ratones
modificados genéticamente para
intentar modelizar y estudiar
tumores humanos concretos.

CES5- Los estudiantes seran
capaces de interpretar los datos
bioldgicos basicos sobre genes y
proteinas tumorales para su
utilizacion en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el
desarrollo de aplicaciones de tipo
diagnostico, prondstico o
terapéutico

CE10- Los estudiantes seran
capaces de integrar nuevos
conocimientos en el campo
(Biologia Molecular del Cancer)
y desarrollar su capacidad de
autoaprendizaje

Tutorias (atencion personalizada) 20 hs

Total 300 hs

Linea de Investigacion Profesor N° de alumnos

“El papel de las células madre tumorales en la
Biologia tumoral y en oncologia transnacional” Isidro Sanchez Garcia 2

“Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos
murinos de inestabilidad cromosémica y su implicacion
en cancer y envejecimiento” Pedro Lazo-Zbikowski Taracena 2

“Sefalizacion por receptores de la familia ErbB
en cancer de mama” Atanasio Pandiella Alonso 1

“Identificacion del componente genético responsable
de la influencia de las células madre sobre la respuesta

al tratamiento del cancer de mama” Jesus Pérez Losada 1
“Citogenética molecular en oncologia” Jesus Maria Hernandez Rivas 1
“Patologia molecular de los sarcomas” Enrique de Alava Casado 1

“Funcion y regulacion de proteinas esenciales para
la formacién de ribosomas” Mercedes Dosil Castro 1

“Fosfatasas implicadas en la regulacion de la Mitosis
en células humanas” Maria Sacristan Martin 1
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Céancer. 5.1.
Descripcion del plan de estudios

“Inestabilidad genética: Regulacion de la replicacion
y tolerancia al dafio en DNA” Andrés Avelino Bueno Nuiez 1

“Identificacion de dianas moleculares de compuestos
antitumorales” Sergio Moreno Pérez 1

“Estructura y funcion de los oncogenes Ras y sus
molecular reguladoras” Eugenio Santos de Dios 1

“Bioinformatica y genémica funcional en cancer
y en analisis de oncogenes Javier de las Rivas Sanz 1

“Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas
bioldgicos, y su implicacién en terapia antitumoral” Faustino Mollinedo Garcia 2

“Caracterizacion de células neoplasicas en
enfermedades hematoldgicas y sus implicaciones
Clinicas” Jesus San Miguel Izquierdo 2

“Cancer hereditario y modificadores epigenéticos en
el tratamiento del cancer” Rogelio Gonzalez Sarmiento 3

“Biologia estructural y cancer” José Maria de Pereda Vega 1

“Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las

vias de sefalizacion implicadas en el desarrollo clonal

y transformacién neoplasica de células B de sujetos

con linfocitosis B clonal (MBL) vs pacientes con Alberto Orfao de Matos y

leucemia linfatica cronica (LLC)” Julia Almeida Parra 2

“Muerte celular programada y su implicacion en
supresion tumoral y terapia contra el cancer” Felipe Xosé Pimentel Muifios 1

“Desarrollo de un programa de individualizacion Maria José Garcia Sanchez y
posolégica de doxorrubicina en pacientes hematolégicos” M? Mar Fernandez de Gatta Garcia 1

“Mecanismos moleculares de C3G y su implicacién en
Leucemia Mieloide Cronica (LMC)” Carmen Guerrero Arroyo 1

“Estudio de los mecanismos moleculares de la supresion
tumoral mediada por p53 en modelos animales.” Dionisio Martin Zanca 1

Objetivos de la asignatura

Trabajo final, elaborado por el propio alumno y bajo la direcciéon de su profesor tutor, sobre una
tematica relacionada con la Biologia y Clinica del Cancer. El trabajo supone la culminacion de los
conocimientos adquiridos a lo largo del Master.

Objetivos relacionados:

-Capacidad de analisis de diversas informaciones y de sintetizar diversos contenidos
-Capacidad de gestion y organizacion de la informacion.

-Desarrollo de habilidades de comunicacion oral y escrita.

-Capacidad de organizacion y planificaciéon

-Compromiso ético y responsabilidad en el trabajo

-Capacidad para trabajar y funcionar de forma independiente

e Metodologia

El seguimiento del Master en Biologia y Clinica del Cancer en su totalidad, proporcionara al
alumno las herramientas y conocimientos que le permitiran elaborar, un trabajo final sobre una de
las areas tematicas de la Oncologia experimental y/o molecular.

e Evaluacion

Memoria escrita y presentacion oral ante un tribunal
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¢ Tribunal formado por 3 personas: 1 Catedratico (presidente), 1 Profesor Titular (secretario) y un
Contratado Doctor, elegidos por sorteo por el director del Master.

e Se nombrara un tribunal oficial y un suplente

¢ Los miembros del tribunal seran pertenecientes a las unidades del Instituto que hayan impartido
asignaturas en el Master

¢ El Tribunal establecera la fecha de entrega de las memorias y de evaluacion (dentro de los
plazos establecidos en el calendario académico), para la convocatoria ordinaria y extraordinaria.
¢ La composicion de los distintos tribunales, se realizara de forma rotatoria durante los distintos
Cursos.

e Contenidos

Elaboracion de un trabajo razonado y ordenado sobre un tema relacionado con la Biologia y
Clinica del Cancer. El trabajo podras ser tanto de caracter teérico como practico y debera estar
estructurado en los apartados correspondientes que se marquen bajo la direccién del profesorado.

e Horarios de tutoria

Las tutorias se realizaran segun conveniencia entre el profesor tutor y el alumno.
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 6. Personal
académico.

6.-PERSONAL ACADEMICO/CLAUSTRO DE PROFESORES

6.1 Profesorado y otros recursos humanos

El profesorado lo componen profesores de la Universidad de Salamanca o investigadores del CSIC
adscritos a Centros sitos en la USAL, entre los que se encuentran:

7 Catedraticos de Universidad: CU

4 Profesores Titulares de Universidad: TU

5 profesores de Investigacion del CSIC: Pl

4 Contratados Doctores Permanentes de la USAL:CDP
7 Cientificos Titulares del CSIC: CT

Tabla 6.1.1.Personal Académico. Por término medio el profesorado aporta los siguientes méritos:

Institucion Categopa Qu|nque|_1|os Méritos
Académica y Sexenios
USAL cu Q:5 Tesis doctorales: 10
S:4 Proyectos (IP): 6
Q:3 Tesis doctorales: 3
USAL TU
S:2 Proyectos (IP): 3
. Tesis doctorales: 3
USAL CDP No aplica
Proyectos (IP): 3
csIc Pl Q:5 Tesis doctorales: 10
S: 4 Proyectos (IP): 6
csIC cT Q:3 Tesis doctorales: 3
S:2 Proyectos (IP): 3

Tabla 6.1.2. Composicion del Claustro de profesores coordinadores de las asignaturas

CLAUTRO DE PROFESORES
NOMBRE CARGA DOCENTE

. . Patologia Molecular de los Sarcomas
Enrique de Alava ey L i |
Practicas en Investigacion en Biologia y

Casado o p
Clinica del Cancer
Anadlisis de proteinas mediante técnicas
citémicas: aplicaciones en el estudio de la
Julia Almeida Parra biologia y Clinica del cancer
Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer
Andrés Avelino Bueno Practicas en Investigacion en Biologia y
Nufez Clinica del Cancer

Células madre de la Médula 6sea.
Caracteristicas y su posible papel en el
desarrollo de neoplasias

M? Consuelo Caiiizo
Fernandez-Roldan

Regulacioén de la expresion génica y control
del crecimiento en células normales y
Mercedes Dosil Castro tumorales

Préacticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer
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CLAUTRO DE PROFESORES

NOMBRE

CARGA DOCENTE

M? del Mar Fernandez
de Gatta Garcia

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

M? José Garcia Sanchez

Farmacocinética Clinica de medicamentos
utilizados en oncologia

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Rogelio Gonzalez
Sarmiento

Introduccién a la Biologia Molecular del
Cancer

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Carmen Guerrero
Arroyo

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Jesls M. Hernandez
Rivas

Citogenética Molecular en Oncologia

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Pedro Lazo-Zbikowski
Taracena

Mecanismos de supresion tumoral

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

José M. Lépez Novoa

Mecanismos que regulan la angiogénesis:
Papel en el desarrollo de los tumores

Elena Llano Cuadra

Inestabilidad cromosémica, cancer,
envejecimiento y cohesinopatias

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Alberto Martin Pendas

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Dionisio Martin Zanca

Modelos de Cancer en ratones

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Sergio Moreno Pérez

Crecimiento, division celular y cancer

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Faustino Mollinedo
Garcia

Apoptosis en el desarrollo y terapia del
cancer

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Alberto Orfao de Matos

Anadlisis de proteinas mediante técnicas
citémicas: aplicaciones en el estudio de la
biologia y Clinica del cancer

Practicas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Atanasio Pandiella
Alonso

Receptores con actividad quinasa en cancer

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

José M. de Pereda Vega

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

JesuUs Pérez Losada

Bases moleculares de la variabilidad
tumoral: Genes modificadores de la
susceptibilidad y progresion del cancer
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CLAUTRO DE PROFESORES

NOMBRE CARGA DOCENTE
Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Felipe Xosé Pimentel Practicas en Investigacion en Biologia y
Muifos Clinica del Cancer

Bioinformadtica aplicada a Biologia

. . Integrativa y de Sistemas en cdancer
Javier de las Rivas Sanz . L i ;
Practicas en Investigacion en Biologia y

Clinica del Cancer

Maria de la Paz Regulacién de la mitosis, checkpoints y
Sacristan Martin cancer

Prédcticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Nuevos tratamiento en Hemopatias: del
Jests San Miguel laboratorio a la Clinica

Izquierdo Précticas en Investigacion en Biologia y
Clinica del Cancer

Practicas en Investigacion en Biologia y

Isidro Sanchez-Garcia Clinica del Cincer

Oncogenes Ras y la superfamilia de GTPasas

. . pequenas celulares.
Eugenio Santos de Dios oo L. . ;
Practicas en Investigacion en Biologia y

Clinica del Cancer

Todos los funcionarios del CSIC sefialados son personal investigador adscrito a los Centros Mixtos
“Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer” o “Instituto de Microbiologia-Bioquimica” USAL-
CSIC vy, por tanto, amparados por el convenio especifico de colaboracion docente suscrito entre
ambos organismos (Noviembre de 2009). El profesorado, estd avalado por una gran experiencia
docente y labor investigadora.

El profesorado del titulo propuesto estd formado por doctores que bien son profesores de la
Universidad de Salamanca (Funcionarios o Contratados Permanentes) o bien Investigadores del CSIC
adscritos a los dos Centros Mixtos CSIC-USAL existentes en nuestra Universidad: IBMCC e IMB
(todos ellos con una larga trayectoria investigadora y docente [en cuanto a la formacién de doctores]
en el campo de la Biologia y Clinica del Cancer). El claustro de profesores de este Master,
necesariamente multidisciplinar, incluye profesores de los Departamentos de Medicina, de
Microbiologia y Genética, de Fisiologia y Farmacologia y de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica. En
dicho claustro de profesores se incluye PDI adscrito a las Facultades de Farmacia, Biologia y
Medicina. También incluye tres Profesores Contratados Permanentes adscritos al IBMCC (remitase
el lector al listado completo en la pagina anterior). Todos ellos sin excepciones son investigadores
principales de proyectos de investigacion en el area de la Biologia Molecular y Celular del cancer o
en areas afines. Finalmente, con esta documentacion se adjuntan autorizaciones de los Consejos de
Departamento de: (i) Microbiologia y Genética, (ii) Medicina, (iii) Fisiologia y Farmacologia, (iv)
Farmacia y Tecnologia Farmaceéutica y (v) del propio IBMCC que autorizan su participacion. La
productividad cientifica de este Instituto Universitario se ha manifestado fundamentalmente en la
generacion de (a) publicaciones cientificas especializadas y (b) patentes. En lo referente a
publicaciones cientificas, (a los largo de los ultimos 5 afios) los distintos grupos del CIC han editado
mas de 350 publicaciones en revistas internacionales especializadas indexadas en el SCI, asi como
diversas colaboraciones en libros. A toda esta labor se puede acceder a través del link siguiente:
http://www.cicancer.org/publicacionesCIC.php

En alguno de los cursos se prevé la participacion a medio plazo de profesorado externo a la
Universidad de Salamanca. Nuestra idea es poner en marcha las ensefanzas correspondientes al
Titulo que se propone con el personal incluido en esta memoria y, en afios sucesivos, incorporar
segun las necesidades docentes doctores de otras instituciones que participen en cursos concretos
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 6. Personal
académico.

para impartir al menos 1 crédito de dichos cursos. Sera labor de la Comision Académica evaluar, y en
su caso aprobar, dicha participacion.

El caracter multidisciplinario de la orientacién investigadora de este titulo cubre un amplio espectro
que va desde la investigacion basica de laboratorio hasta la aplicacion clinica. ElI IBMCC, donde se
impartira la totalidad del Master, se concibe como un elemento de aglutinacién de los mejores recursos
humanos existentes en el campo de la investigacion del cancer a nivel regional (Castilla y Leodn) y
nacional. La participacion de profesorado universitario de la USAL y de investigadores del CSIC
garantiza el éxito de este Master en Biologia y Clinica del Cancer y es un sintoma fiable de evolucion
del sistema Universitario. Dicha participacion queda regulada en el Convenio Especifico de
Colaboracion entre la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universidad de Salamanca (USAL) para la cooperacion en la docencia de masteres universitarios y
programas de doctorado

6.1.1 Mecanismos para la igualdad y la no discriminacion:

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad:

Plan Integral de Igualdad entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca el dia 30 de abrii de 2008 (http:/campus.usal.es/web-
usal/Universidad/Gobierno/vicplanificacion/Plan_Integral_Igualdad 2008.pdf) a partir del cual se
propuso y se disefid una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/) responsable de estas
cuestiones.

Garantia de no discriminacion de personas con discapacidad:

A través del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) http://www.usal.es/webusal/node/2541 y del Servicio
de Informacion sobre Discapacidad) (SID) http://sid.usal.es/ dependiente del Instituto Universitario de
Integracién en la Comunidad (INICO) http://inico.usal.es/), se ofrece informacién, orientacién y apoyo
a personas con discapacidad a través del Plan ADU mediante un convenio de colaboracion con el
Real Patronato sobre Discapacidad, perteneciente al Ministerio de Educacion, Politica Social y
Deporte estudian las necesidades y demandas de las personas con discapacidad en el ambito
universitario, asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal
de administracion y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este tema”.
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 7. Recursos,
materiales y servicios.

7.-RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion para la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Los diversos espacios fisicos, donde se realizara este Master, cuentan con una infraestructura de
Calidad, en concreto, el caso del Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC) ha
conseguido acreditaciones de certificacion de Calidad ISO 9001:2000, OHSAS 18001:1999, ISO
9001:2000: http://www.cicancer.org/certificados.php, por tanto, el IBMCC es capaz de satisfacer la
necesidades y expectativas presentes e incluso futuras.

ElI IBMCC tiene aulas de seminarios, salén de actos, sala de informatica y 20 laboratorios que permiten
el desarrollo de las clases tedricas y clases practicas del Master de esta propuesta de forma
comparable a como se ha venido impartiendo el Programa de Doctorado Biologia y Clinica del Cancer.
El IBMCC también dispone de Biblioteca y salas de lectura que permitiran la elaboracion de trabajos
tedricos o practicos (trabajos de grupo o individuales). Nuestra Biblioteca contiene varios ordenadores
en Red desde los que los alumnos del Master podran acceder a las Bibliotecas virtuales de la USAL
y del CSIC y con ello tendran acceso a las bases de datos bibliograficas mas utilizadas (PubMed,
Scopus, Project Muse y MathSciNet entre otras).

El IBMCC a través del Servicio de Archivo y Bibliotecas de la Universidad de Salamanca
(http://sabus.usal.es/) permitira el acceso al alumnado a toda la informacién que pueda necesitar. Asi
mismo, El IBMCC dispone de un servicio de biblioteca integrada en la Red de Bibliotecas del CSIC,
que se ve enriquecida por los fondos de la Red ( http://www.csic.es/cbic/cbic.htm ), y de la Biblioteca
Virtual del CSIC ( http://metalib.csic.es ). Como biblioteca pertenece a las areas de: Biologia y
Biomedicina.

Para garantizar la revision y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la USAL dispone
del Servicio de Infraestructura y Arquitectura (http://www.usal.es/~sia/ que se encarga del
mantenimiento, reparaciéon y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de los edificios y
espacios; los Servicios Informaticos de la USAL (http://lazarillo.usal.es,) se encargan de la revision,
actualizacion y mantenimiento de las aulas informaticas y de los equipos informaticos, mientras que
el Servicio de Archivo y Bibliotecas (http://sabus.usal.es/,) es el responsable de hacer lo propio con el
material bibliografico

Otros recursos

ElI IBMCC no tiene adscrito en la actualidad Personal de Administracion y Servicios de la Universidad
de Salamanca. No obstante, el IBMCC tiene cubiertos los Servicios Generales de Administracion,
Mantenimiento e Informatica a través de la contratacién de personal especializado mediante contratos
adscritos a la Fundacion de Investigacion del Cancer (FICUS). En este contexto es necesario sefialar
que se cuenta con el compromiso de colaboracion de dichos servicios generales (administracion,
mantenimiento e informatica). Asi mismo la FICUS tiene subcontratado el Servicio de Conserjeria con
cuya colaboracion también se cuenta para la imparticion del Master.

7.2 Prevision de Adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios.

El caracter eminentemente practico de este Titulo implica la utilizacion de espacios y recursos de
investigacion (instrumentacion, fungible y servicios generales) propios y correspondientes a los
laboratorios asignados a los distintos profesores del Centro de Investigacion del Cancer (sede fisica
del IBMCC) que participan en este Master (Iéase el Descriptor de la asignatura Prdcticas en
Investigacién en Biologia y Clinica del Cancer). Dadas las circunstancias presentes de financiacion
competitiva de todos los grupos de investigacion dirigidos por los profesores de este Titulo y nuestro
interés comun en poner en marcha el Master en Biologia y Clinica del Cancer asumiremos el coste
del trabajo experimental que los alumnos del Master realicen. Por todo ello no se prevé a corto plazo
la adquisicion de recursos materiales adicionales, puesto que se cuenta con los medios adecuados
para satisfacer los servicios necesarios.
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Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer. 8.1.
Justificacion de los indicadores propuestos.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La Comision Académica del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer, ademas de velar
por la actualizacién anual de la pagina web del titulo, publicar en ella los resultados académicos y del
Trabajo Fin de Mastery los correspondientes datos estadisticos, llevara a cabo las siguientes acciones
adicionales con el fin de valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

-Reuniones semestrales del profesorado que imparte el Titulo y puesta en comun de sus
opiniones sobre la marcha de cada uno de los estudiantes.

-Reuniones mensuales con el alumnado con el objetivo de comprobar qué competencias
estan adquiriendo y cuales no, de tal forma que se puedan tomar medidas correctoras o
poner en marcha un plan de mejoras.
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Jueves, 13 de junio de 2024

|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON
D. OTRAS DISPOSICIONES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RESOLUCION de 5 de junio de 2024, del Rectorado de la Universidad de
Salamanca, por la que se publica la delegacion de competencias del Rector en diversos
6rganos unipersonales de esta Universidad.

Al objeto de alcanzar una mayor eficacia en la gestion de los érganos universitarios,
sin menoscabo de las garantias de los particulares y de conformidad con lo previsto en
el Art. 9 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, con
relacion al Art. 50 de la Ley Organica 2/2023 de 22 de marzo, del Sistema Universitario y
en los Arts. 66 a 68 y 164 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca, aprobados
por Acuerdo 19/2003, de 30 enero, de la Junta de Castilla y Ledn y modificados por
Acuerdo 38/2011, de 5 de mayo, de la Junta de Castilla y Ledn, este Rectorado:

HA DISPUESTO:

Primero.— Delegar en la Vicerrectora de Ordenacion Académica y Profesorado, las
siguientes competencias:

a) Ordenacion de estructuras académicas de Departamentos y Centros.
b) Recursos humanos en los planes de estudio y la oferta académica.

c) Adscripcion del Personal Docente e Investigador (PDI) a Departamentos y
Centros.

d) Régimen y contratacién de PDI.
e) Plan de organizacion de la Actividad Académica de PDI ( «modelo de plantillay).
f) Relacién de Puestos de Trabajo (RPT) del PDI.

g) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Segundo.— Delegar en la Vicerrectora de Estudios de Grado y Calidad, las siguientes
competencias:

a) Evaluacion de la calidad.

b) Ordenacién, implantaciéon, organizacién y aseguramiento de la calidad de
ensefanzas de Grado.

c) Politica, estrategia y programa de ensefanzas de grado de modalidades
presencial, hibrida y virtual.

CV: BOCYL-D-13062024-14
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d) Politica, estrategia y programas de formacion docente del profesorado.
e) Politica, estrategia y programas de innovacion educativa.

f) Politica, estrategia y programas de becas nacionales e internacionales para
estudiantes de ensefanza de Grado.

g) Politica, estrategia y programa de captacion de estudiantes de ensefianzas de
Grado

h) Planificacion de contenidos educativos digitales.

i) Ordenacion de titulaciones de Grado en centros adscritos.

j) Pruebas de acceso a ensefianzas universitarias de Grado.

k) Programa interuniversitario de la Experiencia y Provincia Universitaria.

l) Programas de apoyo a practicas externas y practicas docentes de ensefianzas
de Grado.

m) Firma de convenios nacionales de ensefianzas de Grado y cooperacion educativa.

n) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcién de personal
propio para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en
actividades docentes de Grado.

0) Organizacion y gestién de los Servicios de Gestion Académica y de la Unidad de
Evaluacioén de la Calidad

p) Colaboracién conla Delegada del Rector para Postgrado y Formacion Permanente
en la ordenacion, implantacién y organizacion de microcredenciales.

q) Supervisién de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Tercero.— Delegar en el Vicerrector de Internacionalizacion y Cooperacion, las

siguientes competencias:

CV: BOCYL-D-13062024-14

a) Acuerdos de colaboracion internacional.

b) Celebracion de convenios internacionales.

¢) Redes internacionales.

d) Relaciones con universidades extranjeras.

e) Programas de movilidad con el extranjero.

f) Los programas y becas de movilidad e intercambio con universidades extranjeras.
g) Cooperacion internacional.

h) Servicio central de idiomas.
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i) Desarrollo e implementacion de la politica linguistica.

j) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Cuarto.— Delegar en el Vicerrector de Economia, las siguientes competencias:

a) Coordinacion de la politica presupuestaria, gasto corriente y desarrollo de la
gestién econdmica.

b) Programacion y gestion econémica de inversiones.
c) Gestidon econdmica de los planes de equipamiento e infraestructuras.

d) Lo que la normativa reguladora de los contratos del sector publico atribuye al
6rgano de contratacion.

e) Gestién econdmica del mantenimiento y rehabilitacién de edificios.
f) Gestidbn econdmica de espacios.

g) Plan de accio6n social.

h) Eficiencia energética.

i) Prevencion de riesgos laborales.

j) Supervision de la actividad econdmico-administrativa de la Universidad y las
entidades participadas parcial o totalmente por la Universidad.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones.
Quinto.— Delegar en el Vicerrector de Investigacion, las siguientes competencias:

a) Programas propios, locales, autondmicos, nacionales e internacionales de
investigacion y de infraestructura cientifica.

b) Programas propios, locales, autondmicos, nacionales e internacionales de
potenciacion de recursos humanos en materia de investigacion.

c) Servicios de apoyo a la investigacion.
d) Contratos y convenios de investigacion.
e) Becas, ayudas a la investigacién y contratos de personal investigador.

f) Institutos universitarios de investigacion, centros propios de investigacién, grupos
de investigacion reconocidos, unidades de investigacion consolidadas y otras
estructuras de investigacion.

g) Bibliotecas.

h) Comité de Bioética y Comité de Bioseguridad.
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i) Posicionamiento en rankings internacionales.
j) Organizacién y gestiéon de la Escuela de Doctorado.
k) Ediciones.

l) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Sexto.— Delegar en el Vicerrector de Transferencia, Innovacién y Emprendimiento,
las siguientes competencias:

a) Politica, estrategia y gestion de programas propios, locales, autonémicos,
nacionales e internacionales de transferencia e innovacion.

b) Politica, estrategia y gestion de programas propios, locales, autondmicos,
nacionales e internacionales de transferencia de emprendimiento y empleabilidad.

c) Servicios y unidades de apoyo a la transferencia y a la innovacion.
d) Servicios de apoyo al emprendimiento y la empleabilidad.

e) Contratos y convenios de innovacion, transferencia de conocimiento, asi como
las actividades que se desarrollen al amparo del Art. 60 LOSU.

f) Las decisiones sobre transferencia e innovacién tecnoldgica y la coordinacion del
fomento de la 1+D+l.

g) Propiedad industrial e intelectual.
h) Cultura cientifica.
i) Insercién profesional, empleo, practicas externas.

j) Colaboracion conla Delegada del Rector para Postgrado y Formacion Permanente
en la ordenacion, implantacion y organizacion de microcredenciales.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Séptimo.— Delegar en la Vicerrectora de Estudiantes, Inclusion, Igualdad y
Compromiso Social, las siguientes competencias:

a) Informacién y orientacion a los estudiantes
b) Becas

c) Becas propias de la Universidad

d) Programas de movilidad nacional

e) Asuntos sociales, voluntariado y cooperacion

f) Colegios mayores, Residencias y Comedores Universitarios
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g) Educacion fisica y deportes

h) Asociaciones culturales

i) Organos de representacion estudiantil
j) Antiguos alumnos

k) lgualdad

I) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Octavo.— Delegar en la Vicerrectora de Cultura, Patrimonio, Sostenibilidad vy
Desarrollo de Campus, las siguientes competencias:

a) La conservacion y el mantenimiento de los edificios histéricos.
b) Gestion del patrimonio artistico.
c) Actividades culturales.

d) La supervision de la gestion en materias de catedras, aulas y centros culturales
de ambito internacional, relacionados con la cultura.

e) La direccién de la politica de calidad ambiental y desarrollo sostenible.
f) El fomento del consumo responsable.

g) Impulso, seguimiento y cooperacion para la implementacion de la Agenda 2030
y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

h) Oficina verde.

i) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Noveno.— Delegar en el Secretario General, las siguientes competencias:
a) Simplificacion administrativa de procedimientos.

b) Registro unico y registro electrénico.

a) Coordinacién del registro de becarios de la Universidad.

b) Tramitacién, registro, archivo y publicacién de convenios institucionales.
c) Gestidon de normativa universitaria.

d) Proteccion de datos.

e) Area juridica.

f) Archivos.

CV: BOCYL-D-13062024-14
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g) Portales web y publicaciones institucionales.

h) La coordinacién y desarrollo de las politicas de transparencia, buen gobierno e
integridad institucional.

i) Gestion del carné universitario.
j) Protocolo.

k) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Quien ostente el cargo de Vicesecretario/a general sustituira al Secretario General,
asumiendo todas las competencias anteriores en caso de ausencia o encomienda
de este.

Décimo.— Delegar en el Gerente las siguientes competencias:

a) Todas aquellas atribuidas al Rector en relaciéon con el personal técnico, de
gestién y de administracion y servicios, contenidas en la legislaciéon y normativa
vigente aplicables a la Universidad de Salamanca, incluidos los nombramientos
de funcionarios y formalizacién de contratos laborales.

b) Se entenderan comprendidas en esta delegacion las actividades en materia de
personal técnico, de gestion y de administracion y servicios que deben efectuarse
tanto en relacion con otras Administraciones Publicas, como con los 6rganos de
representacion de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las
implicaciones econdmicas derivadas de la relacidon de servicio.

c) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

d) En caso de ausencia, vacante o enfermedad, las funciones del Gerente seran
desempefiadas por el Vicerrector de Economia.

Undécimo.— Delegacion de competencias y atribucion de funciones especificas
a cargos académicos con naturaleza juridica de 6rganos unipersonales de apoyo al
Rectorado.

1.—Se encomiendaalaDelegada del Rector para Postgrado y Formacion Permanente,
las siguientes competencias:

a) Ordenacion, implantacion, organizacion de los titulos de postgrado y ensefianzas
propias.

b) Politica, estrategiay programa de postgradoy ensefianzas propias en modalidades
presencial, hibrida y virtual.

c) Ordenacion, implantacion y organizacion de microcredenciales, en colaboracion
con los Vicerrectorados de Estudios de Grado y Calidad y de Transferencia,
Innovacién y Emprendimiento.
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d) Politica, estrategia y programa de captacion de estudiantes de postgrado y
ensefianzas propias.

e) Politica, estrategia y programas de becas nacionales e internacionales para
estudiantes de postgrado y ensefianzas propias.

f) Ordenacion de titulaciones de postgrado y ensefianzas propias en Centros
adscritos.

g) Firma de convenios nacionales de postgrado y ensefianzas propias.

h) Programas de apoyo a practicas externas y practicas docentes de ensefianzas
de postgrado.

i) Colaboracion en la politica, estrategia y programas de innovacion educativa.

j) Contratacion administrativa de personal externo o adscripcion de personal propio
para la imparticion puntual de conferencias o colaboraciones similares en titulos
oficiales de postgrado y ensefnanzas propias.

k) Organizacién y gestiéon del Centro de Formacion Permanente.

[) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

Duodécimo.— En el respectivo ambito funcional la Delegada del Rector desempefiara
el puesto o vocalia en los érganos colegiados o entidades, para los que resulte llamado
el vicerrector al que se refieran las normas de funcionamiento de los mismos, siempre
que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector. Asi mismo,
tendra la competencia para intervenir en los distintos procedimientos administrativos
referidos a las funciones delegadas.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si, y preferentemente
en los 6rganos o entidades que considere oportuno, con caracter permanente o porque
las sesiones asi lo exijan.

Decimotercero.— Delegar en los responsables de los centros de coste la autorizacion
y disposicion de gastos en los contratos de servicios y suministros susceptibles de
inclusion en el Art. 138.3 del Real Decreto Legislativo 3/2011, que tendran como limite
el total de los créditos que les han sido asignados, no pudiendo autorizarse gastos ni
adquirirse compromisos por cuantia superior al importe de estos créditos.

Decimocuarto.— La delegacién de las funciones comprendera la de organizacion y
emision de instrucciones a los servicios administrativos bajo su respectiva dependencia,
en el marco de lo dispuesto por el Consejo de Gobierno y la Gerencia. Asimismo, esta
delegacion incluye la resolucion de las solicitudes y recursos presentados en relacién con
las materias delegadas.

Decimoquinto.— En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores y el Gerente
desempenaran los cargos, puestos o vocalias en los érganos colegiados o entidades,
para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos,
siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la presencia del Rector.
En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente en
los 6rganos o entidades que considere oportuno.
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Decimosexto.— La presente delegacion no impide la posibilidad del Rector de avocar
para si el conocimiento y resoluciéon de cuantos asuntos comprendidos en la misma
considere oportunos, en aplicacion de lo dispuesto en el Art. 10.1 de la Ley 40/2015, de 1
de octubre. Asi mismo, los Vicerrectores, la Secretaria General y el Gerente, en el ambito
de las competencias que por esta Resolucion se les delegan, podran someter al Rector
los expedientes que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Decimoséptimo.— En ningun caso podran delegarse las atribuciones que se posean
a su vez por delegacion contenida en los apartados anteriores, ello sin perjuicio de la
delegacién de firma efectuada por el érgano delegado de acuerdo con el Art. 12 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Decimoctavo.— La Vicerrectora de Ordenacion Académica y Profesorado sustituira al
Rector en caso de ausencia, enfermedad o vacante, de conformidad con lo acordado en
Consejo de Gobierno de 5 de junio de 2024 siguiendo lo dispuesto en el Art. 67.2 de los
Estatutos de la Universidad de Salamanca, ejerciendo en tales supuestos la plenitud de
funciones que son propias del 6rgano sustituido. Asimismo, el Vicerrector de Economia,
sera el sustituto en los casos de ausencia conjunta del Rector y de su suplente.

Disposicion Derogatoria.

Esta Resolucion deroga cualquier otra delegacion de competencias que se hubiese
efectuado con anterioridad en estos mismos érganos.

Disposicion Final.

Esta Resolucion entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin
Oficial de Castilla'y Ledn.

Salamanca, 5 de junio de 2024.

El Rector Magnifico,
(Estatutos, Arts. 64 y 66 USAL)
Fdo.: JUAN MANUEL CORCHADO RODRIGUEZ

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979-ISSN 1989-8959
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No se dispone de esta informacion en la memoria verificada;

Se anexa este documento en blanco para poder cerrar el apartado 4.4 en la guia de
errores; EL nimero de 999 es para indicar como si estuviera en blanco
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ACU

Castilla y Leon

ASUNTO: Resolucion relativa a la aceptacion de las modificaciones no sustanciales para los centros no
acreditados institucionalmente.

Con fecha 5 de junio de 2025, la Universidad de Salamanca ha solicitado a ACSUCYL la aceptacién de las
modificaciones no sustanciales del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer para centros no
acreditados institucionalmente de conformidad con el procedimiento previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales publicada por ACSUCYL.

Asimismo, la Universidad ha informado a ACSUCYL que dichas modificaciones han sido previamente
aprobadas por los érganos competentes para ello, conforme a la normativa interna de la Universidad, previo
informe favorable del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

En el articulo 30 de Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizaciéon de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se incluye el
Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos en centros
universitarios no acreditados institucionalmente. En concreto, en su apartado 1 se dispone lo siguiente: “En
el supuesto de que las modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas
fundamentales del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia
de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad competente para su aceptacion. En su apartado 2 se
dispone “La agencia de calidad competente debera notificar su resolucion en el plazo de dos meses desde la
fecha de recepcién de la solicitud de modificacién. Transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento expreso, la
universidad podra considerar aceptada su propuesta”.

Conforme a lo establecido en el citado precepto, y de acuerdo con lo previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales de ACSUCYL, la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones de ACSUCYL,
reunida el dia 14 de julio de 2025, una vez comprobado que las modificaciones presentadas no suponen un
cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo verificado, HA RESUELTO:

ACEPTAR las modificaciones no sustanciales contenidas en el Anexo | de esta Resolucidn para el Master
Universitario en Biologia y Clinica del Cancer por la Universidad de Salamanca.

Contra esta Resolucion, que agota la via administrativa, podrd imponerse recurso de reposicién de
conformidad con lo establecido en el articulo 123 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Valladolid, 14 de julio de 2025
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Presidente de la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones
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ANEXO I: Listado de Modificaciones No Sustanciales aprobadas para el Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer por la Universidad de

Salamanca:

Cadigo
RUCT Denominacion | Denominacion del
del del Centro
Titulo

Facultad de Master Universitario
4312926 .. en Biologia y Clinica
Medicina -

del Cancer

Denominacion de los
criterios modificados en
la memoria

1. Descripcidn, objetivos
formativos y justificacion
del titulo

Breve descripcion de la/s modificacion/es

Adscripcién a Ambito de Conocimiento: Ciencias biomédicas
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