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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1 Denominacion
Master Universitario en Agrobiotecnologia por la Universidad de Salamanca.

1.2. Universidad/Centro:
Universidad de Salamanca.

- Departamento coordinador responsable: Fisiologia Vegetal. Direccion: Edificio de
Farmacia. Campus Miguel de Unamuno. 37007-Salamanca. Teléfono 923-294500 ext.
1842; e-mail: dpto.fv(@usal.es

- Departamentos a los que estan adscritos los docentes (% participacion) / otros
organos participantes: Fisiologia Vegetal (40%); Microbiologia y Genética (35%);
Botéanica (5%); Geografia (5%); Ingenieria Cartografica y del Terreno (5%); Biologia
Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola (5%); Otros (5%); CIALE

(Centro Hispano-Luso de Investigaciones Agrarias) (75%).

- Centro administrativo: Facultad de Biologia. Direccion: Avda. Campo Charro s/n.
Campus Miguel de Unamuno. 37007-Salamanca. Teléfono 923-294660; e-mail:

adm.bio(@usal.es

1.3. Tipo de ensefanza
Presencial en un periodo lectivo anual de dos semestres.

1.4. Namero de plazas:
Se ofertaran 30 plazas.

1.5. Numero de créditos que debe superar el alumno para obtener el
titulo:
60 ECTS.

Numero minimo de créditos a matricular por un estudiante y periodo lectivo: 30 ECTS

1.6. Normas de permanencia:
http://www.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/permanencia.html

1.7. Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo al Titulo:
1.7.1. Orientacion:
Investigadora.
1.7.2. Rama de conocimiento:
Ciencias.



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

1.7.3. Naturaleza de la institucion que lo propone:
Publica.

1.7.4. Naturaleza del Centro:
Propio.

1.7.5. Profesiones para las que capacita el titulo:

1.7.6. Lenguas utilizadas en el proceso formativo:
Castellano (70%) e inglés (30%).

1.8. Comision Académica del Titulo:
-Berta Dopico Rivela (Directora del titulo, PDI)
-José Sanchez Sanchez (PDI)

-Pedro Mateos Gonzalez (PDI)
-1 Alumno: a determinar tras la matricula

1.9. Propuesta de la Comision de Calidad del Titulo:
-Presidente: Berta Dopico Rivela (Responsable Académica del titulo, PDI)
-Secretario: Jos¢ Martinez Fernandez (PDI)

Vocales:
Enrique Monte Vazquez (PDI)
Ernesto Pérez Benito (PDI)
2 Alumnos: a determinar tras la matricula
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

De acuerdo con las lineas emanadas del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES),
la estructura de las ensefianzas universitarias debe ser modificada para adaptarse al nuevo
marco docente, en un proceso de convergencia europea de los estudios universitarios que
concluird en 2010. Por ello se hace necesario abordar la reforma del actual Programa de
Doctorado de Biotecnologia Agricola para acomodarse a las nuevas exigencias.

En la actualidad, la Biotecnologia es una de las principales ramas de desarrollo cientifico y
tecnologico. El Master que presentamos, denominado Agrobiotecnologia, se enmarca dentro
de la biotecnologia en los aspectos relacionados con la agricultura. El programa incluye
contenidos metodologicos y fundamentales necesarios para la comprension de las técnicas
biotecnologicas que se aplican en agricultura y el conocimiento de la relacion de las plantas
con su entorno.

En el area de la Biotecnologia Agricola se han implementado un elevado nimero de
técnicas que van desde el cultivo de tejidos vegetales y la multiplicaciéon clonal de esos
cultivos a la ingenieria genética de plantas y microorganismos. La biotecnologia agricola
ofrece beneficios a agricultores y consumidores y, no s6lo mejora la productividad agricola,
sino que también permite la obtencion de productos de interés farmacéutico, agroalimentario,
cosmético y ambiental. La produccion y mejora de alimentos para la erradicacion del hambre
y la desnutricién en amplias zonas de Asia, Africa y América latina, y la generacion de
crecimiento econdmico sostenible basado en el conocimiento de los efectos de la intervencion
humana sobre el patrimonio de diversidad bioldgica y geoclimdtica existente son también
palpable demostracion de la importancia de las aplicaciones de esta area.

Este Master tiene una orientacion investigadora y capacita a los alumnos para el desarrollo
de una tesis doctoral. En una comunidad dispersa, rural y eminentemente agricola como es
Castilla y Le6n nos parece indispensable presentar un postgrado que incida en la biotecnologia
aplicada a la agricultura. La formacion obtenida en este Master completard la formacion
basica de aquellos alumnos de los grados de Biologia, Biotecnologia, Ingenieria Agricolay de
Montes, Farmacia y Ciencias Ambientales, entre otros, interesados en el mundo agricola y el
uso sostenible de la biotecnologia aplicada a la agricultura, procedentes de Universidades
nacionales y extranjeras, especialmente iberoamericanas y europeas. Por otra parte, en la
Universidad de Salamanca (USAL) existen una serie de grupos de investigacion, que imparten
docencia en las facultades responsables de los grados antes mencionados, que estan trabajando
en lineas de investigacion directamente relacionadas con el Master que presentamos, lo que
sera ventajoso no solo para la imparticion de conocimientos tedricos avanzados sino también
de practicas altamente especializadas, que sin duda favoreceran la preparacion de los alumnos.
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Respecto a la proyeccion profesional, hay que tener en cuenta la existencia en Salamanca
de diferentes centros dedicados a Investigaciones Agricolas. El CIALE (Centro Hispano Luso
de Investigaciones Agrarias), centro de investigacion de la Universidad de Salamanca y al que
pertenecen la mayoria de los docentes implicados en el proyecto de Master, el IRNASA
(Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia del CSIC) y el Centro Regional de
Diagnostico de Aldearrubia (Junta de Castilla y Leon). Por otra parte, en la comunidad de
Castilla y Leon se encuentra el ITACYL (Instituto Tecnologico Agrario de Castilla y Ledn),
referente en investigacion agricola aplicada de nuestra region. La proyeccion de estos estudios
no se focaliza s6lo a Castilla y Leon sino que comunidades proximas, como Pais Vasco o
Navarra, también tienen sus propios Institutos de investigacion en Agrobiotecnologia o el
recientemente inaugurado Centro de Biotecnologia y Genomica de plantas UPM-INI, en
Madrid. Ademas de estos Centros, proximos geograficamente, este Master pretende preparar
investigadores  capacitados para desarrollar su actividad en cualquier centro
agrobiotecnologico nacional o internacional.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Hasta el momento no existe en Castilla y Le6n un Master de estas caracteristicas, si bien se
han desarrollado estudios similares en Universidades de nuestro entorno educativo como el
Master en Biotecnologia y Recursos Genéticos de Plantas y Microorganismos Asociados de la
Universidad Politéctnica de Madrid y otros estudios de Master de la Universidad de Giessen
(Alemania) o el consorcio de Universidades Balticas, o mas alejadas del mismo como en la
Universidad auténoma de Chapingo (M¢jico) o la Universidad RMIT y la Universidad
Murdoch (Australia).

En muchas ocasiones la Agrobiotecnologia aparece como especialidad o bloque formativo
en un Master de Biotecnologia como ocurre en la especialidad de Biotecnologia de Recursos
Naturales (Universidad de Helsinki, Finlandia); en el curso de Biotecnologia de Plantas
(Universidad de Ghent, Bélgica); y, més proxima a Salamanca, la especialidad de Biologia
Celular y Biologia Molecular de Plantas de la Universidad de Valencia.

También existen Titulos de Master abiertos, en los que aparecen contenidos relacionados
con el Master que presentamos, este es el caso del Master de Biotecnologia de Alister (escuela
internacional de negocios) y del de la Universidad Publica de Navarra, centrados en
competencias con perfil de direccion empresarial, o el Master de Biologia Molecular y
Biotecnologia Vegetal de la Universidad de Sevilla.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Siguiendo las “Directrices basicas de la Universidad de Salamanca para la elaboracion de
propuestas de titulos de Master Universitario y Doctor Reguladas conforme al RD
1393/2007”, aprobadas por el Consejo de Gobierno del 18 de Noviembre de 2008, nos
reunimos los profesores que impartiamos docencia en el Programa de Doctorado de
Biotecnologia Agricola de la Universidad de Salamanca junto a los profesores adscritos al
CIALE de la Universidad de Salamanca para determinar si se podia plantear un Titulo de



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Master Universitario de Agrobiotecnologia. Se constituyd una Comisién que se ha reunido
periddicamente y ha elaborado un anteproyecto que se remitié a la Comision de Doctorado y
Postgrado de la Universidad de Salamanca, previa consulta a todos los profesores adscritos al
Master, para que procediera a nombrar la Comision de Elaboracion del Titulo en la que se
encuentran 6 profesores de diferentes areas de conocimiento (Microbiologia, Genética,
Geografia Fisica, Fisiologia Vegetal y Boténica), una alumna de tercer ciclo que ha realizado
el programa de doctorado Biotecnologia Agricola y una alumna de 5° de la licenciatura de
Biotecnologia. Ademas, el anteproyecto se ha sometido a informacion publica a toda la
comunidad Universitaria para su estudio y elaboracion de sugerencias y posibles
modificaciones.

Tras numerosas reuniones, la Comision de Elaboracion del Titulo ha elaborado el proyecto
de Titulo de Master Universitario, al que han contribuido todos los profesores adscritos al
mismo en reuniones generales y cuyas propuestas de mejora fueron incorporadas por la
comision. Tras numerosos debates para lograr una formacion lo mas completa posible en el
campo de la agrobiotecnologia y evitar duplicidades en los contenidos propuestos en cada una
de las asignaturas que componen los diferentes modulos, la comision elabord una propuesta de
memoria que fue analizada por todos los profesores participantes en el Master junto con las
alumnas que forman parte de la comision. Alcanzado el consenso, la comision redactd esta
Memoria.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

El Titulo de Master Universitario que se propone es heredero del programa de doctorado de
Biotecnologia Agricola. Para su elaboracion se han consultado los programas de Master de
otras Universidades Europeas, adaptandolo a las caracteristicas de la normativa de la USAL y
la idiosincrasia de la Universidad de Salamanca teniendo en cuenta el contexto académico y
cientifico espanol.

También ha sido consultado el Libro Blanco del titulo de Grado de Bioquimica y
Biotecnologia publicado por la ANECA.

Ademas se han seguido las siguientes normas:

- Ley Organica 4/2007, de 12 de Abril, por la que se modifica la ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de universidades

- ORDEN EDU/1144/2006 de 7 de julio por el que se regula el procedimiento para autorizar
la implantacién de Estudios Universitarios Oficiales de Postgrado en Castilla y Leon.

- RD 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales

- Directrices basicas de la Universidad de Salamanca para la elaboracion de propuestas de
titulos de Master Universitario y Doctor Reguladas conforme al RD 1393/2007, aprobadas
por el Consejo de Gobierno del 18 de Noviembre de 2008
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3.1 Objetivos

El objetivo general de este Master es profundizar en los aspectos agrobiotecnologicos
relacionados con la interaccion de las plantas con el medio externo bidtico y abiotico y la
posibilidad de mejora agricola.

Se pretende proporcionar un sélido conocimiento de temas concretos de la Biotecnologia
Agricola que capacite a los/las estudiantes para el desarrollo de su actividad profesional futura
en investigacion en organismos/centros publicos o privados, industrias biotecnologicas,
docencia, divulgacion cientifica y otras labores relacionadas con la agrobiotecnologia.

En este sentido, el Master podrd responder a las necesidades de formacion continua,
profundizacién de conocimientos, formacion profesional y adquisicion de competencias
tecnologicas en el campo de la agrobiotecnologia y a la formacion cualificada y el
perfeccionamiento del desarrollo cientifico y técnico de los/las graduados/as.

Entre los objetivos mas concretos podemos sefialar:

- Conocer las ultimas técnicas utilizadas en agrobiotecnologia.

- Conocer las aplicaciones practicas de la agrobiotecnologia.

- Proporcionar una formacion que cualifique y prepare al alumnado para el desarrollo de una
carrera profesional en las industrias de base agrobiotecnoldgica.

- Preparar al alumnado para el disefio y gestion de proyectos de base agrobiotecnoldgica.

- Alcanzar una formaciéon en agrobiotecnologia y en los avances técnicos con mayor
relevancia actual.

- Adquirir una vision multidisciplinar de las aproximaciones agrobiotecnologicas a los
problemas agricolas.

- Adquirir una formacion practica en agrobiotecnologia y sus metodologias actuales.

3.2. Competencias

Se definen las siguientes competencias de acuerdo con lo establecido en el RD 1393/2007
de 29 de octubre que, ademas, cumplen con lo establecido en el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion superior, MECES:

- Que el alumnado sepa aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con la agrobiotecnologia.

- Que el alumnado sea capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios, a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.
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Que el alumnado sepa comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que los sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que el alumnado posea las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Ademés de estas competencias bdasicas, el alumnado que curse el Master de

Agrobiotecnologia adquirird una serie de competencias generales (las competencias
especificas de cada materia se indican en el apartado 5.3 de esta memoria, al abordar la
descripcion de cada asignatura) que se relacionan a continuacion:

Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para la resolucion de problemas.

Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta
fundamental de desarrollo personal y profesional.

Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos tedricos y practicos ofrecidos en cada
asignatura y en relacion con los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para trabajar en equipo.

Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la informacion transmitida por el
profesorado y sobre la adquirida de manera personal.

Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema
objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de
la actividad cientifica o profesional.

Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de comunicacién oral en publico
haciendo uso de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion y para defender
sus propuestas en discusiones cientificas.

Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados
personalmente y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.
Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la
aplicacion de procedimientos dados para resolver situaciones reales.

Potenciar su capacidad para comparar y poner en relacidn conceptos y metodologias
diferentes con un objetivo comun.

Realizar estudios especializados mediante la recopilacion, interpretacion y elaboracion de
la bibliografia cientifica mas reciente y el uso eficiente de diversas fuentes.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculaciéon y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y la
titulacion

- Pagina web de la Universidad de Salamanca, http://posgrado.usal.es/, donde se ofrece
informacion sobre los Titulos de Master Universitario de la Universidad de Salamanca.

- En la pagina Web del CIALE (http://ciale.usal.es) se incluird toda la informacion relativa a
este Master, en la que tendra su propio portal web.

- Servicio de Orientacion al Universitario. http://websou.usal.es/ .

- La Universidad de Salamanca organiza “El Salon de Orientacion Profesional”, en donde se
informa de los estudios de Postgrado.

- El Director o Directora del Master se ocupara personalmente de solventar todas aquellas
dudas que el potencial alumnado le planteen, facilitindoles las direcciones pertinentes de
los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que pueden dirigirse.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Los criterios de acceso a este Master se regiran por lo establecido en el articulo 16 del RD
1393/2007. La formacion previa mas adecuada para obtener buenos rendimientos formativos
en este Master es la conseguida mediante los grados en Biotecnologia, Biologia, Ingenieria
Agricola y de Montes, Ciencias Ambientales, y Farmacia u otros estudios incluidos en el
campo cientifico de Ciencias.

No se plantean condiciones o pruebas de acceso especiales.

En el caso de que el nimero de solicitudes supere el nimero maximo de alumnos/as, éstos
se seleccionaran en funcion de la adecuacion de sus estudios previos a los objetivos del
Master. Si con ello no se resolviera, se tendria en cuenta la nota media del expediente
académico obtenido en el grado.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

El alumnado contara con la ayuda necesaria, a través de la direccion del Master, para el
acceso al apoyo académico y orientacion en todos aquellos temas relacionados con el
desarrollo del Programa. Se pondra a disposicion del alumnado un buzén de sugerencias y un
correo electronico a través de los cuales podréan cursar sus peticiones y dudas.

A principio de curso se realizard una reunién informativa con todo el alumnado para la
asignacion de tutores y orientacion sobre las condiciones y requisitos para la realizacion del
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trabajo fin de Master. Se estableceran programas de tutorias personalizadas en el cual a cada
estudiante se le asignard un tutor que realizard un seguimiento de las actividades académicas.
Cada tutor podra elevar a la Comisiéon Académica las cuestiones que considere deban ser
tratadas con la colaboracion de este 6rgano.

A mediados de curso se realizara una reunion con la finalidad de ofrecer al alumnado los
criterios para la elaboracion y defensa publica del trabajo de fin de Master.

A final de curso se realizard una reunioén informativa en relacion con las posibilidades y
condiciones necesarias para la continuacion de los estudios en el marco del Programa de
Doctorado en Agrobiotecnologia.

Por otra parte, la Universidad de Salamanca cuenta con el Servicio de Asesoramiento sobre
Discapacidad y Universidad (ADU, http://campus.usal.es/~adu/) que trabaja en la Integracion
de personas con discapacidad y presta apoyo para el desarrollo de las adaptaciones
curriculares y que tiene su sede en la segunda planta de la Facultad de Psicologia. Av/ de la
Merced 109-131. 37005 Salamanca.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

La USAL cuenta con una normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para
titulaciones adaptadas al EEES aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesion del 4 de
Mayo de 2009. En dicha normativa aparecen las instrucciones sobre convalidacion y
reconocimiento de créditos en los Titulos de Master Universitario y puede consultarse en la
siguiente direccion:

http://posgrado.usal.es/docs/Reconocimiento%20y%20Transferencia%20(20090504).pdf
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las enseiflanzas. Explicacion general de Ila
planificacion del plan de estudios.

El Master de Agrobiotecnologia se organiza en 4 Mddulos con un total de 60 créditos
ECTS que contienen toda la formacion tedrica y practica que el alumnado debe adquirir.

El primer y segundo moédulo estan constituidos por las asignaturas obligatorias. Todas
ellas tienen asignados 3 créditos ECTS.

El primer modulo, con 24 créditos ECTS repartidos en 8 asignaturas, engloba aquellas
asignaturas que inciden en los aspectos teoricos fundamentales de la agrobiotecnologia
relacionados con las interacciones de las plantas con otros organismos y el ambiente. En este
sentido el alumnado estudiara los microorganismos patdgenos y beneficiosos para los cultivos
y las respuestas de la planta a este estrés bidtico. El estrés abidtico es un factor asimismo muy
importante para el rendimiento de los cultivos, por lo que el alumnado estudiara la hidrologia
del suelo y como la planta responde al estrés abiotico. En este bloque se engloba cémo las
plantas transgénicas pueden ser muy utiles para aumentar la resistencia de los cultivos a los
estreses bidticos y abidticos. Ademds se estudiarda cémo se puede conservar la
agrobiodiversidad y la creacion, mantenimiento y aplicaciones de los Bancos de
Germoplasma.

El segundo modulo, con 18 créditos ECTS repartidos en 6 asignaturas, engloba aquellas
asignaturas que inciden en los aspectos metodologicos més relacionados con la investigacion
en agrobiotecnologia. En este mddulo, con un alto contenido practico, se ofreceran las
herramientas bioinformaticas mas actuales, métodos de agrigendmica y protedmica y de
mejora genética, incidiendo mas especificamente en los cultivos celulares y la construccion de
las plantas transgénicas sin olvidar los diferentes métodos de analisis de la diversidad
genética. El conocimiento de los diferentes métodos permitird al alumnado adquirir un bagaje
practico para la realizacion de estrategias experimentales adecuadas a las necesidades de la
agrobiotecnologia.

El tercer modulo estd constituido por las asignaturas optativas. Todas ellas tienen
asignados 3 créditos ECTS. Este modulo, con 9 créditos ECTS ofrecerd, siguiendo la
normativa de la Universidad de Salamanca, 6 asignaturas de las que el alumnado tendra que
cursar 3. En este bloque se ofertan asignaturas que consideramos complementarias de la
formacion obligatoria de este Master. Asi se oferta la asignatura de Introduccion a la
Fisiologia Vegetal que sera obligatoria para aquellos alumnos que no la hayan cursado en sus
respectivos grados y no la podran cursar aquellos que si lo hayan hecho. Ademas se incluyen 2
asignaturas relacionadas con nuevas aplicaciones de los cultivos agricolas como son su
utilizacion como materia prima para la produccion de biocombustibles y su utilizacién como
biofactorias para la produccion de compuestos de interés industrial. Otras 3 asignaturas les
permitiran profundizar en las caracteristicas quimicas del suelo, los métodos de estudio de la
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interaccion hidrica de la planta con el suelo y las modernas técnicas de teledeteccion aplicada
a la agricultura.

El cuarto moédulo se corresponde con el trabajo de fin de Master, al que se le han
asignado 9 créditos ECTS. Este trabajo serd tutorizado por un Profesor del programa y a
través del mismo los estudiantes deberan demostrar su nivel de adquisicion de las
competencias asociadas al Titulo. Se guiard su desarrollo y evaluaciéon por la normativa
desarrollada por la universidad de Salamanca.

Los 4 modulos se detallan a continuacion:

Moddulo 1: Interacciones de las plantas con otros organismos y el ambiente, 24 créditos

ECTS

Asignaturas que integran el modulo 1
Asignatura (Profesor) Caracter | Créditos | Semestre
Microorganismos beneficiosos de interés agricola:| Obligatorio 3 1°

Biocontrol (Enrique Monte Vazquez)

Microorganismos beneficiosos de interés agricola: | Obligatorio 3 1°
Biofertilizantes (Pedro F. Mateos Gonzalez)

Patogenos de interés agricola: interacciones planta-| Obligatorio 3 1°
patogeno (Jos¢ Maria Diaz Minguez; Enrique
Monte Vazquez; Ernesto Pérez Benito)

Respuesta de la planta a las condiciones adversas| Obligatorio 3 1°
del medio: Estreses biodticos (Oscar Lorenzo

Sanchez)

Respuesta de la planta a las condiciones adversas| Obligatorio 3 1°
del medio: Estreses abiodticos (Carlos Nicolas

Rodriguez)

Hidrologia del suelo (José Martinez Fernandez) Obligatorio 3 1°
Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas| Obligatorio 3 2°

(M?* Dolores Rodriguez Martin)

Bancos de Germoplasma y Conservacion de la| Obligatorio 3 2°
Agrodiversidad (José Sanchez Sanchez)
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Moédulo 2: Técnicas basicas en Agrobiotecnologia, 18 créditos ECTS

Asignaturas que integran el modulo 2

Asignatura Caracter | Créditos | Semestre
Introduccion a la Bioinformatica y Genoémica| Obligatorio 3 1°
Computacional (Michael R. Thon; Profesor
responsable: Ernesto Pérez Benito)
Agrigendémica y proteémica (Rosa Hermosa Prieto) | Obligatorio 3 1°
Mejora Genética Vegetal (Jos¢ Maria Diaz| Obligatorio 3 2°
Minguez)
Construccion de plantas transgénicas (Berta Dopico | Obligatorio 3 2°
Rivela)
Cultivos celulares y de tejidos vegetales| Obligatorio 3 2°
(Purificacion Corchete Sanchez)
Andlisis de la variabilidad genética: fundamentos, | Obligatorio 3 2°
métodos y aplicaciones (Ernesto Pérez Benito)
Modulo 3: Materias Optativas, 9 créditos ECTS

Asignaturas que integran el modulo 3
Asignatura Caracter | Créditos | Semestre
Introduccion a la Fisiologia Vegetal (Josefa| Optativo 3 1°
Babiano Puerto)
Teledeteccion Aplicada a la Agricultura (Nilda| Optativo 3 1°
Sanchez Martin)
La biomasa vegetal en la produccion de| Optativo 3 2°
biocombustibles (Emilia Labrador Encinas)
Las plantas como biofactorias (Margarita Cacho| Optativo 3 2°
Herrero)
Métodos para el estudio de las relaciones hidricas| Optativo 3 2°
suelo-planta (Virginia Herndndez Santana; Profesor
responsable: Berta Dopico Rivela)
Quimica Agricola (M?* Isabel Gonzalez Hernandez) Optativo 3 2°
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Moédulo 4: Trabajo Fin de Master, 9 créditos ECTS

Caracter Créditos | Semestre

Trabajo Fin de Master Obligatorio 9 1°y2°

e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica
Obligatorias 42
Optativas 9
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 9
CREDITOS TOTALES 60

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Organizacion temporal del Master en Agrobiotecnologia

El Master esta organizado en 4 Mddulos con un total de 60 créditos ECTS, de los cuales 51
corresponden a diferentes asignaturas (17 asignaturas de 3 créditos) y 9 al trabajo de Fin de
Master. Atribuyendo a cada crédito un valor de 25 horas de trabajo del alumnado, el curso
completo requiere una dedicacion de 1500 horas. Los créditos se impartiran a lo largo de un
curso académico distribuidos en dos semestres en los que se impartiran 30 créditos ECTS en
cada uno de ellos.

La programacion de las materias garantizard que estas horas se distribuyan uniformemente
durante el periodo lectivo estipulado en el calendario académico, considerando que cada
semana tiene una carga de 40 horas de trabajo del alumnado. Asi pues los créditos totales se
repartiran en 37,5 semanas.

Las diferentes asignaturas que componen el Master se iran desarrollando sucesivamente en
el tiempo, en la secuencia temporal que hemos considerado més adecuada a los intereses
formativos del alumnado y que queda reflejada en la tabla que se incluye mas adelante.
Teniendo en cuenta que cada asignatura tiene 3 créditos ECTS (75 horas) se le asignaran 2
semanas consecutivas para su realizacion completa, incluyendo las actividades de evaluacion.
Las 5 horas que no son ocupadas por la actividad de dicha asignatura (2 semanas suponen una
carga de trabajo de 80 horas y cada asignatura tiene asignadas 75) se utilizaran para que el



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

alumnado comience el trabajo de Fin de Master, que por tanto se repartiria entre el primer y
segundo semestre, siendo este tltimo el de mayor carga horaria.

Por otra parte, en 10 de las asignaturas ofertadas se propone una actividad formativa
denominada seminarios que en total representan 26 horas de actividad presencial. Esta
actividad consiste en la exposicion, por parte del profesorado de la asignatura o por
especialistas externos, de aspectos concretos y punteros relacionados con las diferentes
asignaturas. Se pretende organizar esta actividad en una semana determinada en la que se
realizaran todos los seminarios. Cuando corresponda impartir estas materias se restaran las
horas correspondientes a esta actividad del computo total y dichas horas seran utilizadas para
la realizacion del trabajo Fin de Méster. No obstante, no se descarta la posibilidad de que estos
seminarios se realicen los Viernes en una de las 2 semanas dedicadas a la asignatura
correspondiente.

Se utilizaran 18 semanas en cada cuatrimestre para las diferentes asignaturas y el trabajo
fin de Master y la semana y media restante para los seminarios y la defensa del trabajo de Fin
de Master.

Finalmente la asignatura de Introduccion a la Fisiologia Vegetal, consideraba obligatoria
para aquellos alumnos que no la hayan cursado en sus estudios de grado se ofrecera en las
primeras 2 semanas del curso, por su caracter fundamental y se impartird al tiempo que la
asignatura optativa Teledeteccion Aplicada a la Agricultura.

Segun todas estas consideraciones:

En el primer semestre cursarian 9 asignaturas en 18 semanas y dedicarian 45 horas a
desarrollar el trabajo de Fin de Master.

En el segundo semestre realizarian 8 asignaturas en 16 semanas y dedicarian durante este
tiempo 40 horas a desarrollar el trabajo de Fin de Master.

El trabajo de Fin de Master tiene 9 créditos ECTS (225 horas, de las cuales habrian
realizado 85, por lo que tendrian que realizar 140 horas, es decir, 3,5 semanas de trabajo).

En total son 37,5 semanas lo que supone 1500 h de trabajo del alumno, es decir, 60 créditos
ECTS.

En un principio la secuencia de asignaturas seguira el siguiente orden, que podra ajustarse
en funcion de las necesidades docentes que vayan surgiendo:

Organizacion temporal de las asignaturas
Asignatura Semestre Semanas
Introduccion a la Fisiologia Vegetal 1° ly2
Teledeteccion Aplicada a la Agricultura 1° ly2
Patogenos de interés agricola: interacciones planta- 1° 3y4
patogeno
Respuesta de la planta a las condiciones adversas 1° 5y6
del medio: Estreses bidticos
Microorganismos beneficiosos de interés agricola: 1° 7y8
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Biocontrol

Microorganismos beneficiosos de interés agricola: 1° 9y 10
Biofertilizantes

Respuesta de la planta a las condiciones adversas 1° 11y12
del medio: Estreses abidticos

Hidrologia del suelo 1° 13y 14
Agrigendémica y protedémica 1° 15y 16
Introduccion a la Bioinformatica y Genomica 1° 17y 18
Computacional

Construccion de plantas transgénicas 2° ly2
Cultivos celulares y de tejidos vegetales 2° 3v4
Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas 2° 5y6
Analisis de la variabilidad genética: fundamentos, 2° 7y8
métodos y aplicaciones

Bancos de Germoplasma y Conservacion de la 2° 9y 10
Agrodiversidad

Mejora Genética Vegetal 2° 11y12
La biomasa vegetal en la produccion de 2° 13y 14
biocombustibles

Las plantas como biofactorias 2° 15y 16
Métodos para el estudio de las relaciones hidricas 2° 17y 18
suelo-planta

Quimica Agricola 2° 19y 20
Trabajo Fin de Master 1°y2°

Notas: En un principio las asignaturas optativas se disponen sucesivamente, no
obstante, si en algunas de ellas no existiera solapamiento entre el alumnado se haran
coincidir en el tiempo. Dado que el alumnado tiene que cursar, en el 2° semestre,
solo 2 optativas de las 4 propuestas, les quedan libres 4 semanas que usaran para
completar el trabajo Fin de Master. En el caso de que se establezca una semana para
la realizacion de seminarios, las horas destinadas a los mismos en la asignatura
correspondiente se emplearan para realizar el trabajo de Fin de Master.
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5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de

acogida

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca aprobd en Diciembre de 2007
unas normas generales sobre movilidad internacional de estudiantes, que en particular
recogen:

1.-El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios cursados en una universidad
extranjera, se regird por las siguientes normas:

El alumnado podrad reconocer hasta el 50% de los créditos del Master, cursando los
equivalentes en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios
fijado previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la
autorizacion de la Comision Académica del Master.

Dicha propuesta se enviard a la Comision de Doctorado y Postgrado para su resolucion
final.

2.-La convalidacién de estudios de Tercer Ciclo regulados por el RD. 778/1998, cursados en
una Universidad extranjera se regira por las siguientes normas:

Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de docencia, podrd convalidar hasta
los 20 créditos obligatorios cursando los equivalentes en la universidad de destino de
acuerdo con el Acuerdo de Estudios (Learning Agreement) fijado previamente con el
Coordinador Internacional del Centro, con el visto bueno de su Tutor dentro del
Programa de Doctorado y la autorizacién del Departamento responsable del Programa.
El reconocimiento de estos créditos se hara a través del sistema ECTS y su equivalencia
en horas. La propuesta del Coordinador, previo acuerdo con el Tutor y con el informe
del Departamento, se elevard a la Comision Internacional del Centro, que emitird su
informe y lo enviara a la comision de Doctorado para su resolucion final. A tal efecto la
Comision Internacional del Centro incluird un representante del Departamento (o
Departamentos) correspondiente.

Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de investigacion podra convalidar

hasta los 12 créditos conforme al Reglamento de Tercer Ciclo y Doctorado. El

reconocimiento de estos créditos se hara a través de las siguientes fases:

- El alumnado presentara al Coordinador Internacional del Centro un proyecto de
trabajo dentro del primer mes de estancia en la Universidad de destino para su
aprobacion por el Tutor.

- El Coordinador Internacional del Centro recabard un informe al Coordinador
Internacional o, en su caso, al Tutor de la universidad de destino sobre el trabajo
realizado por el alumnado, antes de finalizar el primer semestre. Este informe habra
de ser remitido al Tutor de la Universidad de Salamanca para su aprobacion.

- Al regreso de la Universidad de destino el alumnado sometera su trabajo de
investigacion al procedimiento ordinario regulado por el Reglamento de Tercer Ciclo
de la Universidad de Salamanca.
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3.-La movilidad internacional para la realizacion de la Tesis Doctoral estd amparada por estas
Normas, siempre que el estudiante se encuentre vinculado a la Universidad de Salamanca,
la aprobacion de la movilidad internacional y la eventual concesion de una beca de
movilidad.

5.3 Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

En este apartado se van a describir las diferentes asignaturas que conforman los estudios de
Master en Agrobiotecnologia, agrupandolas en funcion del modulo al que pertenecen.

La informacién que se aporta para cada una de ellas es la siguiente: Denominacion;
Codigo(s) de la UNESCO, Numero de créditos europeos (ECTS); Caracter; Unidad Temporal;
Competencias especificas de la asignatura; Actividades formativas y su relacion con las
competencias; Sistemas de Evaluacion y Breve descripcion del contenido.

Previamente a la elaboracion del contenido de las diferentes asignaturas, los profesores
responsables han realizado tareas de coordinacion tedrica y practica de aquellos contenidos
susceptibles de ser tratados en diferentes asignaturas.

La evaluacion se realizara de forma independiente en las distintas materias que componen
el Master. Habra que superar todas las Materias para superar el Master. Los sistemas de
evaluacion de cada materia se indicardn en la descripcion de las mismas. El sistema de
calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el
art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. Sistema de
calificaciones: 0-4.9 = Suspenso; 5-6.9 = Aprobado; 7-8.9 = Notable; 9-10 = Sobresaliente; 9-
10 = Matricula de Honor (Graciable).

Modulo 1: Interacciones de las plantas con otros organismos y el
ambiente

Denominacion: Microorganismos beneficiosos de interés agricola: Biocontrol

Codigo UNESCO: 2414, 3108

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 7 y 8.

Profesorado: Enrique Monte Vazquez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Aplicar las estrategias de control bioldgico a la proteccion de cultivos mediante seleccion y
caracterizacion de los agentes de biocontrol mas adecuados.

- Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a través de un conocimiento preciso de
sus mecanismos de accién y de sus aplicaciones insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.
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- Analizar las diferentes posibilidades de uso de Trichoderma en el control biologico de
enfermedades de plantas a partir de su comportamiento en ambiente controlado y natural.

- Evaluar las ventajas de Trichoderma como estimulador del crecimiento e inductor de las
defensas de la planta, seleccionando cepas capaces de promover en €sta un crecimiento
mayor, 0 mas precoz, y una mayor resistencia frente a patogenos.

- Elegir los sistemas de produccioén biotecnoldgica y de aplicacion en ambiente natural de
agentes de biocontrol, seleccionando los que mejor se adapten a las particularidades de
cada formulacion y cada patosistema, y disefiar procedimientos de registro de
formulaciones y de solicitud de una patente con agentes de control bioldgico, respetando
las normas éticas, legales, sociales y medioambientales.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

16

-Fomentar la integracion de conocimientos teodricos en
materia de biocontrol.

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con
propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

-Evaluar las ventajas de Trichoderma como agente de
biocontrol, estimulador del crecimiento e inductor de las
defensas de la planta.

Clase Practica

12

-Fomentar la integracion de conocimientos practicos y
tedricos en materia de biocontrol.

-Seleccionar y caracterizar agentes de biocontrol, y
aplicar las estrategias de control bioldgico a la proteccion
de cultivos.

-Analizar las diferentes posibilidades de aplicacion de
Trichoderma en el control biologico de enfermedades de
plantas

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos en materia de biocontrol con los
adquiridos en las restantes asignaturas del posgrado de
Agrobiotecnologia

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a
través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de
accion y de sus aplicaciones insecticidas, nematicidas,
herbicidas y fungicidas

Preparacion de Trabajos

13

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion autébnoma de conocimientos

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol a
través de un conocimiento preciso de sus mecanismos de
accion y de sus aplicaciones.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados, redaccion de protocolos y manejo
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de bibliografia.

Anialisis de fuentes

documentales

10

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

Lecturas

10

-Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y
posibilidades del control bioldgico.

Presentacion oral

-Desarrollar la capacidad de comunicacion oral,
comprender las ventajas de escuchar opiniones y criticas
razonadas en los debates tedricos de la asignatura, y
fomentar el espiritu critico y la defensa de las propias
opiniones.

-Evaluar las ventajas de los agentes de biocontrol con
propiedades insecticidas, nematicidas, herbicidas y
fungicidas.

-Analizar las diferentes posibilidades de aplicacion de
Trichoderma en el control biologico de enfermedades de
plantas.

Otras actividades

-Seleccionar sistemas de produccion biotecnolédgica y de
aplicacion en ambiente natural de agentes de biocontrol,
adaptados a las particularidades de cada patosistema, y
disefiar procedimientos de registro de formulaciones y de
solicitud de una patente con agentes de control bioldgico.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos y métodos
de las distintas aplicaciones del control biolégico en
diferentes patosistemas.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.
- La exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
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compaifieros/as. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion final y se evaluaran las

competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Préctica,

Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones

Orales y Seminarios.

- Ladiscusion de un tema final y la presentacion escrita de las conclusiones. Esta evaluacion
supondra un 60% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Andlisis de Fuentes Documentales,
Preparacion de Trabajos, Seminarios y Actividades de Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura se compone de una parte teorica y de otra practica. Consta de una parte
general en la que se describen las caracteristicas, ventajas e inconvenientes, estrategias de
aplicacion y tipos de agentes de control bioldgico; y de una parte aplicada en la que utilizara el
microorganismo modelo Trichoderma para abordar las estrategias de seleccion de cepas, las
interacciones con las plantas y otros microorganismos, asi como su formulacién, aplicacion,
proteccion intelectual, registro y comercializacion.

Contenidos teodricos: Control Bioldgico. Caracteristicas, Ventajas y Estrategias. Clases de
antagonistas. Los hongos como Micoinsecticidas, Miconematicidas, Micoherbicidas y
Micofungicidas. Mecanismos de accion. Trichoderma como agente de Control Bioldgico y su
interaccion con plantas. Estimulacion del crecimiento e induccion de resistencia a patogenos.
Seleccion de cepas y taxonomia de T7richoderma. Formulacion, Patentes, Registro y
Comercializacion. El Control Bioldgico en ambiente natural. Futuro del Control Biologico.
Debate y conclusiones.

Contenidos practicos: Recuento de esporas de diferentes cepas de Trichoderma y obtencion
de biomasa. Recogida de biomasa y congelacion. Resiembra de transformantes en diferentes
medios liquidos. Recogida de micelio y sobrenadantes de cultivos fungicos. Extraccion y
visualizacion de RNA. Preparacion de mezclas para cuantificar expresion génica y
programacion de PCR a tiempo real. Ensayo funcional in vitro en cepa silvestre y
transformantes (actividad, resistencia a un estrés térmico, osmético, salino).

Denominacion:  Microorganismos beneficiosos de interés agricola:

Biofertilizantes

Codigo UNESCO: 241791

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 9 y 10.

Profesorado: Pedro F. Mateos Gonzalez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Saber determinar qué microorganismos promueven el crecimiento vegetal mediante el
andlisis de los fenotipos simbidticos y su aislamiento e identificacion utilizando las
diferentes técnicas disponibles, tanto microbioldgicas como bioquimicas y moleculares.

- Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos
simbidticos en una interaccion planta-microorganismo mediante un uso correcto de la
experimentacion en laboratorio e invernadero.

- Conocer los fundamentos tedéricos y metodologicos del andlisis de las interacciones
beneficiosas planta-microorganismo a través de la seleccion precisa de biofertilizantes.
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- Profundizar en el conocimiento de los microorganismos biofertilizantes de la rizosfera y su
influencia en la movilizaciéon de nutrientes a partir de su comportamiento en ambiente

controlado y natural.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

18

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Profundizar en el conocimiento de los microorganismos
biofertilizantes de la rizosfera y su influencia en la
movilizacion de nutrientes a partir de su comportamiento
en ambiente controlado y natural.

Clase Practica

18

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Conocer los fundamentos metodolégicos del andlisis de
las interacciones beneficiosas planta-microorganismo.
-Aplicar e integrar el conocimiento de las técnicas mas
habituales en el estudio del establecimiento de Ia
simbiosis entre Rhizobium y leguminosas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

Preparacion de Trabajos

22

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y
posibilidades de los biofertilizantes.

Presentacion oral

10

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
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defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Comprender las ventajas de escuchar opiniones y
criticas razonadas en los debates teoricos de la
asignatura, y fomentar el espiritu critico y la defensa de
las propias opiniones.

Seminarios 3 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodologicos del andlisis de las interacciones
beneficiosas planta-microorganismo.

Actividades de |2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Examen objetivo de conocimientos: 60% de la calificacion final. Con ella se valoraran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales y Seminarios.

- Presentacion Oral: 10% de la calificacion final. Con ella se valoraran las competencias
desarrolladas con las actividades de Preparacion de Trabajos, Presentacion Oral y Tutorias

- Realizacion e Informe de Practicas: 30% de la calificacion final. Con ella se valoraran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Practica y Preparacion de

Trabajos.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La agricultura del futuro debera cumplir una serie de requisitos que implican un cambio de
filosofia y la aplicaciéon de nuevas practicas encaminadas a reducir al minimo el impacto
ambiental y los dafios a la salud del hombre y animales. Una alternativa mas saludable y
ecologica a los productos agroquimicos es el uso de microorganismos como agentes
bioldgicos utiles para los cultivos y susceptibles, por tanto, de ser utilizados como
biofertilizantes por su potencial de favorecer la nutricion de las plantas.

Contenidos tedricos: Biofertilizantes. Bacterias Fijadoras de Nitrogeno en Simbiosis con
Leguminosas. Actinorrizas. Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal. Micorrizas.
Biologia Molecular de la Interaccion Beneficiosa Planta-Bacterias. Proceso de Infeccion de
Plantas por Bacterias Beneficiosas.

Contenidos practicos: Aislamiento e identificacion de bacterias a partir de nddulos:
Esterilizacion; obtencion de cultivos puros; identificacion por amplificaciéon del 16SrDNA.
Ensayos de Nodulacion: Esterilizacion de semillas y germinacion; crecimiento en cultivos
hidropénicos monoxénicos; crecimiento en invernadero; andlisis de promocion del
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crecimiento vegetal. Pruebas de Infectividad: Obtencion de bacterias marcadas con GFP.
Crecimiento en cultivos monoxénicos; Microscopia dptica y confocal; Andlisis de fenotipos

simbioticos.

Denominacion: Patogenos de interés agricola: interacciones planta-patogeno
Cadigo UNESCO: 2415, 3108
Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 3 y 4.

Profesorado: Jos¢ Maria Diaz Minguez, Ernesto Pérez Benito, Enrique Monte Véazquez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Determinar qué tipo de organismo patogeno es responsable de una enfermedad en un
cultivo dado mediante el analisis de los sintomas observados y seleccionar los métodos y
procedimientos adecuados para el estudio del mismo.

- Identificar y caracterizar el patdogeno aplicando las diferentes técnicas disponibles, tanto
microbioldgicas como bioquimicas y moleculares.

- Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a caracterizar los mecanismos de
patogenicidad en una interaccion planta-patdgeno.

- Conocer los fundamentos tedricos y metodoldgicos del andlisis de las interacciones planta-

patogeno.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

12

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos, valorando su importancia, trascendencia y
repercusiones.

-Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del
andlisis de las interacciones planta-patégeno

Clase Practica

12

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Determinar qué organismo patdégeno es responsable de
una enfermedad en un cultivo dado mediante el andlisis
de los sintomas observados y seleccionar los métodos y
procedimientos adecuados para el estudio del mismo.
-Identificar y caracterizar un patdégeno aplicando las
diferentes técnicas disponibles, tanto microbioldgicas
como bioquimicas y moleculares.

-Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a
caracterizar los mecanismos de patogenicidad de los
organismos patdgenos que participan en una interaccion
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planta-patdégeno dada.
-Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del
analisis de las interacciones planta-patogeno

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Presentaciones Orales

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodologicos del andlisis de las interacciones planta-
patogeno.

Memoria de Practicas

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demads asignaturas,
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fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Anilisis de
documentales

fuentes

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion auténoma de los conocimientos.
-Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Estudio Personal

10

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autébnoma de los conocimientos.

-Aprender los fundamentos teéricos y metodolégicos del
analisis de las interacciones planta-patogeno.

Elaboracion

de

un

poster (o comunicacion

cientifica)

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusién de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
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de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Una exposicion oral (de forma individual o colectiva), acompanada de un informe escrito,
sobre un tema relacionado con el temario tedrico. El informe serd presentado oralmente a
los compaifieros/as de clase y al profesor. Se valorara el contenido, la presentacion escrita y
oral y la defensa en la discusion. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion final
y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral,
Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones
Orales y Seminarios.

- Una memoria-resumen por escrito del trabajo realizado en las practicas. Con la
informacion recogida y elaborada preparardn un poster que se presentara y discutira en
clase con los demds companeros/as y con el profesor. Esta evaluacion supondré el 30% de
la calificacion final y evaluard las competencias desarrolladas con las actividades de Clases
Practicas, Preparacion de Memoria de Practicas, Tutorias, Andlisis de Fuentes
Documentales y Elaboracion de un Poster.

- Un examen escrito sobre los contenidos teoricos de la asignatura. Esta evaluacion supondra
el 40% de la calificacion final y evaluard las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Magistrales, Seminarios, Estudio Personal y Actividades de
Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura tiene por objeto poner al alumno en contacto con el concepto de enfermedad
en el contexto de la patologia vegetal y presentar tanto las bases fisiologicas y bioquimicas de
los mecanismos de patogenicidad de los distintos grupos de organismos patégenos como las
bases genéticas y moleculares de las correspondientes interacciones planta-patogeno.

Contenidos teoricos: Introduccion. La enfermedad. Interacciones moleculares planta-
patdgeno. Principales grupos de organismos patogenos causantes de enfermedad. Bacterias
fitopatogenas y sus mecanismos de patogenicidad. Virus fitopatégenos y sus mecanismos de
patogenicidad. Los Oomycetes y los hongos fitopatdogenos. Mecanismos de patogenicidad.
Nematodos fitopatdogenos y sus mecanismos de patogenicidad. Control de las enfermedades.

Contenidos préacticos: Inoculaciéon de un patdégeno biotrofo y de un patégeno necrotrofo
sobre la planta huésped utilizando cepas que expresan la proteina GFP. Seguimiento del
progreso de la infeccion (mediante inspeccion visual y mediante microscopia confocal).
Deteccion y cuantificacion del patogeno in planta mediante PCR.

Denominacién: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio:

Estreses bioticos

Coédigo UNESCO: 2417, 2415, 2409

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 5 y 6.

Profesorado: Oscar Lorenzo Sanchez

Competencias especificas que adquiere el estudiante en esta asignatura:

- Analizar los aspectos moleculares de las interacciones planta-patdgeno mediante la
adquisicion de los conocimientos teéricos y practicos adecuados que le permitan su
posterior aplicacion biotecnoldgica.
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- Adquirir una visién integrada del funcionamiento de la planta (metabolismo vegetal y su
regulacion) tras el ataque por diferentes patogenos a través del estudio de la defensa

general por parte de la planta.

- Realizar un diagnoéstico de las diferentes necesidades y posibilidades de los vegetales en la
interaccion con agentes patdgenos a partir del estudio de moléculas sefializadoras.

- Evaluar las ventajas de diferentes sistemas modelo vegetales mediante al andlisis de las
herramientas genéticas y moleculares disponibles y su aplicacion en la resistencia frente a

patogenos.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

16

-Fomentar la integracion de conocimientos teodricos en
materia de defensa frente a patogenos.

-Adquirir los conocimientos teéricos adecuados sobre los
aspectos moleculares de las interacciones planta-
patogeno.

-Adquirir una vision integrada del funcionamiento de la
planta (metabolismo vegetal y su regulacion) tras el
ataque por un patdogeno.

-Conocer las diferentes necesidades y posibilidades de
los vegetales en la interaccion con agentes patdgenos.

Clase Practica

10

-Adquirir los conocimientos practicos adecuados sobre
los aspectos moleculares de las interacciones planta-
patdgeno utilizando sistemas modelo vegetales.

-Aplicar y comprender los conocimientos adquiridos en
materia de defensa frente a patdgenos durante las clases
teoricas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos y practicos en materia de defensa frente a
patogenos con los adquiridos en las restantes asignaturas
del posgrado de Agrobiotecnologia.

Preparacion de Trabajos

13

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion autobnoma de conocimientos.

-Desarrollar la capacidad para contrastar y elaborar la
informacidon que recibe en clase mediante el uso de
bibliografia adecuada.

Anilisis de
documentales

fuentes

11

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante y de manejo de bibliografia especializada.
-Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.

Lecturas

11

-Tomar conciencia de los avances en el conocimiento
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actual sobre las interacciones planta-patdégeno y los
limites ante las posibilidades de aplicacion
agrobiotecnologica.

Presentacion oral

5 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.
-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Seminarios

3 -Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos y técnicas de
los distintos mecanismos de defensa de la planta frente a
patogenos.

Otras actividades

4 -Tomar contacto con posibles alternativas profesionales
y conocer alguno de los aspectos aplicados de la
Fitopatologia mediante visitas organizadas a laboratorios
y centros de investigacion.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.
Segun las competencias establecidas, se realizaré la evaluacion en funcion de:

- Realizacion de Practicas y elaboracion de una memoria. Esta evaluacion supondrd un 60%
de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica, Lecturas, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales y Preparacion de

Trabajos.

- Exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
compaifieros. Esta evaluacion supondrd un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Lecturas, Tutorias,
Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones Orales y

Seminarios.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se estudiaran los aspectos fisiologicos y moleculares de las enfermedades y el dafio
causados por virus, bacterias, hongos e insectos, y los mecanismos de defensa que se activan
en la planta como consecuencia de la presencia de dichos fitopatogenos. Se prestara especial
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atencion a las bases genéticas y bioquimicas de la resistencia de las plantas a los patégenos
(Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida) y las rutas de
transduccion de senales, incidiendo principalmente en las interacciones hormonales.

Contenidos teoricos: Introduccién conceptual al estudio de las interacciones entre planta-
patdégeno. Aproximaciones experimentales con sistemas modelo. Reconocimiento especifico
planta-patogeno. Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patogenos. Sintesis
de las moléculas sefializadoras en los mecanismos de defensa. Rutas de transduccion de
sefiales en la respuesta de defensa de la planta. Interacciones entre rutas de transduccioén de
sefiales (crosstalk positivo y negativo).

Contenidos practicos: Estudio de rutas de sefializacion hormonal en la respuesta a
patogenos mediante las herramientas genéticas disponibles en Arabidopsis: mutantes
deficientes e insensibles a las distintas hormonas y plantas transgénicas. Utilizacion de
patogenos biotrofos, necrotrofos y hemibiotrofos (cultivo, caracteristicas morfolégicas y
analisis de susceptibilidad). Estudio de la infeccién a nivel molecular con el uso de genes
indicadores.

Denominacién: Respuesta de la planta a las condiciones adversas del medio:

Estreses abidticos

Coédigo UNESCO: 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 11y 12.

Profesorado: Carlos Nicolds Rodriguez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Identificar los sintomas provocados por situaciones medioambientales desfavorables
mediante el andlisis fenotipico de las plantas.

- Integrar los diferentes aspectos relacionados con los mecanismos defensivos de la planta en
situaciones desfavorables mediante los conocimientos adquiridos en las diferentes
actividades formativas de este curso

- Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas provocan una situacion de estrés en las
plantas y qué papel juegan las hormonas vegetales mediante el andlisis de los resultados
obtenidos en las clases practicas.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 10 -Adquirir los conocimientos basicos sobre las causas que
provocan una situacion de estrés en la planta y sus
mecanismos de respuesta.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica 18 -Integrar los conocimientos adquiridos en las clases
magistrales y clases précticas
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-Identificar los sintomas provocados por situaciones
medioambientales desfavorables mediante el andlisis
fenotipico de las plantas y comprobar que papel juegan
las hormonas vegetales en las respuestas de las plantas.
-Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar
en equipo.

Tutorias

-Integrar los conocimientos adquiridos en las diferentes
actividades formativas de este curso

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-Desarrollar la capacidad de interpretar qué causas
provocan una situacion de estrés en las plantas y qué
papel juegan las hormonas vegetales mediante el analisis
de los resultados obtenidos en las clases practicas.

Preparacion de Trabajos

22

-Adquirir la capacidad para llevar a cabo un aprendizaje
autonomo mediante el manejo de informacion
procedente de diferentes fuentes bibliograficas.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacioén adquirida de manera personal, utilizando los
conocimientos adquiridos en las clases magistrales.
-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

Anilisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Otras actividades

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autébnoma de los conocimientos.
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Actividades de |2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion teoricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Un examen sobre contenidos tedricos. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion
final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral,
Clase Préactica, Tutoria, Otras Actividades y Actividades de Evaluacion.

- Un informe de practicas. Esta evaluacion supondrd un 30% de la calificaciéon final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Practica, Tutorias,
Preparacion de Trabajos y Otras Actividades.

- Presentacion oral de trabajos. Esta evaluacion supondrd un 30% de la calificacion final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Presentaciéon Oral,
Preparacion de Trabajos, Andlisis de Fuentes Documentales, Tutorias y Otras Actividades.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se analizaran los estreses abidticos mas importantes que afectan a los cultivos de interés
agricola. Se estudiaran los mecanismos de respuesta que desarrollan las plantas para intentar
resistir esas condiciones medioambientales desfavorables, incidiendo fundamentalmente en el
papel de las hormonas vegetales y en las interacciones entre las diferentes rutas de
sefializacion. Se intentara ofrecer una vision integrada de las bases fisiolégico-moleculares
con las consecuencias agrondmicas que presentan los distintos tipos de estreses.

Contenidos teoricos: Introduccion. Estrés hidrico. Estrés salino. Estrés por encharcamiento.
Estrés térmico. Estrés por metales pesados. Estrés oxidativo. Papel de las hormonas vegetales.
Interacciones entre las distintas rutas de sefalizacion hormonal.

Contenidos practicos: Respuestas de las plantas a diferentes situaciones de estrés abidtico
tanto a nivel de germinacién como en estadios adultos. Analisis del dafio oxidativo provocado
por las diferentes situaciones de estrés. Tratamientos que mejoran la resistencia de las plantas
a situaciones adversas.

Denominacion: Hidrologia del suelo

Cédigo UNESCO: 250813

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 13 y 14

Profesorado: José¢ Martinez Fernandez.

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Ser capaz de disenar un protocolo de analisis hidrolégico del suelo a partir de un esquema
de balance de agua.
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- Poder caracterizar un suelo desde el punto de vista hidrodindmico mediante las diferentes
herramientas metodoldgicas abordadas.
- Saber construir e interpretar la curva de retencion hidrica del suelo mediante técnicas

experimentales y de modelizacion.

- Ser capaz de inferir, a partir de la experimentacion, la aptitud hidrologica de un suelo para
su uso agricola.

- Saber analizar las interconexiones entre procesos hidroldgicos especificos del suelo
mediante las herramientas tedricas y experimentales tratadas en la materia.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

24

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos, fomentando la integracion multidisciplinar
-Conocer, aplicar e integrar conocimientos basicos en el
estudio de los procesos hidrolégicos fundamentales que
intervienen en el suelo

Clase Practica

12

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar

-Aplicar e integrar los conocimientos tedricos en la fase
de experimentacion.

-Aprender a diseflar y desarrollar un protocolo
experimental.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de seleccion bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

25

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autbnoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Educar, desarrollar y potenciar habilidades para trabajar
en equipo.

Anilisis de
documentales

fuentes

2

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizaciéon de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

Lecturas

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.
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-Trabajar de forma autébnoma con textos cientificos,
fomentandose el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos.

-Comparar y poner en relacién conceptos, modelos y
posiciones tedricas diferentes.

Presentacion oral 2 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Seminarios 2 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodolégicos de la Hidrologia del Suelo.

Actividades de |2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos.
Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran :

- Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado debera aplicar los
conocimientos teorico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el carécter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentaciéon Oral, Tutoria, Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

- Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondra un 30% de la calificacion final y se evaluardn las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

- Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura pretende abordar el estudio tedrico y experimental de los principales
procesos hidrolégicos (infiltracion, retencién, almacenamiento, circulacidon, drenaje,
evaporacion) que tienen al suelo como escenario y, al mismo tiempo, resultan imprescindibles
para entender la dindmica suelo-agua-vegetacion. De igual modo, se pretenden aportar las
herramientas metodolégicas imprescindibles para el estudio de cada uno de esos procesos.

Contenidos teodricos: La hidrologia del suelo en el contexto del Ciclo Hidrologico. Factores
edaficos fundamentales. El suelo como sistema poroso. La infiltracion. La humedad del suelo.
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La capacidad de retencion hidrica. La conductividad hidraulica. Evaporacion y
evapotranspiracion.

Contenidos practicos: Medicion del contenido de agua del suelo. Medicion de la tension
hidrica del suelo. Determinacion de la curva de retencion hidrica. Determinacion de valores de
interés ecofisiologico: Contenido de humedad a saturaciéon, contenido de humedad a
capacidad de campo, contenido de humedad en el punto de marchitamiento, cantidad de agua
util para las plantas. Salida al campo: visita a estaciones experimentales y recogida de
muestras.

Denominacion: Aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas

Codigo UNESCO: 241502, 241719, 310301

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 5y 6.

Profesorado: M? Dolores Rodriguez Martin

Competencias que adquiere el alumnado en dicha materia:

- Adquirir los conocimientos mas relevantes sobre la modificacion de la informacion
genética de las plantas para obtener nuevas variedades y la utilizaciéon de plantas
transgénicas en agricultura, con caracteristicas mejoradas en cuanto a rendimiento de las
cosechas, calidad alimenticia y respuestas a condiciones desfavorables del medio, mediante
el aprendizaje, consulta bibliografica actualizada y bases de datos especializadas.

- Comprender las estrategias de abordaje utilizadas para la modificacién de caracteristicas o
respuestas especificas en plantas de cultivo y ser capaz de disefiar, abordar y discutir
estrategias nuevas a partir de los conocimientos adquiridos, de la integracion de los
conocimientos tedricos y las practicas realizadas y de foros de discusion presenciales y a
través de internet.

- Organizar y desarrollar los protocolos experimentales, comprender las metodologias
empleadas y ser capaz de interpretar y discutir los resultados, a partir del conocimiento
preciso de los genes susceptibles de ser modificados y su regulacion.

- Relacionar los conocimientos adquiridos en los contenidos tedricos con la metodologia
experimental manejada en los contenidos practicos para la resolucion de problemas de
adaptacion de los cultivos agricolas al medio adverso.

- Desarrollar las capacidades de busqueda y manejo de la bibliografia cientifica relacionada
con las aplicaciones de las plantas transgénicas, seleccion y organizacion de la informacion
de forma critica y razonada, capacidad de sintesis, redaccion de la informacion, exposicion
oral, discusion y defensa de las propias conclusiones.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 16 -Conocer las nuevas variedades de plantas transgénicas
utilizadas en agricultura, con caracteristicas mejoradas en
cuanto a rendimiento de las cosechas, calidad alimenticia
y respuestas a condiciones desfavorables del medio.
-Aplicar  estas  aproximaciones al diseno de
modificaciones genéticas con aplicaciones agricolas.
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-Relacionar e integrar los conocimientos y contenidos
tedricos y practicos.

Clase Practica

12

-Fomentar la integracion de conocimientos practicos y
teoricos sobre la aplicacion de plantas transgénicas en la
agricultura.

-Desarrollar y potenciar las habilidades para la seleccion
de lineas transgénicas con caracteristicas mejoradas que
permitan su aplicaciéon en agricultura asi como la
capacidad de trabajar en equipo.

-Interpretar los resultados y obtener conclusiones
realistas y adecuadas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
tedricos y practicos sobre las aplicaciones agricolas de
las plantas transgénicas, en relacion con otras asignaturas
del postgrado.

Preparacion de Trabajos

13

-Conocer y evaluar los avances cientificos relacionados
con las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas.
-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan el estudio y la
actualizacion autéonoma de conocimientos, de forma
critica y razonada.

-Desarrollar la capacidad para sintetizar la informacion,
manejar bibliografia y redactar de forma adecuada un
informe cientifico.

-Comparar y contrastar la informacion obtenida de
distintas fuentes.

Anialisis de fuentes
documentales

10

-Desarrollar las capacidades de biisqueda y manejo de la
bibliografia cientifica.

-Aplicar criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Lecturas

10

-Tomar conciencia de los conocimientos actuales sobre
las aplicaciones agricolas de las plantas transgénicas y de
sus perspectivas de futuro en la investigacion.

Presentacion oral

-Mejorar la capacidad de exposicion oral, discusion y
defensa de las propias conclusiones.

-Desarrollar la capacidad de escuchar, evaluar y aceptar
o rechazar de forma razonada opiniones y criticas.

Otras actividades

-Conocer y aplicar la legislacion vigente en cuanto al
registro y liberacion de nuevas variedades de plantas
transgénicas.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
transmitir conocimientos en publico mediante asistencia
a seminarios impartidos por cientificos experimentados.
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-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodolégicos de las plantas transgénicas y sus
aplicaciones en agricultura.

Actividades de |2 -Desarrollar la capacidad de integrar los conocimientos
evaluacion teoricos y practicos de esta signatura y su relacién con
los adquiridos en las demas asignaturas del postgrado,
fomentando la integracion multidisciplinar mediante la
discusion de un tema.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

- La exposicion oral de un trabajo y la discusion critica de los trabajos de los demas
compaifieros/as. Esta evaluacion supondra un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Presentaciones
Orales y Seminarios.

- La discusion de un tema y la presentacion escrita de las conclusiones. Esta evaluacion
supondra un 60% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales,
Preparacion de Trabajos, Seminarios y Actividades de Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se explicaran las aproximaciones empleadas actualmente para obtener plantas transgénicas
resistentes a las condiciones adversas en que se desarrollan los cultivos agricolas, tanto
bioticas (insectos, nematodos, hongos, bacterias y virus) como abidticas (sequia, salinidad,
temperaturas extremas y suelos contaminados). Se analizara la consecucion de plantas
transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas, los intentos para mejorar
la productividad, el rendimiento de las cosechas y la capacidad de fijacion de nitrogeno.

Contenidos tedricos: Plantas transgénicas resistentes a estrés bidtico: 1. Insectos. 2.
Nematodos. 3. Hongos. 4. Bacterias. 5. Virus. Plantas transgénicas resistentes a herbicidas.
Plantas transgénicas resistentes a estrés abiotico: 1. Sequia 2. Salinidad. 3. Temperaturas
extremas. 4. Presencia de iones metalicos. Fitorremediacion. Plantas transgénicas con mayor
rendimiento. Plantas transgénicas con mejores cualidades nutricionales y organolépticas.

Contenidos practicos: Esterilizacion y siembra de semillas de Arabidopsis thaliana (Col-0)
(silvestre) y de mutantes aba y abi, en ABA, NaCl o manitol. Estratificacion y germinacion de
las semillas. Estudio de los fenotipos de las semillas y plantas transgénicas obtenidas en la
asignatura “Construccion de plantas transgénicas”, en la germinacion y en las respuestas a
estrés osmotico y salino. Observacion y discusion de resultados.

Denominacion: Bancos de Germoplasma y Conservacion de la Agrodiversidad
Cédigo UNESCO: 241793

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 9 y 10.
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Profesorado: José Sanchez Sanchez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos teéricos y practicos sobre Bancos de
Germoplasma y sobre la diversidad agricola, siendo capaz de relacionarlos con los
ofrecidos en las demas asignaturas.

- Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis para disefiar y desarrollar protocolos de
germinacion de semillas de plantas cultivadas, teniendo en cuenta el grupo al que
pertenecen.

- Desarrollar la capacidad para reconocer la diversidad agricola y los mecanismos adecuados
para su conservacion mediante la recoleccion de frutos y semillas en el campo y su
procesado posterior, asi como con las visitas a Bancos de Germoplasma.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

10

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
sobre Bancos de Germoplasma y sobre la diversidad
agricola y en relacion con los ofrecidos en las demads
asignaturas, fomentando la integracion multidisciplinar.

Clase Practica

22

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis, disefiando
protocolos de germinacion de semillas de plantas
cultivadas.

-Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos
y considerar la utilidad de los Bancos de Germoplasma y
la conservacion de la agrodiversidad mediante técnicas
ex situ.

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
sobre la conservacion de semillas mediante la
recoleccion de frutos y semillas en el campo, asi como
con las visitas a Bancos de Germoplasma.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes sobre
las précticas realizadas, tanto de campo como de
laboratorio.

Tutorias

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto del estudio conjunto y adquirir
criterios objetivos de seleccidon de bibliografia relevante.

Preparacion de Trabajos

15

-Desarrollar y potenciar las habilidades para trabajar en
equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

Analisis

de

documentales

fuentes

15

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
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-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en
cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante.

Presentacion oral 9 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios 2 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodologicos de la importancia de los Bancos de
Germoplasma en la conservacion de la Agrodiversidad.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion tendra en cuenta:

- La realizacion y presentacion oral de los trabajos. Esta evaluacion supondra un 50% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Magistral, Clase Practica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion
de Trabajos, Presentaciones Orales y Seminarios.

- La elaboracion de informes sobre las practicas realizadas tanto de campo como de
laboratorio, sobre las lecturas cientificas y tutorias. Esta evaluacion supondra un 50% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos y
Seminarios.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La materia trata de la diversidad agricola y de los métodos empleados para su
conservacion. Es imprescindible que los alumnos se familiaricen con esta diversidad, que
engloba plantas muy diferentes y cultivadas en distintos lugares y circunstancias. También es
interesante que conozcan las caracteristicas y posibles actuaciones de los Bancos de
Germoplasma, tanto de cara a la conservacion in sifu, como ex situ.

Contenidos tedricos. Sobre la diversidad agricola: Plantas de mayor interés como
hortofruticolas, los cereales, las leguminosas y otras. La biotecnologia y los recursos
agricolas. Legislacion sobre la gestion de recursos agricolas. Los Bancos de Germoplasma: La
especializacion de los Bancos de Germoplasma. La conservacion in situ 'y ex situ.
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Contenidos practicos. Practicas de campo: Visita a otros Bancos de Germoplasma.
Recoleccion de frutos y semillas de plantas cultivadas tradicionalmente. Préacticas de
laboratorio: Procesado de las muestras obtenidas en el campo y su conservacion. Seguimiento
de protocolos de germinacion, obtencién de planta viva en invernadero y recoleccion de sus
frutos y/o semillas.

Mdédulo 2: Técnicas basicas en Agrobiotecnologia

Denominacion: Introduccion a la Bioinformatica y Genéomica Computacional

Coédigo UNESCO: 2499 Otras Especialidades Biologicas (Bioinformatica)

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 17 y 18.

Profesorado: Michael Thon (Profesor responsable: Ernesto Pérez Benito)

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disenar, realizar e interpretar experimentos utilizando programas y bases de datos comunes
de bioinformatica.

- Identificar problemas de investigacion biologica que se pueden solucionar mediante la
bioinformatica a través de un conocimiento de los fundamentos teoricos de la misma.

- Conocer la base teorica de los algoritmos y de los métodos mas comunes para el analisis de
secuencias biologicas.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 16 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica.
-Identificar problemas de investigacion biologica que se
pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de los fundamentos tedricos de la
bioinformatica.

-Conocer la base de teérica de los algoritmos y de los
métodos mas comunes para el andlisis de secuencias

bioldgicas.

Clase Practica 16 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con la aplicacion
de algoritmos bioinformaticos y el andlisis in silico.
-Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica.
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Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Anilisis de
documentales

fuentes

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.
-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Identificar problemas de investigacion biologica que se
pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de los fundamentos tedricos de la
bioinformatica.

Estudio personal

15

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

-Aprender la base de tedrica de los algoritmos y de los
métodos mas populares para el analisis de secuencias
bioldgicas.

Proyecto bioinformatico

16

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-Disefiar, realizar e interpretar experimentos utilizando
programas y bases de datos comunes de bioinformatica.
-Identificar problemas de investigacion biologica que se
pueden solucionar mediante la bioinformatica a través de
un conocimiento de sus fundamentos teoricos.
-Desarrollar la capacidad para elaborar una memoria
sobre un proyecto bioinformatico.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.
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\ Horas Totales \ 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Superar un examen teorico sobre la informacion ofrecida en las clases magistrales y en las
practicas. La calificacion obtenida en el examen supondra un 50% de la calificacion final.
Se valoraran mediante este sistema las competencias Clases Magistrales, Tutorias, Estudio
Personal y Actividades de Evaluacion.

- Realizar un proyecto de investigacion sobre el que presentaran una memoria escrita. Esta
actividad supondra un 50% de la calificacion. Se valorardn mediante este sistema las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales, Clases Practicas,
Analisis de Fuentes Documentales y Proyecto Bioinformatico.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Este curso pretende dar una introduccion a la Bioinformatica. Los participantes recibiran
una introduccion a las teorias de las herramientas comunes de bioinformatica, tales como
BLAST, Hmmer y otros. También se adquirirdn conocimientos practicos elementales de su
uso asi como del sistema operativo Linux.

Contenidos tedricos: Introduccion a los sistemas operativos UNIX y LINUX y operaciones
con lineas de comandos. Algoritmos para alineamientos multiples de secuencias y
alineamientos de secuencias dos a dos. Alineamientos locales de secuencias. Utilizacion de los
alineamientos locales de secuencias para el ensamblaje de secuencias de ADN. Analisis
Filogenético. Dominios funcionales de proteinas. Anotacion génica. Descripcion de la funcion
génica mediante vocabularios controlados y Ontologias Bioldgicas. Conservacion de sintenia.

Contenidos practicos: El uso de paginas web de bases de datos bioinforméticas habituales.
El uso de ordenadores con los sistemas operativos LINUX y UNIX. El uso de programas de
bioinformatica en la linea de comando. Introduccion al lenguaje Perl de programaciéon y su
aplicacion a datos biologicos.

Denominacion: Agrigendmica y protedomica

Coédigo UNESCO: 241501

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 15y 16.

Profesorado: M. Rosa Hermosa Prieto

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Manejar bases de datos y buscar genes de interés en agricultura mediante el escrutinio de
los genomas disponibles on line.

- Disenar protocolos de obtencién de plantas mas resistentes a enfermedades, plagas y
condiciones medioambientales adversas, utilizando tecnologias basadas en genes y
proteinas.

- Adquirir destreza manual en la manipulacion de acidos nucleicos y proteinas de plantas y
microorganismos mediante la realizacion de protocolos bésicos de biologia molecular.

- Comunicar contenidos cientifico-técnicos de microorganismos patégenos y beneficiosos de
interés agricola a una audiencia profesional, o no profesional, utilizando las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion.
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- Cerciorarse de un manera precisa de los limites del conocimiento actual sobre los tipos,
ventajas y posibilidades de las aplicaciones de la genomica y protedmica a la agricultura.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado:

Técnica Horas | Objetivo/competencia

Clase magistral 12 -Integrar conocimientos tedricos y metodoldgicos
imprescindibles para el saber y el hacer con genes y
proteinas, profundizando sobre las bases que subyacen
en un sistema planta-patoégeno.

-Aplicar los principios en los que se basan la genémica y
protedmica, bajo el compromiso del método cientifico y
de forma ética con respecto a la legislacion existente
sobre organismos modificados genéticamente.

Clase Practica 16 -Adquirir destreza manual en la manipulaciéon de acidos
nucleicos y proteinas de plantas y microorganismos
mediante la realizacion de protocolos basicos de biologia
molecular.

Tutorias 2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos sobre genes y proteinas de interés en
agricultura con los adquiridos en las restantes asignaturas
del posgrado de Agrobiotecnologia.

Preparacion de Trabajos | 15 -Potenciar los hébitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Analisis de fuentes 7 -Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
documentales mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Lecturas 12 -Cerciorarse de un manera precisa de los limites del
conocimiento actual sobre los tipos, ventajas y
posibilidades de las aplicaciones de la genomica y
protedmica a la agricultura.

Presentacion oral 7 -Comunicar contenidos cientifico-técnicos de
microorganismos patogenos y beneficiosos de interés
agricola a una audiencia profesional, o no profesional,
utilizando las nuevas tecnologias de informaciéon y
comunicacion.

-Adquirir habilidades de trabajo en equipo y sentimiento
critico hacia el trabajo propio y de los demas.
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Seminarios 2 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodoldgicos de la agrigenémica

Actividades de 2 -Desarrollar la capacidad para integrar, sintetizar y
evaluacion transmitir conocimientos teoricos y practicos.
Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Desarrollo y discusion en grupo de un protocolo de aplicacion de la gendémica y/o la
protedmica a la proteccion y mejora de los cultivos, o a la mejora de microorganismos
beneficiosos para la agricultura. Esta evaluacién supondra un 70% de la calificacion final y
se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase
Practica, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos,
Actividades de evaluacion y Seminarios.

- La presentacion de un trabajo personal. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion
final y se evaluardan las competencias desarrolladas con las actividades de Tutorias,
Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos y Presentaciones Orales.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura se compone de una parte tedrica y otra practica que permitirdn a los
estudiantes adquirir las competencias sefialadas en materia de agrigendmica y protedmica.
Consta de una parte general donde se dardn a conocer las estrategias y técnicas de mapeado y
secuenciacion de los genomas de plantas y microorganismos con interés en agricultura; y de
una parte aplicada en la que se utilizardn aproximaciones experimentales para seleccionar y
asignar funcidn a genes y proteinas con interés en este campo.

Contenidos teoéricos: Antecedentes y breve introduccién a la gendémica y la protedmica.
Generalidades de genomas de procariotas y eucariotas. Gendmica estructural y funcional.
Mapeo genético, mapeo fisico y marcadores utilizados. Construccién y aplicacion de
genotecas de DNA genomico. Estrategias y aproximaciones a la secuenciacion de genomas.
Secuenciacion del cDNA. Del fenotipo al genotipo. Genética reversa. Expresion de genes.
Estudios genomicos/protedmicos aplicados a la interaccion planta microorganismo.

Contenidos practicos: Buscar genes del hongo Trichoderma, en los genomas disponibles on
line, con interés en agricultura. Disefio de primers. Extraccion de DNA fungico.
Amplificacion mediante PCR de un gen fuingico de interés en biotecnologia agricola.
Purificacion de productos de PCR. Electroforesis en geles preparativos de agarosa.
Preparacion de mezclas para enviar a secuenciar. Limpieza de secuencias y analisis en bases
de datos.

Denominacion: Mejora Genética Vegetal
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Codigo UNESCO: 240992, 241714

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 11y 12.

Profesorado: Jos¢ Maria Diaz Minguez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Identificar caracteristicas de los genomas vegetales mediante la utilizacion de herramientas
convencionales y moleculares disponibles.

- Identificar caracteristicas de los genomas vegetales susceptibles de mejora por el hombre
mediante la utilizacion de herramientas convencionales y moleculares disponibles.

- Evaluar los aspectos diferenciales de la estructura genética de poblaciones en especies
autdégamas y alégamas y su aplicacion al disefio de métodos de mejora.

- Evaluar los métodos de mejora y seleccion de aquel més adecuado para su aplicacion a un
supuesto concreto de mejora, tanto en especies autdgamas como alégamas.

- Desarrollar proyectos de seleccion asistida mediante marcadores moleculares.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 18 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

-Identificar caracteristicas de los genomas vegetales, en
particular aquellos susceptibles de mejora por el hombre,
mediante la utilizacién de herramientas convencionales y
moleculares disponibles.

-Evaluar los aspectos diferenciales de la estructura
genética de poblaciones en especies autégamas y
al6gamas.

Clase Practica 8 -Aplicar el conocimiento de la estructura genética de
poblaciones autdogamas y aldgamas al disefio de métodos
de mejora.

-Evaluar los métodos de mejora y seleccion de aquel mas
adecuado para su aplicacion a un supuesto concreto de
mejora, tanto en especies autogamas como alégamas.
-Desarrollar proyectos de seleccion asistida mediante
marcadores moleculares.

Tutorias 3 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
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cientifica relacionada con el tema objeto de estudio en
cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar las habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Desarrollar la capacidad de elaborar informes para la
difusién de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

Anialisis de fuentes

documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Lecturas y  estudio

personal

12

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autonoma de los conocimientos.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Memoria de Practicas

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.
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-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios 4 -Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la

informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodoldgicos de la mejora genética vegetal.

Actividades de |2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en

relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente manera:

Una exposicion oral sobre un tema relacionado con el temario tedrico impartido durante las
clases magistrales. Se adjuntard un informe escrito que sera presentado oralmente a los/as
compaifieros/as de clase y al profesor con ayuda de herramientas audiovisuales. El profesor
valorara el contenido, la presentacion escrita y oral y la defensa en la discusion. Esta
evaluacion supondrda un 30% de la calificacion final y evaluard las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Tutorias, Andlisis de Fuentes
Documentales, Preparacion de trabajos, Lecturas, Exposicion oral y Seminarios.

Una memoria-resumen por escrito del trabajo realizado en las practicas. Esta evaluacion
supondra el 20% de la calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Practicas, Preparacion de Memoria de Précticas, Tutorias y Andlisis
de Fuentes Documentales.

Un examen tedrico de la asignatura (constara de tres partes: preguntas de respuesta corta,
preguntas con respuesta a desarrollar y un supuesto concreto de mejora) cuya calificacion
supondra el 50% de la nota final y evaluard las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Magistrales, Seminarios, Estudio Personal y Actividades de
Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Los contenidos del curso se han planteado para conseguir que el alumnado conozca los
fundamentos de la mejora genética vegetal, la fisiologia reproductiva de las especies
vegetales, el andlisis de los genomas vegetales, la descripcion en términos genéticos de las
poblaciones naturales de plantas cultivadas y la consideracion de los métodos de mejora
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aplicables en cada caso.

Contenidos tedricos: Nacimiento y evolucion de la agricultura. Sistemas de reproduccion y
mecanismos de fertilizacion. Genomas vegetales. Estructura genética de las poblaciones
vegetales. Andlisis de caracteres cuantitativos y cualitativos. Mejora de plantas autégamas.
Mejora de plantas alogamas. Mejora de plantas de reproduccion asexual y apomictica. Mejora
de la resistencia a plagas y enfermedades. Mejora de la resistencia a condiciones adversas.
Genodmica y sus aplicaciones en mejora. Biodiversidad y recursos genéticos.

Contenidos practicos: Simulaciéon mediante programas informaticos de diversos métodos
de mejora. Métodos de mejora en plantas autdgamas: métodos masal, genealogico y de semilla
unica. Métodos de mejora en plantas aldégamas: método masal de seleccion, obtencion de
lineas consanguineas, evaluacion de la aptitud combinatoria especifica (ACE) y general
(ACG), demostracion de la heterosis, obtencion y valor de hibridos, evaluacion de
descendencia, seleccion recurrente, mejora para ACE y ACG.

Denominacion: Construccion de plantas transgénicas

Coédigo UNESCO: 240902, 241502, 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 1 y 2.

Profesorado: Berta Dopico Rivela

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disenar un protocolo de modificaciéon genética para resolver un problema de un
determinado cultivo, empleando las técnicas y herramientas actualmente disponibles,
considerando el impacto ambiental de la modificacion que se propone.

- Realizar un proceso de transformacion genética aplicando un protocolo y analizar
criticamente los resultados obtenidos.

- Evaluar los procedimientos de transformacion genética de plantas de interés agricola y su
adecuacion a la solucion de un problema, mediante el andlisis de bibliografia especifica.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 10 -Evaluar y disefiar un protocolo de modificacion genética
mediante la descripcion de las técnicas y herramientas
actualmente disponibles.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica 20 -Transformar plantas siguiendo un protocolo. Integrar los
conocimientos tedricos y practicos presentando los
resultados obtenidos aplicando el método cientifico.
-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Preparacion de Trabajos | 15 -Disefiar un protocolo de modificacién genética para
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resolver un problema de un determinado cultivo,
empleando las técnicas y herramientas actualmente
disponibles, considerando el impacto ambiental de la
modificacién que se propone.

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Analisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Lecturas

17

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
inglés.

-Evaluar un determinado procedimiento y su adecuacioén
al problema.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico de los aspectos principales
de un articulo haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacién y para defender sus
propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.
segun las técnicas 'y herramientas actualmente
disponibles.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones
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de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion de esta materia se realizara en base a las diferentes actividades que el
alumnado va a desarrollar. Asi pues se valorara:

- La exposicion de una de las lecturas efectuadas: 20% de la calificacion final. Con esta
actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades de
Presentacion Oral, Preparacion de Trabajos, Analisis de fuentes documentales y Lecturas

- La participacion en el debate posterior sobre la lectura: 20% de la calificacion final. Con
esta actividad de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con las actividades
de Clases Magistrales, Clases Practicas, Andlisis de fuentes documentales y Lecturas.

- La presentaciéon de un informe de practicas y el desarrollo de las mismas: 20% de la
calificacion final. Con esta actividad de evaluacion se valoraran las competencias
relacionadas con la actividad de Clase Practica.

- El disefio de un proceso de transformacion: 40% de la calificacion final. Con esta actividad
de evaluacion se valoraran las competencias relacionadas con la actividad de Clase
Magistral, Clase Practica, Preparacion de Trabajos y Analisis de fuentes documentales.

Breve descripcion del contenido de la materia:

En esta materia se explicaran los diferentes elementos que constituyen el transgén, y los
genes marcadores y delatores mas utilizados, asi como los vectores de expresion que se han
desarrollado. Se analizaran los diferentes métodos de transferencia de genes a plantas, tanto
directos como indirectos. Se expondran los diferentes aspectos socialmente controvertidos en
torno a la produccion a gran escala de plantas transgénicas y se evaluaran las soluciones
aportadas para favorecer su aceptacion publica.

Contenidos tedricos: Construcciéon de los vectores de expresion: Promotores, Genes de
seleccion, Genes delatores. Vectores de expresion. Minicromosomas. Plantas Cisgénicas e
Intragénicas. Transferencia de genes a células vegetales. Métodos directos: Biolistica,
Transformaciéon de protoplastos, Microinyeccion, Transformacion de gametos. Métodos
Indirectos: Agrobacterium, Rhizobium y virus vegetales. Transformacion de cloroplastos.
Aspectos sociales: las plantas transgénicas y el consumidor.

Contenidos practicos: Construccion de vectores de expresion usando el sistema Gateway.
Transformaciéon de Arabidopsis por infiltracion. Transformacion de tomate por cocultivo.
Analisis de la expresion de genes gus y gfp bajo diferentes promotores.

Denominacién: Cultivos celulares y de tejidos vegetales

Codigo UNESCO: 240705, 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 3 y 4.

Profesorado: Purificacion Corchete Sanchez

Competencias que adquiere el alumnado en dicha materia:

- Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in vitro que permiten el crecimiento y
desarrollo de partes aisladas de las plantas para desarrollar la capacidad de aplicacion de
esta tecnologia en la agricultura.

- Disenar protocolos que permitan introducir material vegetal in vitro para su conservacion,
propagacion y mejora y de evaluar de forma critica las posibilidades y limitaciones que el
cultivo in vitro ofrece como solucion biotecnoldgica a problemas clésicos en agricultura.
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- Emplear técnicas que permitan la micropropagacion por distintas vias de diferenciacion y
la manipulacion de cultivos celulares discontinuos.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

14

-Adquirir conocimientos sobre técnicas de cultivo in
vitro que permiten el crecimiento y desarrollo de
partes aisladas de las plantas para desarrollar Ia
capacidad de aplicacion de esta tecnologia en la
agricultura.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teodricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demas asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica

23

-Emplear técnicas que permitan la micropropagacion
por distintas vias de diferenciacion y la manipulacion
de cultivos celulares discontinuos.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para
la difusion de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

Preparacion de Trabajos

15

-Aprender a disefiar y desarrollar un proyecto al
tiempo que se adquieren habilidades de analisis de
informacion, tratamiento, interpretacion, elaboracion y
estructuracion de un trabajo.

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion
autonoma de los conocimientos.

Analisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
Aprendiendo a valorar el interés y utilidad de las
fuentes bibliograficas, bases de datos y otros recursos
para obtener informacion, analizar e interpretar datos y
situarlos en el contexto de los objetivos de la
biotecnologia vegetal. .

-Adquirir  criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante

Lecturas

-Comprender la informacion cientifica en espafiol e
inglés.

-Fomentar el espiritu critico en relacién con los
hallazgos generados por la comunidad cientifica,
valorando su  importancia, trascendencia y
repercusiones.

Presentacion Oral

-Utilizar el lenguaje verbal para comunicar un tema
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manteniendo la atencion de la audiencia, haciendo uso
de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion para defender sus propuestas en
discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacién con los
hallazgos cientificos generados por la comunidad
cientifica, valorando su importancia, trascendencia y

repercusiones.
Actividades de|2 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en

relacion con los ofrecidos en las demads asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

- Se resolvera un cuestionario escrito para determinar el grado de conocimiento de la parte
teorica. Esta evaluacion supondra el 40% de la calificacion final y evaluard las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Magistrales y Actividades de
Evaluacion.

- Se valorara el grado de comprension y madurez en las sesiones de seminarios y otras
actividades y la elaboracion de los mismos. Esta evaluacion supondra el 40% de la
calificacion final y evaluard las competencias desarrolladas con las actividades de Analisis
de Fuentes Documentales, Preparacion de Trabajos, Lecturas y Exposicion Oral.

- Se valorard la realizacion de las practicas y la redaccion de un cuaderno de laboratorio
donde se describan las operaciones realizadas y los resultados obtenidos. Esta evaluacion
supondra el 20% de la calificacion final y evaluara las competencias desarrolladas con las
actividades de Clases Practicas.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se centrara en el conocimiento de los principios de propagacion vegetal de células y tejidos
cultivados in vitro, a la obtencion de lineas puras homocigoéticas por cultivo de células
haploides, a la obtencion de hibridos somaticos por fusion de protoplastos y al establecimiento
y manejo de cultivos de células en suspension en medio liquido desde la base del cultivo
discontinuo en pequefios recipientes a su escalado a biorreactores.

Contenidos teoricos: Técnicas basicas del cultivo in vitro. Explantos. Asepsia. Medios de
cultivo. Induccién y mantenimiento de callos y suspensiones celulares. Organogénesis,
Variabilidad, Micropropagacion clonal, Embriogénesis, Protoplastos, Obtencion de haploides.
Fusion de protoplastos, Aislamiento de mutantes en cultivos celulares, Clonaje de lineas
celulares, Produccion de compuestos bioactivos. Sistemas de produccion, Elicitores.
Biotransformacion. Adaptaciones a la produccion a gran escala.

Contenidos practicos: Esterilizacion y preparacion del material vegetal para su cultivo in
vitro. Medios s6lidos y liquidos. Aislamiento y cultivo de explantos para la obtencién de
callos indiferenciados, organogénesis y embriogénesis somatica. Obtencion de haploides por
microsporogénesis. Obtencion de protoplastos a partir de tejido foliar. Caracterizacion de una
suspension celular: cinética de crecimiento y viabilidad. Produccion de metabolitos secundarios
en suspensiones celulares.
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Denominacion: Analisis de la variabilidad genética: fundamentos, métodos y

aplicaciones

Codigo UNESCO: 240903, 241406

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Obligatorio

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 7 y 8.

Profesorado: Ernesto Pérez Benito

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Aplicar los procedimientos experimentales descritos en la asignatura para detectar
variabilidad genética.

- Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares para caracterizar y distinguir
individuos entre si.

- Cuantificar la diversidad genética existente en las poblaciones naturales de individuos y
determinar el modo en que la variabilidad genética se estructura en poblaciones concretas.

- Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del andlisis de la diversidad genética en
las poblaciones de individuos.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 12 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar

-Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares
para caracterizar y distinguir individuos entre si.
-Cuantificar la diversidad genética existente en las
poblaciones naturales de individuos y determinar el
modo en que la variabilidad genética se estructura en
poblaciones concretas.

-Conocer los fundamentos tedricos y metodologicos del
analisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Clase Practica 12 -Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante
situaciones practicas que requieren la aplicacion de
procedimientos dados para resolver situaciones reales.
-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Aplicar los procedimientos experimentales descritos en
la asignatura para detectar variabilidad genética.
-Analizar perfiles genéticos de marcadores moleculares
para caracterizar y distinguir individuos entre si.
-Cuantificar la diversidad genética existente en las
poblaciones naturales de individuos y determinar el
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modo en que la variabilidad genética se estructura en
poblaciones concretas.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Preparacion de trabajos

12

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Presentaciones Orales

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Seminarios

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por especialistas en la materia.
-Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico mediante la asistencia a los
seminarios.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica.
-Conocer de primera mano los fundamentos tedricos y
metodologicos del andlisis de las interacciones planta-
patogeno.

Memoria de Practicas

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados personalmente y con aquellos
generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

Analisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

Estudio Personal

10

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion autébnoma de los conocimientos.

-Conocer los fundamentos teéricos y metodologicos del
analisis de la diversidad genética en las poblaciones de
individuos.

Resolucion
Problemas

de

-Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante
situaciones practicas que requieren la aplicacion de
procedimientos para resolver situaciones reales.

-Disefiar, realizar y analizar experimentos mediante la
aplicacion del método cientifico para la resolucion de
problemas.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Actividades
evaluacion

de

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente manera:

- Un informe (individual/colectivo) escrito sobre un tema relacionado con la informacion
impartida durante las clases magistrales. El informé sera presentado oralmente en forma de
presentacion oral (como seminario cientifico) a los/las compafieros/as y profesor con ayuda
de herramientas audiovisuales. El profesor valorara el contenido, la presentacion escrita y
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oral y la defensa en la discusion. Esta evaluacion supondrd un 30% de la calificacion final.

Se evaluaran mediante este sistema las competencias desarrolladas con las actividades de

Clase Magistral, Tutorias, Analisis de Fuentes Documentales, Preparacion de trabajos,

Lecturas, Exposicion oral y Seminarios.

- Una memoria-resumen del trabajo realizado en las practicas, resolviendo problemas-tipo
seleccionados utilizando los datos generados durante la realizacion de las mismas. Esta
evaluacion supondra un 40% de la calificacion final. Se valorardn mediante este sistema las
competencias desarrolladas con las actividades de Clases Practicas, Preparacion de
Memoria de Practicas, Resoluciéon de Problemas, Tutorias y Andlisis de Fuentes
Documentales.

- Un examen teodrico de la asignatura que supondrd un 30% de la calificacion final. Se
valoraran mediante este sistema las competencias Clases Magistrales, Seminarios, Estudio
Personal y Actividades de Evaluacion.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura tiene por objeto suministrar al alumnado los fundamentos tedricos y practicos
necesarios para comprender los conceptos cientificos relacionados con la diversidad genética,
los mecanismos que la generan, y su funcién como base y sustrato de la diversidad biologica,
todo ello desde una perspectiva genética y poblacional. Pretende, ademads, proporcionar los
conocimientos basicos para aplicar las tecnologias moleculares en la evaluacion de la
diversidad genética y para interpretar adecuadamente los datos moleculares obtenidos.

Contenidos teoricos: Introduccion. Diversidad bioldgica y diversidad genética. Procesos
que generan variabilidad genética. Variabilidad genética y Poblaciones naturales.
Instrumentos para el anélisis de la diversidad genética. Aplicaciones. Polimorfismos, analisis
de ligamiento y cartografia genética. Identificacion de individuos. Andlisis de paternidad y
parentesco. Descripcion de la variabilidad genética intrapoblacional. Niveles de polimorfismo y
heterocigosidad. Diferenciacién interpoblacional. Distancia genética. Arboles filogenéticos.

Contenidos practicos: Extraccion de ADN gendémico de cepas de campo de hongos
patdgenos. Generacion de marcadores moleculares tipo RAPDs, microsatélites, AFLPs. Analisis
de diversidad genética sobre datos moleculares. Analisis de polimorfismos. Estimacion de
variabilidad genética intrapoblacional. Distancias genéticas.

Moddulo 3: Materias Optativas

Denominacion: Introduccion a la Fisiologia Vegetal

Coédigo UNESCO: 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: obligatoria para aquellos/as alumnos/as que no hayan cursado Fisiologia Vegetal en

sus grados respectivos.

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 1 y 2.

Profesorado: Maria Josefa Babiano Puerto

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Analizar, interpretar e integrar los diferentes aspectos del funcionamiento de las plantas
mediante la utilizacion de los soportes y herramientas disponibles.

- Comparar y relacionar los conocimientos tedricos y las diferentes experiencias de
laboratorio que permitiran comprender el funcionamiento de las plantas.
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Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

15

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos ofrecidos en esta asignatura y en relacion con los
de las demas asignaturas, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Analizar e interpretar el funcionamiento de las plantas
mediante la utilizacion de los soportes y herramientas
disponibles

Clase Practica

20

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Comparar y relacionar los conocimientos teéricos y las
diferentes experiencias de laboratorio que permitirdn
comprender el funcionamiento de las plantas

Tutorias

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relacion con los de las demaés asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia relevante.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Otras actividades

23

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informaticas apropiadas en cada caso.
-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusion de resultados derivados de la actividad cientifica
o profesional.
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-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Actividades de 4 -Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la

evaluacion informacién transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

El sistema de evaluacion segln las actividades que se van a desarrollar consistird en:

- Resolucién de problemas y contestacion a cuestiones sobre los contenidos teoricos y
practicos mediante la plataforma moodle: 30% de la calificacion final. Con ella se
valoraran las competencias resefiadas en la actividad de Clase Magistral, Clase practica y
Tutorias.

- Elaboracién de un Informe de Resultados de practicas: 30% de la calificacion final y donde
se valoraran las competencias relacionadas con la actividad de Clase Practica y Otras
actividades.

- Exposicion de diferentes temas del programa tedrico: 40% de la calificacion final. Se
valoraran las competencias adquiridas en la actividad de Presentacion Oral y Otras
actividades.

Breve descripcion del contenido de la materia:

En esta materia se explicara la pared celular vegetal, su composicidon y estructura asi como
las funciones tan importantes que desempefa en la fisiologia de las plantas. Posteriormente, se
estudiaran las relaciones hidricas y la nutricién mineral, algunos procesos metabdlicos claves,
como la fotosintesis y la respiracion y, finalmente, se estudiara la regulacion del crecimiento y
el desarrollo por factores internos y externos.

Contenidos teoéricos: Bloque 1. La Pared celular. Absorcién de agua y transporte por el
xilema. Transpiracion. Nutricion mineral de las plantas: absorcion y transporte de nutrientes
minerales. Bloque II. Metabolismo: Fases fotoquimica y bioquimica de la fotosintesis.
Transporte de fotoasimilados en la planta. Respiracion. Bloque III. Crecimiento y desarrollo:
concepto de hormona vegetal, Auxinas, Citoquininas, Giberelinas, Acido abscisico, etileno y
otros reguladores. Fotomorfogénesis. Frutos y semillas. Senescencia y abscision.

Contenidos practicos: estudio de la toxicidad del pH 4cido en plantas mono y
dicotiledoneas utilizando técnicas de cultivo hidroponico. Reaccion de Hill en tilacoides
aislados y analisis de la enzima Rubisco mediante técnicas electroforéticas. Bioensayos de
hormonas vegetales.

Denominacion: Teledeteccion Aplicada a la Agricultura

Cédigo UNESCO: 310399

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer semestre, semanas 1 y 2
Profesorado: Nilda Sanchez Martin
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Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Adquirir conocimientos acerca de los fundamentos fisicos y biofisicos de la deteccion
remota, las plataformas y sensores espaciales de uso en agricultura y las nociones
agronomicas y edafoldgicas necesarias para el uso de la teledeteccion en agricultura.

- Desarrollar habilidades para manejar instrumental de campo y de laboratorio para la
estimacion de parametros agricolas mediante técnicas de teledeteccion y mediciones in situ.

- Saber gestionar un proyecto de teledeteccion desde la adquisicion y manejo de los datos
hasta la generacion de productos e informes de interés para la agricultura.

- Adquirir la capacidad de sintesis y relacion para discernir qué plataformas, sensores y
métodos son los més adecuados a un caso agricola especifico.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

14

-Adquirir los conocimientos y fundamentos necesarios
en el &mbito de la teledeteccion aplicada a la agricultura.
-Adquirir la capacidad para discriminar técnicas y
recursos de teledeteccion con aplicacion a la agricultura
-Desarrollar el espiritu critico e iniciarse en el método
cientifico

Clase Practica

20

-Aplicar e integrar los conocimientos teoéricos en la
practica agrondémica

-Discriminar las metodologias idoneas para aplicaciones
en agricultura

Tutorias

-Desarrollar los conocimientos tedricos y practicos,
fomentando la integracion multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacién critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de seleccion bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

10

-Adquirir hébitos de trabajo y secuencias organizativas
para la gestion de un proyecto o investigacion.

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Valorar los métodos de teledeteccion mas acordes con
las aplicaciones agricolas, describir los parametros
biofisicos de vegetacion y analizar objetivamente los
resultados del proceso

Anilisis de
documentales

fuentes

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacién
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizaciéon de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

-Fomentar vias de investigacion innovadoras en la
aplicacion de la teledeteccion a la agricultura, el manejo
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de datos espaciales en la Red y la agricultura de
precision.

Lecturas 4 -Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Analizar y sintetizar articulos de investigacion
relacionados con un tema de interés.

Presentacion oral 2 -Aprender estrategias para desarrollar la capacidad de
comunicacion oral en publico, haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacidén y comunicacion y
para defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Desarrollar la capacidad expositiva y comunicadora

Otras actividades: 10 -Familiarizarse con el cambio de escala: de la parcela a
salidas a campo la imagen de satélite

-Facilitar el wuso de instrumental especifico de
radiometria y modelado espacial.

-Fomentar un uso adecuado del instrumental cientifico

Actividades de|3 -Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
evaluacion tedricos y practicos.
Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran:

- Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado debera aplicar los
conocimientos teorico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el carécter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentaciéon Oral, Tutoria, Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

- Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondra un 30% de la calificacion final y se evaluardn las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

- Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La asignatura pretende complementar la formacion del posgrado Agrobiotecnologia
iniciando al alumnado en los fundamentos y metodologias de la teledeteccion en general y su
aplicacion especifica para el estudio de las coberturas agricolas y los parametros biofisicos de
las plantas y el suelo. La teledeteccion recoge un conjunto de sistemas, instrumentacion y
métodos destinados al andlisis remoto de la superficie terrestre y los fendmenos que sobre ella
suceden, y es especialmente adecuada en aplicaciones relacionadas con la agricultura.

Contenidos tedricos: Fundamentos de la Teledeteccion (magnitudes, sensores, programas),
Nociones de Vegetacion, Agricultura y Suelo en el Contexto de la Teledeteccion (clima,
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suelo, modelizacion y escala, fenologia, practicas agricolas); Métodos de Teledeteccion en
Agricultura (tratamientos imagen, aplicaciones, modelos) y Agricultura de Precision (GPS,
otros sensores, Internet).

Contenidos practicos: La asignatura es de caracter eminentemente practico, por lo que los
contenidos teodricos seran acompafiados por ejercicios de desarrollo individual con software
especifico de teledeteccion; ademds de ejercicios en grupo de estimacion de pardmetros de
vegetacion en campo y manejo de instrumental especifico en campo y laboratorio
(espectrorradidmetro y cadmara multiespectral).

Denominacion: L.a biomasa vegetal en la produccion de biocombustibles

Coédigo UNESCO: 332205, 240790, 310108

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 13 y 14.

Profesorado: Emilia Labrador Encinas

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Establecer los sustratos vegetales que pueden ser utilizados para la produccion de
biocombustibles y la forma en que pueden ser utilizados, mediante el andlisis de su
composicion y de su posible modificacion, y distintas visitas a empresas del sector.

- Disenar los mecanismos para mejorar el proceso de produccion de biocombustibles,
mediante el incremento en la cantidad de biomasa vegetal o mediante las modificaciones de
los sustratos vegetales.

- Desarrollar criterios propios sobre las posibles ventajas de la utilizacion y produccion de
biocombustibles frente a otras fuentes de energia mediante el andlisis de trabajos de
investigacion y de distintas fuentes documentales.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 15 -Establecer los distintos compuestos vegetales que
pueden utilizarse como sustratos para la obtencion de
biocombustibles, asi como disenar los mecanismos para
mejorar su proceso de produccion.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
teoricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demds asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar.

Clase Practica 15 -Desarrollar la capacidad para integrar los conocimientos
tedricos y practicos, evaluando los cambios en la
composicion de las paredes celulares vegetales que
mejoran la producciéon de biocombustibles.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Preparacion de Trabajos | 14 -Desarrollar un aprendizaje auténomo mediante la
revision tedrica de alguno de los aspectos abordados en
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las clases o una propuesta de trabajo experimental
debidamente justificada.

-Mejorar su capacidad para manejar informacion en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar criterios propios sobre las posibles ventajas
de la utilizacién y produccion de biocombustibles frente
a otras fuentes de energia.

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos

Analisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informaciéon
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y otras fuentes documentales.
-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante

Presentacion oral

-Adquirir la capacidad de exponer y defender sus
opiniones respecto a la utilizacion de los biocombustibles
mediante la exposicion de un trabajo elaborado al
respecto y debatir con el resto del alumnado sus criterios
y opiniones.

Otras actividades

18

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion de los conocimientos mediante el trabajo
personal del alumnado.

-Tomar contacto con el proceso de produccion de
biocombustibles visitando distintas empresas del sector.

Actividades de
Evaluacion

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos ofrecidos en cada asignatura y en
relaciéon con los ofrecidos en las demas asignaturas,
fomentando la integracion multidisciplinar.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Prueba objetiva. Esta evaluacion supondra un 30% de la calificacion final y se evaluaran
las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase practica, Otras
Actividades y Actividades de evaluacion.

- Presentacién escrita y exposicion oral de un trabajo. Esta evaluacion supondra un 40% de
la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de
Analisis de Fuentes Documentales, la Preparacion de Trabajos y Presentacion Oral.

- Informe sobre las practicas y las visitas realizadas a empresas del sector. Esta evaluacion
supondra un 30% de la calificacion final y se evaluaran las competencias desarrolladas con
las actividades de Clase Practica, Preparacion de Trabajos y Otras actividades.
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Breve descripcion del contenido de la materia:

Se analizaran los distintos compuestos vegetales que se utilizan como sustratos para la
produccion de biocombustibles y biomateriales, asi como el papel de las algas en esta
produccion. Se estudiardn procesos para incrementar la cantidad de biomasa vegetal o para
modificar los sustratos vegetales de forma que se mejore el proceso de produccion de
biocombustibles. Por ultimo, se estudiaran las perspectivas de futuro y las ventajas, tanto
econdmicas como ecologicas de los biocombustibles en relacién con otras fuentes de energia.

Contenidos teoricos: Distintos sustratos en la produccion de Biocombustibles y
Biomateriales: sacarosa y almidon; polisacaridos de la pared celular; lignina; lipidos; aceites
esenciales, resinas y ceras; otros polimeros de interés. Las algas en la produccion de
Biocombustibles y Biomateriales. Modificacion de los microorganismos para mejorar la
produccion de Biocombustibles y Biomateriales. Retos, perspectivas, economia y cambio
climatico.

Contenidos practicos: Valoracion de polisacaridos de pared celular, sacarosa, almidon,
lignina y celulosa. Visita a empresas del sector.

Denominacion: Las plantas como biofactorias

Codigo UNESCO: 310108, 241719

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 15 y 16.

Profesorado: Margarita Cacho Herrero

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Analizar las posibilidades de la utilizacion de las plantas como biofactorias

- Aprender a utilizar vectores virales para la obtencion de proteinas recombinantes en plantas
y conocimiento de diferentes plataformas para la produccion de proteinas en plantas.

- Controlar los factores que hay que tener en cuenta para la elecciéon de un cultivo para su
uso como biofactoria mediante la utilizacion de distintos sistemas de produccién en
cultivos vegetales tanto in vivo como in vitro.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase magistral 15 -Analizar las posibilidades de la utilizacion de las
plantas como biofactorias

-Controlar los factores que hay que tener en cuenta para
la eleccion de un cultivo para su uso como biofactoria
mediante la utilizaciéon de distintos sistemas de
produccion en cultivos vegetales tanto in vivo como in
vitro.

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos ofrecidos en cada asignatura y en relacion con
los ofrecidos en las demés asignaturas, fomentando la
integracion multidisciplinar

Clase Practica 10 -Saber aplicar una estrategia experimental dirigida a
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desarrollar plantas como biofactorias

-Aprender a utilizar vectores virales para la obtencion
de proteinas recombinantes en plantas y conocimiento
de diferentes plataformas para la produccion de
proteinas en plantas.

-Educar, desarrollar y potenciar sus habilidades para
trabajar en equipo.

Tutorias

-Evaluar criticamente la literatura cientifica relacionada
con el tema objeto de estudio en cada caso y adquirir
criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

Preparacion de Trabajos

20

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion
autonoma de los conocimientos

-Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis sobre la
informacion transmitida por el profesorado y sobre la
adquirida de manera personal.

-Mejorar su capacidad para manejar informacién en
lengua inglesa como herramienta fundamental de
desarrollo personal y profesional.

-Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la
difusiéon de resultados derivados de la actividad
cientifica o profesional.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos generados personalmente y con
aquellos generados por la comunidad cientifica,
valorando su  importancia,  trascendencia 'y
repercusiones.

Analisis de fuentes
documentales

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los
soportes y herramientas informaticas apropiadas en
cada caso.

-Adquirir  criterios objetivos de seleccion de
bibliografia relevante

Lecturas

-Leer, recopilar y sacar conclusiones mediante el
andlisis de trabajos experimentales relacionados con la
materia

-Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis sobre la
informacion adquirida de manera personal.

Presentacion oral

-Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las
nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion y
para defender sus propuestas en discusiones cientificas.
-Fomentar el espiritu critico en relacion con los
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hallazgos cientificos generados por la comunidad
cientifica, valorando su importancia, trascendencia y

repercusiones
Actividades de 2 -Determinar los conocimientos adquiridos
evaluacion
Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente manera:

- Evaluacion de un examen escrito. Esta evaluacion supondra un 50% de la calificacion final
y se evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral.

- Se valorara las presentaciones orales. Esta evaluacion supondra un 20% de la calificacion
final y se evaluardan las competencias desarrolladas con las actividades de Tutorias,
Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas, Preparacion de Trabajos y Presentacion oral.

- Se valorard el informe sobre las practicas. Esta evaluacion supondrd un 30% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica, Analisis de Fuentes Documentales y Preparacion de Trabajos.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se pretende dar una vision global actualizada y presentar las perspectivas de futuro de esta
disciplina, para ello trataremos de familiarizar al alumnado con los tltimos desarrollos en el
uso de las plantas como biofactorias. Se describiran algunas empresas biotecnoldgicas,
intentando conocer las tecnologias que utilizan, los productos en desarrollo y la fase en la que
se encuentran. Se estudiara la legislacion aplicable a las “plantas biofactoria” y su interés
econdmico en el mercado.

Contenidos teéricos: Introduccion. Aproximaciones para la obtencion de productos de
interés en plantas: Cultivos de células y tejidos vegetales, Biorreactores, Cultivos agricolas
usados como biofactorias, Ventajas e inconvenientes de la utilizacién de las plantas como
biofactoria. Obtencion de compuestos producidos de forma natural por las plantas. Obtencion
de compuestos no producidos de forma natural por las plantas: Sustancias de interés
farmacéutico, Productos de uso industrial, Polimeros. Legislacion.

Contenidos practicos: Desarrollo experimental de forma virtual de obtencion de antigenos
vacunales en plantas, de sintesis de productos comerciales, de produccioén de inmunoglobulina
y plasticos.

Denominacion: Métodos para el estudio de las relaciones hidricas suelo-planta

Coédigo UNESCO: 2508

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 17y 18

Profesorado: Virginia Hernandez Santana (Profesor responsable: Berta Dopico Rivela)

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Conocer los conceptos basicos de las relaciones establecidas entre la vegetacion y el suelo
desde un punto de vista hidrico, a partir de los conocimientos tedricos adquiridos.
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- Trabajar adecuadamente con las metodologias mas idoneas tanto en el laboratorio como
con dispositivos experimentales localizados en el campo para el estudio hidrologico del
subsistema suelo-vegetacion.

- Analizar los datos obtenidos de forma experimental tanto en campo como en laboratorio y
ser capaz de relacionarlos con los conceptos basicos adquiridos de forma tedrica.

- Aplicar los conocimientos adquiridos de forma tedrica en la resolucion de problemas
practicos y realizar calculos de nuevas variables de interés hidrologico a partir de otras
medidas experimentales.

- Trabajar con modelos Soil-Vegetation-Atmosphere-Transfer (SVAT) ya desarrollados,
utilizando bases de datos reales obtenidas a partir del trabajo experimental.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica Horas Objetivo/competencia

Clase Magistral 10 -Aprender, aplicar e  integrar  conocimientos
imprescindibles en el estudio de las relaciones del
subsistema suelo-vegetacion desde un punto de vista
hidrolégico.

Clase Practica 25 -Integrar los contenidos tedricos y practicos.

-Utilizar métodos y técnicas adecuados para la medicién
de propiedades fundamentales de las relaciones hidricas
suelo-planta mediante un apropiado marco experimental.

Tutorias 4 -Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacién critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de seleccion bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos | 16 -Disefiar y realizar un estudio mediante aplicacion del
método cientifico, utilizando e interpretando la
bibliografia pertinente.

Analisis de fuentes 5 -Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
documentales mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y utilizaciéon de los soportes y
herramientas informaticas apropiadas.

Lecturas 10 -Trabajar de forma autébnoma con textos cientificos,
fomentandose el espiritu critico en relacion con los
hallazgos cientificos, y comparar y poner en relacion
conceptos, modelos y posiciones tedricas diferentes.

Presentacion oral 5 -Aprender estrategias para desarrollar su capacidad de
comunicacion oral en publico haciendo uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacion y para
defender sus propuestas en discusiones cientificas.

Horas Totales 75 (3 créditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

La evaluacion se realizara de la siguiente forma:

- Un trabajo tutelado individual en €l que el/la estudiante propondra un pequefio trabajo de
investigacion relacionado con la materia y con aplicacion directa a un tema de su interés.
Este trabajo y su exposicion y defensa supondran un 60% de la calificacion final y se
evaluaran las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase
Préactica, Presentacion Oral, Tutoria, Anélisis de Fuentes Documentales y Lecturas.

- Un trabajo tutelado en grupo en el que se resolverd y presentard uno de los ejercicios
propuestos en las clases practicas y la discusion y conclusiones de los resultados. Este
trabajo y su exposicion y defensa supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran
las competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Préactica,
Presentacion Oral, Tutoria, Andlisis de Fuentes Documentales y Lecturas.

Breve descripcion del contenido de la materia:

La presente materia analizard diferentes aspectos metodoldgicos de las relaciones hidricas
que se establecen entre el agua del suelo y de las plantas, ya que entre ambos sistemas se
produce un contacto hidraulico estrecho. Se tratara de interpretar aquellos procesos del suelo
que afectan a las relaciones hidricas de las plantas y viceversa, de una manera principalmente
practica a través de experiencias en el laboratorio y en el campo y utilizando la resolucion de
ejercicios y aplicacion de modelos.

Contenidos teoricos: Se introduciran conceptos basicos de las relaciones hidricas de las
plantas y los suelos. Se definiran variables claves para determinar las relaciones hidricas
suelo-planta: potencial hidrico, transpiraciéon (y su regulacion estomatica) asi como el
contenido de agua . Ademas, se trataran los factores edaficos que afectan al estado hidrico de
las plantas y el impacto de la vegetacion sobre el ciclo del agua y los recursos hidricos. Por
ultimo se hara una introduccion a la modelizacion.

Contenidos practicos: Se incidird en las metodologias que existen para determinar las
variables explicadas, y se medirdan con una metodologia que sea ampliamente utilizada, tanto
en el campo como en el laboratorio (camara de Scholander para el potencial hidrico, método
de disipacion térmica para la transpiracion, TDR para contenido de agua, WDPT y CST para
la hidrofobia). Se resolveran asi mismo problemas de céalculo de diferentes variables
hidraulicas y se propondra la calibracion y validacion de un modelo SVAT con bases de datos
reales.

Denominaciéon: Quimica Agricola

Coédigo UNESCO: 251104

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 3

Caracter: Optativo

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Segundo semestre, semanas 19 y 20.

Profesorado: Maria Isabel Gonzalez Hernandez

Competencias especificas que adquiere el alumnado en esta asignatura:

- Disenar un protocolo de andlisis quimico del suelo a partir de los esquemas metodologicos
utilizados en clase.

- Caracterizar un suelo desde el punto de vista quimico mediante las diferentes herramientas
metodoldgicas abordadas.
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- Determinar, a partir de la experimentacion, la aptitud quimica de un suelo para su uso

agricola.

Actividades formativas con su contenido en horas y su relacion con las competencias que
debe adquirir el alumnado.

Técnica

Horas

Objetivo/competencia

Clase magistral

20

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos, fomentando la integracion multidisciplinar.
-Adquirir,  aplicar e  integrar  conocimientos
imprescindibles en el estudio de la quimica del suelo y su
aplicacion agronémica.

Clase Practica

16

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Utilizar métodos y técnicas adecuados para el andlisis
de propiedades quimicas fundamentales del suelo
mediante un adecuado marco experimental.

Tutorias

-Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

-Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura
cientifica relacionada con el tema objeto de estudio y
adquirir criterios objetivos de seleccion bibliografica
relevante.

Preparacion de Trabajos

20

-Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que permitan la actualizacion autdbnoma
de los conocimientos.

-Desarrollar la capacidad de adquirir conocimientos
teoricos y practicos, fomentando la integracion
multidisciplinar.

Anialisis de fuentes

documentales

4

-Desarrollar habilidades de gestion de la informacion
mediante la busqueda de bibliografia cientifica, la
consulta de bases de datos y la utilizacion de los soportes
y herramientas informadticas apropiadas.

Lecturas

-Adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

-Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos
cientificos generados por la comunidad cientifica,
valorando su importancia, trascendencia y repercusiones.

Presentacion oral

-Comunicar efectivamente de forma oral los contenidos
del trabajo escrito utilizando las nuevas tecnologias de
informacién y comunicacion.

Actividades
evaluacion

de

2

-Desarrollar la capacidad para integrar conocimientos
tedricos y practicos.

Horas Totales

75 (3 créditos ECTS)
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistemas de calificaciones

de acuerdo con la legislacion vigente.

Se evaluaran:

- Los resultados de un trabajo tutelado en el que el alumnado debera aplicar los
conocimientos teorico-practicos adquiridos. En este caso, ademas, se valorara la
originalidad y el carécter cientifico del mismo; asi como su exposicion y defensa oral. Este
trabajo y su exposicion supondran un 40% de la calificacion final y se evaluaran las
competencias desarrolladas con las actividades de Clase Magistral, Clase Practica,
Presentaciéon Oral, Tutoria, Analisis de Fuentes Documentales, Lecturas y Otras
actividades

- Una prueba objetiva sobre los contenidos tedricos de las sesiones magistrales y lecturas.
Esta prueba supondra un 30% de la calificacion final y se evaluardn las competencias
desarrolladas con las actividades de Clase Magistral y Lecturas.

- Una prueba objetiva sobre los contenidos practicos. Esta prueba supondra un 30% de la
calificacion final y se evaluardn las competencias desarrolladas con las actividades de
Clase Practica.

Breve descripcion del contenido de la materia:

Se estudiaran aspectos que confluyan en lograr las condiciones adecuadas para el desarrollo
de la vegetacion y mayor produccion, asi como los mecanismos necesarios para mantener los
niveles convenientes de fertilidad del suelo, previo conocimiento de la dinamica de los
elementos quimicos edaficos.

Contenidos teoricos: Basicos: Bases quimicas y fisicoquimicas del suelo en agrosistemas,
Factores bioticos del suelo y factores abidticos responsables de los procesos bioquimicos,
Materia orgénica del suelo, Bioelementos y fertilidad del suelo. Procesos: Factores abidticos
que originan la degradacion y pérdida de la fertilidad del suelo cultivado, Biorremediacion.
Técnicas: Técnicas experimentales que permiten el estudio del medio edafico. Contaminacioén
y descontaminacion de suelos.

Contenidos practicos: Determinaciones analiticas de bioelementos edaficos y de
indicadores bioquimicos en agrosistemas. También se analizaran casos practicos en el campo.

Moddulo 4: Trabajo Fin de Master

En cuanto a sus caracteristicas este trabajo se encuentra regulado por las directrices
emanadas del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y por el Reglamento sobre Trabajos
Fin de Master de la Universidad de Salamanca aprobado por su Consejo de Gobierno en
Febrero de 2009.

Numero de Créditos Europeos (ECTS): 9

Caracter: obligatorio.

Ubicacion temporal en el plan de estudios: Primer y segundo semestre.

Profesorado: Podrd ser tutor/a del proyecto de Master cualquier profesor/a de los que
participan en los 3 modulos anteriores.

Competencias
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- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con la
agrobiotecnologia

- Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que los
sustentan- de un modo claro y sin ambigiliedades haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion

- Ser capaz de defender sus propuestas en discusiones cientificas.

- Potenciar los habitos y las habilidades de autoaprendizaje que fomenten el estudio y la
actualizacion auténoma de los conocimientos.

- Disefiar, realizar y analizar experimentos y/o aplicaciones mediante la aplicacion del
método cientifico para la resolucion de problemas.

- Desarrollar habilidades de gestion de la informacion mediante la busqueda de bibliografia
cientifica, la consulta de bases de datos y la utilizacién de los soportes y herramientas
informaticas apropiadas en cada caso.

- Mejorar su capacidad para manejar informacion en lengua inglesa como herramienta
fundamental de desarrollo personal y profesional.

- Llevar a cabo una evaluacion critica de la literatura cientifica relacionada con el tema
objeto de estudio en cada caso y adquirir criterios objetivos de seleccion de bibliografia
relevante.

- Desarrollar la capacidad para elaborar informes para la difusion de resultados derivados de
la actividad cientifica o profesional.

- Fomentar el espiritu critico en relacion con los hallazgos cientificos generados
personalmente y con aquellos generados por la comunidad cientifica, valorando su
importancia, trascendencia y repercusiones.

- Adquirir conocimientos sobre métodos, procedimientos experimentales y técnicas de
analisis aplicables en la caracterizacion de los sistemas de interés en agrobiotecnologia.

- Desarrollar su capacidad para tomar decisiones ante situaciones practicas que requieren la
aplicacion de procedimientos dados para resolver situaciones reales.

- Realizar estudios especializados mediante la recopilacion, interpretacion y elaboracion de
la bibliografia cientifica mas reciente y el uso eficiente de diversas fuentes

Descripcion
Trabajo de investigacion tedrico o practico sobre temas de Agrobiotecnologia relacionados

con las asignaturas propuestas.

Sistema de evaluacion
La defensa del Trabajo Fin de Master sera realizada por los estudiantes de manera publica

y presencial. El/la estudiante tendrd que exponer en un tiempo méaximo de 15 minutos el

objeto, la metodologia, el contenido, y las conclusiones de su Trabajo Fin de Master,

contestando con posterioridad a las preguntas, comentarios y sugerencias que pudieran
plantearle los miembros de la Comision Evaluadora.

En esta defensa se evaluard la adquisicion de las competencias antes nombradas,
principalmente, la claridad y adecuacion de la exposicion, las destrezas alcanzadas, los
argumentos utilizados para defender su trabajo y la relacion con otros datos publicados. El dia
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de la defensa se entregard un resumen y la presentacion en soporte informatico del trabajo
para que pase a formar parte de los archivos del Master.

Previamente los alumnos entregaran un informe con un maximo de 40 paginas que en el
caso de que se trate de un trabajo de investigacion practico englobara los siguientes apartados:
Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones y Bibliografia. Se
evaluara principalmente la correccion lingiiistica y la expresion escrita y la adecuacion del
planteamiento, desarrollo y conclusiones obtenidas.

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacion
sobre su adecuacion.

Profesor: nombre, e-mail, Cargo | Quinqueniosy Mg¢ritos

(afios antigiiedad en Sexenios

Universidad), Area

conocimiento

Josefa Babiano Puerto Quinquenios: 5 |Docencia: Asignaturas anuales, 15;

babiano@usal.es Sexenios: 1 Asignaturas cuatrimestrales, 9; Cursos

Titular Universidad (27) doctorado, 1.

Fisiologia Vegetal Trabajos de Grado/Proyectos Fin de
Carrera: 2.

Investigacion: Articulos indexados, 19;
Proyectos /Contratos en los que ha
participado (IP), 10 (1); Congresos, 13.
Purificacion Corchete Sanchez | Quinquenios: 5 |Docencia: Asignaturas anuales, 14;

corchpu@usal.es Sexenios: 3 Asignaturas cuatrimestrales, 52; Cursos
Titular Universidad (26) doctorado, 16; Cursos extraordinarios
Fisiologia Vegetal (Director): 2 (1).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 6.
Investigacion: Articulos indexados, 28;
Otras publicaciones, 5; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 16 (3); Congresos, 41.

Margarita Cacho Herrero No procede Docencia: Asignaturas anuales, 22;
anaco(@usal.es Asignaturas cuatrimestrales, 26; Cursos
Contratado Doctor (20) doctorado, 16; Cursos extraordinarios,
Fisiologia Vegetal 14.

Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.

Investigacion: Articulos indexados, 12;
Otras publicaciones, 2; Proyectos




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

/Contratos en los que ha participado,
14; Congresos, 19.

José Maria Diaz Minguez
josediaz(@usal.es

Titular Universidad (24)
Genética

Quinquenios: 4
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 17;
Asignaturas cuatrimestrales, 23; Cursos
doctorado, 23; Cursos extraordinarios,
1.

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 1.
Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 8; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 19 (6); Congresos, 52.

Berta Dopico Rivela

bdr@usal.es
Titular Universidad (23)

Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 4
Sexenios: 3

Docencia: Asignaturas anuales, 2;
Asignaturas cuatrimestrales, 22; Cursos
doctorado, 12; Cursos extraordinarios,
3.

Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 8.
Investigacion: Articulos indexados, 43;
Otras publicaciones, 4; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 15 (3); Congresos, 43.

M? Isabel Gonzalez Hernandez

Quinquenios: 5

Docencia: Asignaturas anuales, 12;

mimg(@usal.es Sexenios: 0 Asignaturas cuatrimestrales, 25; Cursos

Titular Universidad (34) doctorado, 22; Cursos extraordinarios, .

Edafologia y Quimica Agricola Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 2.
Investigacion: Articulos indexados, 10;
Otras publicaciones, 50; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 16 (2); Congresos, 28.

Rosa Hermosa Prieto No procede Docencia: Asignaturas anuales, 6;

rhp@usal.es Asignaturas cuatrimestrales, 11; Cursos

Contratado Doctor (permanente) doctorado, 6; Cursos extraordinarios,

(14) 10.

Microbiologia Tesis Doctorales: 3 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 28;
Otras publicaciones, 12; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 24 (4); Congresos, 62.

Virginia Herndndez Santana No procede Docencia: Cursos extraordinarios, 2.

virginia.hernandezs@uah.es
Técnico Postdoctoral (5)
Hidrologia

Investigacion: Articulos indexados, 4;
Otras publicaciones, 18; Proyectos
/Contratos en los que ha participado,
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10; Congresos, 17.

Emilia Labrador Encinas
labrador(@usal.es
Catedratica Universidad (31)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 6
Sexenios: 5

Docencia: Asignaturas anuales, 15;
Asignaturas cuatrimestrales, 10; Cursos
doctorado, 14.

Tesis Doctorales: 7 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 14.
Investigacion: Articulos indexados, 55;
Otras publicaciones, 8; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 19 (11); Congresos, 60.

Oscar Lorenzo Sanchez

oslo@usal.es
Titular Universidad (8)

Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 1
Sexenios: 1

Docencia: Asignaturas anuales, 4;
Asignaturas cuatrimestrales, 2; Cursos
doctorado, 7; Cursos extraordinarios, 1.
Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 26; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 17 (7); Congresos, 62.

José Martinez Fernandez

jmf@usal.es
Titular Universidad (21)

Geografia Fisica

Quinquenios: 3
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 1;
Asignaturas cuatrimestrales, 48; Cursos
doctorado, 7; Cursos extraordinarios,
(Director), 4 (2).

Tesis Doctorales: 1 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 4.
Investigacion: Articulos indexados, 32;
Otras publicaciones, 57; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 23 (13); Congresos, 51.

Pedro F. Mateos Gonzalez
fmg@usal.es

Titular Universidad (25)

Microbiologia

Quinquenios: 5
Sexenios: 3

Docencia: Asignaturas anuales, 13;
Asignaturas cuatrimestrales, 22; Cursos
doctorado, 39; Cursos extraordinarios
(Director), 35 (1).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 9.
Investigacion: Articulos indexados, 72;
Otras publicaciones, 29; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 35 (4); Congresos, 155.

Enrique Monte Vazquez

emv(@usal.es

Catedratico Universidad (26)

Microbiologia

Quinquenios: 5
Sexenios: 4

Docencia: Asignaturas anuales, 27;
Asignaturas cuatrimestrales, 24; Cursos
doctorado, 15; Cursos extraordinarios
(Director), 37 (10).

Tesis Doctorales: 13 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 11.
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Investigacion: Articulos indexados, 76;
Otras publicaciones, 58;
Proyectos/Contratos en los que ha
participado (IP), 47 (32); Congresos,
208.

Carlos Nicoléas Rodriguez
cnicolas(@usal.es

Titular Universidad (15)
Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 2
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas cuatrimestrales,
30; Cursos doctorado, 3; Cursos
extraordinarios, 1.

Tesis Doctorales: 5 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 27;
Otras publicaciones, 17; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 11 (4); Congresos, 60.

Ernesto Pérez Benito
epbenito@usal.es
Titular Universidad (18)
Genética

Quinquenios: 3
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 12;
Asignaturas cuatrimestrales, 4; Cursos
doctorado, 21; Cursos extraordinarios,
3.

Tesis Doctorales: 3 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 3.
Investigacion: Articulos indexados, 13;
Otras publicaciones, 10; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 15 (6); Congresos, 33.

M? Dolores Rodriguez Martin

mdr@usal.es
Catedratico Universidad (28)

Fisiologia Vegetal

Quinquenios: 5
Sexenios: 4

Docencia: Asignaturas anuales, 12;
Asignaturas cuatrimestrales, 17; Cursos
doctorado, 9; Cursos extraordinarios
(Director), 3 (2).

Tesis Doctorales: 7 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 8.
Investigacion: Articulos indexados, 40;
Otras publicaciones, 27; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 18 (7); Congresos, 81.

Nilda Sanchez Martin
nilda@usal.es

Titular de Escuela Universitaria
(17)

Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogrametria

Quinquenios: 3
Sexenios: 0

Docencia: Asignaturas anuales, 32;
Cursos extraordinarios (Director), 3
(1).

Trabajos de Grado/Proyectos Fin de
Carrera: 23.

Investigacion: Otras publicaciones, 13;
Proyectos /Contratos en los que ha
participado, 7; Congresos, 10.

José Sanchez Sanchez

jss(@usal.es
Titular Universidad (34)

Quinquenios: 6
Sexenios: 2

Docencia: Asignaturas anuales, 23;
Asignaturas cuatrimestrales, 21; Cursos
doctorado, 36; Cursos extraordinarios
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Boténica (Director): 6 (6).

Tesis Doctorales: 4 y Trabajos de
Grado/Proyectos Fin de Carrera: 15.
Investigacion: Articulos indexados, 22;
Otras publicaciones, 50; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 20 (12); Congresos, 52.

Michael R. Thon No procede Docencia: Cursos doctorado, 7; Cursos
mthon(@usal.es extraordinarios (Director), 1 (1).
Investigador Ramon y Cajal (2) Tesis Doctorales: 2 y Trabajos de
Bioinformatica Grado/Proyectos Fin de Carrera: 5.

Investigacion: Articulos indexados, 16;
Otras publicaciones, 5; Proyectos
/Contratos en los que ha participado
(IP), 9 (5); Congresos, 44.

Nota: Todos los profesores pertenecen a la USAL excepto Virginia Herndndez Santana que
actualmente se encuentra en la Universidad de Alcala.

En el supuesto de que el nimero de matriculados/as sea muy alto serd necesario dividir al
alumnado en grupos para la realizacion de las clases practicas de laboratorio debido al alto
grado de especializacion de las mismas. En este sentido profesores doctores de los
departamentos implicados en la docencia de este Master podran colaborar en la imparticion de
las mismas.

Ademas del PDI (Personal Docente e Investigador) relacionado con la imparticion del
Master se puede contar con el PAS (Personal de Administracion y Servicio) de la facultad de
Biologia (Centro Administrativo del Titulo), del departamento de Fisiologia Vegetal
(Departamento responsable del mismo) y del Centro Hispano-Luso de Investigaciones
Agricolas (CIALE), al que pertenecen la mayoria de los docentes relacionados con este
Master y donde se impartirdn preferentemente las actividades presenciales.

Mecanismos para la igualdad y la no discriminacion:

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan de
Igualdad entre mujeres y hombres para la Universidad de Salamanca a partir del cual se
propuso y se disefid una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/) responsable de
estas cuestiones.

Garantia de no discriminacion de personas con discapacidad: A través del SAS (Servicio de
Asuntos Sociales) y del SID (Servicio de Informacién sobre Discapacidad) dependiente del
INICO (Instituto Universitario de Integracion en la Comunidad http://inico.usal.es/) se ofrece
informacion, orientacion y apoyo a personas con discapacidad a través del Plan ADU
mediante un convenio de colaboracion con el Real Patronato sobre Discapacidad,
perteneciente al Ministerio de Educacion, Politica Social y Deporte estudian las necesidades y
demandas de las personas con discapacidad en el ambito universitario, asesorando tanto a
estudiantes con discapacidad, investigadores, profesores, personal de administracion y
servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en este tema.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Facultad de Biologia de la Universidad de Salamanca y el CIALE disponen de espacios
suficientes para impartir las diferentes actividades presenciales correspondientes a las materias
de este Master.

Asi, tanto la Facultad de Biologia como el CIALE disponen de aulas y seminarios,
equipados con los recursos necesarios para la docencia, incluidos soportes informaticos y
audiovisuales. También se encuentran disponibles las bibliotecas de la Facultad de Biologia,
del CIALE, del edificio Departamental del Campus Miguel de Unamuno y de los
departamentos implicados en la Docencia de este Master.

Para las précticas de laboratorio pueden utilizarse tanto los laboratorios docentes ubicados
en el Campus Miguel de Unamuno; las instalaciones del CIALE, donde se encuentran los
laboratorios, el invernadero y las camaras de crecimiento necesarias para el correcto desarrollo
de la actividad practica; y los propios laboratorios de los departamentos implicados en la
docencia.

El CIALE cuenta con un salon de actos donde se realizaran las actividades de seminarios.

Hay cobertura de red por cable y wifi en casi todas las dependencias.

La universidad dispone de un campus virtual denominado Studium (http://studium.usal.es/)
de apoyo a la docencia.

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento:

La USAL cuenta con los servicios técnicos de mantenimiento y reparacion, que garantiza el
funcionamiento de todos los sistemas necesarios, bajo responsabilidad del vicerrectorado con
competencias en materia de infraestructuras. En esta competencia se encuentran apoyados por
los Servicios de Conserjeria de los diferentes Centros.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

El equipamiento docente necesario para el adecuado desarrollo de la actividad docente se
amplia o renueva periddicamente, a través de los recursos que, para este fin, recibe
anualmente la Facultad de Biologia y el CIALE.

De cara a la puesta en marcha del nuevo titulo no se requiere una accidon especifica
extraordinaria de nuevos recursos, en la medida en que se parte de la dotacion disponible para
la implantacion de los grados actuales.



=4 "

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

Para realizar una prevision de resultados, no es posible contar con los datos de referencia
del actual Programa de Doctorado, pues el sistema docente y de evaluacion es de una
naturaleza totalmente diferente.

Al ser un titulo de nueva implantacion no disponemos de datos para cumplimentar este
apartado

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Universidad de Salamanca evalia el rendimiento general de los/las estudiantes de sus

titulaciones oficiales principalmente a través del estudio de:

- Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados respecto de los matriculados.

- Tasa de éxito: porcentaje de créditos superados respecto de los presentados.

- Tasa de eficiencia: relacion entre el numero de créditos superados y el numero de créditos
de que se tuvieron que matricular, a lo largo de los estudios, para superarlos.

- Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos ultimos
Cursos.

- Duracion media de los estudios: media de los afios empleados en obtener el titulo de
Master.

- Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que acaban la titulacion en el tiempo
establecido en el plan.



