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Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

1° ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

“Corregir la existencia de materias a las que se le han asignado competencias de
médulos diferentes, por lo que no puede garantizarse que se cumplan los créditos
minimos por médulo establecidos en la Orden CIN/351/2009. Al objeto de garantizar
gue se cumplen los créditos minimos de cada modulo establecidos en la citada
Orden, las materias 0 sus asignaturas deben identificarse con un Unico modulo y

desarrollar Unicamente competencias del moédulo al que pertenecen”

De conformidad con lo que se plantea en el informe emitido por la Comision
mixta ANECA-ACSUCYL, se ha procedido a modificar en el Proyecto presentado

todas las fichas de las asignaturas integradas en

los médulos que configuran el

bloque esencial del Grado que se propugna (conforme establece la Orden
CIN/351/2009) para que cada una de las asignaturas queden identificadas con un
anico modulo y contemplen el desarrollo GUnicamente de competencias del médulo al

que pertenecen.

Concretamente las modificaciones realizadas son las que se recogen a

continuacion;

MODULO DE FORMACION BASICA

Competencias cf.
ASIGNATURA Eliminadas pg.
Fisica | DR1 56
Quimica Inorganica DR5 58
Quimica Fisica DR1 59
Informatica TE3,TE4 63
Experimentacion en Quimica DR9-11,TE1, TE2 65
Expresién Gréfica DR12 64
Economia de la Empresay DR9,DR11 68
Organizacién Industrial
MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL
Competencias cf.
ASIGNATURA Eliminadas pg.
Termodinamica Aplicada DB2, TE1 73
Transmisién de Calor TE3 75
Ingenieria Energética TE1,TE3 77
Tecnologia de los Materiales DB1, DB4 81
Proyectos en Ingenieria Quimica DB1-5, TE1-TE4 83
Automética y Control TE2,TE4 84
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MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL

Competencias | cf.

ASIGNATURA Eliminadas pPg.

Bases de la Ingenieria Quimica DB1,DB4,DR1, 87
DR9,DR10

Operaciones de Separacion DR9,DR10 88

Experimentacién en Ingenieria Quimica | DB1,DB2,DB4, 89
DR1-DR12

Cinética Quimica DB2, DR1 90

Reactores DB1,DB4, 91
DR1-DR12

Experimentacién en Ingenieria Quimica Il DB1,DB2,DBA4, 92
DR1-DR12

Experimentacion en Ingenieria Quimicalll| DB1,DB2,DB4, 93
DR1-DR12

Quimica Industrial DB1,DB3,DB4, 94

DR1,DR3,DR9

En cuanto a la ficha correspondiente al Trabajo Fin de Grado (cf. pg.105) se
ha incorporado lo que establece la Orden CIN/351/2009 para el mismo como
competencias que deben adquirirse junto con las de caracter trasversal o profesional
consideradas previamente.

Concretamente, el texto afiadido en la ficha y en la pagina a la que se hace
referencia ha sido:

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas

2° RECOMENDACIONES:

CRITERIO 2. JUSTIFICACION

“Se recomienda incluir en el punto 1.6.5, donde se incluye la legislacion que regula la
profesion a la que capacita el titulo, la referencia a la orden CIN/351/2009, dejando
claro cual es esta profesion”.

Tal y como recomienda la Comision, con objeto de dejar claramente
establecido en el Proyecto que se presenta la Profesidn para la que capacita se ha
hecho referencia explicita a la orden CIN/351/2009 y se ha modificado la redaccion
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del texto para su mejor comprensién quedando, concretamente, en los siguientes
términos (cf. pg. 10)

Las competencias que se establecen en el titulo de Grado en
Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca que se propone,
recogen las que capacitan para el ejercicio de la actividad profesional de
Ingeniero Técnico Industrial de conformidad con la Orden CIN/351/
2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009) por la que se establecen
los requisitos para la verificacion de los Titulos universitarios que habiliten
para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico Industrial.

Asi mismo, el plan de estudios es conforme la Resolucion de 15 de
enero de 2009 de la Secretaria de Estado de Universidades por la que se
publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las
condiciones a las que deberdn adecuarse los planes de estudios
conducentes a la obtencion de titulos que habiliten para el ejercicio de las
distintas profesiones reguladas de Ingeniero Técnico.

Por otra parte, el Grado en Ingenieria Quimica que se presenta
recoge las competencias que adquieren los actuales Ingenieros Técnicos
Industriales. Especialidad en Quimica Industrial recogidos en la Ley
12/1986 (BOE n. 79 de 2/4/1986), modificada por la Ley 33/1992, de 9 de
Diciembre (BOE n.296 de 10/12/1992) sobre regulacién de las atribuciones
profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos, junto a las
capacidades adquiridas por los actuales Ingenieros Quimicos cuyo Titulo
guedo establecido en 1992 mediante el Real Decreto 923/1992 (BOE 27 de
Agosto de 1992).

CRITERIO 3. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

“Se recomienda incluir en el punto 3.2, donde se comenta la regulacion
referente al reconocimiento de los titulos de ensefianza superior, la
referencia a la orden CIN/351/2009 “.

Tal y como recomienda la Comisién, en el punto 3.2 del Proyecto se ha
introducido la referencia explicita a la Orden CIN/351/ 2009 de forma que el primer
parrafo del texto del apartado al que se hace referencia ha quedado redactado
concretamente, en los siguientes términos (cf. pg. 23)

De conformidad con las directrices de la Federacion Europea de
Ingenieria Quimica y la Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de
20/02/2009) por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
Titulos universitarios que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial, una formacion adecuada en este campo
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cientifico implicara la adquisicibn de los conocimientos basicos vy
habilidades que garanticen llegar a “conocer y ser capaz de desarrollar el
disefio de procesos y productos” caracteristicos de la industria quimica y de
los multiples sectores con ella relacionados (farmacéutico, biotecnoldgico,
energético, alimentario, medioambiental etc.).

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

“Se recomienda concretar las competencias del moédulo o materia en
términos de resultados de aprendizaje”

Las fichas introductorias asociadas a cada uno se los modulos que preceden
al conjunto de fichas de cada una de las asignaturas que forman parte del mismo
han sido modificadas para explicitar de forma concreta las competencias en términos
de resultados del aprendizaje tal y como recomienda la Comision.

No obstante deseamos sefialar que se ha optado por mantener para los
mismos un caracter muy general y estrechamente ligado a las competencias
correspondientes que se siguen indicando en las fichas mencionadas por las siglas
que las identifican en el apartado 3.3 (cf. pg. 24).

Se ha considerado que la concrecidon de las competencias en términos de
los resultados del aprendizaje del alumno se podra hacer con mayor precision y
concrecién a la vista de los primeros resultados de evaluacion disponibles una
vez finalizado el préximo curso Académico.

En consecuencia, tal como se ha indicado, la modificacidén en relacién con la
recomendacién de la Comision en este punto se ha concretado en la sustitucion de las
fichas denominadas:

> MODULO: FORMACION BASICA (cf. pg. 55)
>MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL  (cf. pg. 71)

>MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL (cf. pg. 84)

por las que se incluyen en las paginas siguientes y que en la nueva version de la
Memoria del Proyecto se pueden encontrar en:

»MODULO: FORMACION BASICA (cf. pg. 55)
»MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL (cf. pg. 71y 72)

»MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL (cf pg. 85y 86)
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MODULO: FORMACION BASICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES:

e INSTRUMENTALES: Capacidad de analisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI12) de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (TI3). Conocimiento de una lengua
extranjera (T14) y de informética en el ambito de estudio (TI5). Capacidad de gestionar
informacion (T16), resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

e SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
auténomo (TS2), de adaptacion a nuevas situaciones (TS3). Desarrollo de Habilidad para
trabajar de forma auténoma (TS4), de la creatividad (TS5), el liderazgo (TS6) y la motivacion
por la calidad (TS9).

e PERSONALES: Trabajo en equipo (TP1) y en contextos internacional (TP3). Habilidades en
las relaciones interpersonales (TP4) y en la comunicacion con personas no expertas en la
materia (TP5).Elaboracion y defensa de argumentos (TP7), razonamiento critico (TP8) y
compromiso ético (TP9).

ESPECIFICAS :

e DISCIPLINARES

» Resolver problemas matematicos aplicando los conocimientos de algebra, geometria, célculo,
métodos numéricos estadistica y optimizacion en el ambito de la Ingenieria Quimica (DB1)

» Definir conceptos béasicos y aplicar leyes generales de mecénica, termodindmica, campos,
ondas y electromagnetismo para la resolucién de problemas propios de la ingenieria (DB2).

» Utilizar de forma practica ordenadores, programacion, sistemas operativos, bases de datos y
programas con aplicacion en ingenieria (DB3).

» Reconocer los principios basicos de la quimica en general, organica e inorganica, Yy sus
aplicaciones en la ingenieria (DB4).

» Demostrar de forma practica su vision espacial y conocimientos de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos geométricos tradicionales como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador (DB5).

» Definir el concepto de empresa y describir su marco institucional y juridico asi como los
aspectos basicos de la organizacion y gestion de empresas (DB6).

o PROFESIONALES

» Concebir proyectos (1P1) y evaluaciones econémicas (1P2) en el &mbito de la Ingenieria

» Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas utilizando balances de
materia y energia (2P1), de procesos de transferencia de materia (2P2), operaciones de
separacion (2P3) y sistemas con reaccion quimica (2P4).

» Optimizar e integrar diferentes operaciones y procesos (3P1).

» Disefiar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales.

» Evaluar y aplicar sistemas de separacion (5P1), implementar criterios de calidad (5P3) y de
impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas (5P5).

» Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2).

» Dirigir actividades objeto de los proyectos (10P), formar (11P) y liderar equipos de trabajo
(12P2) propios de la ingenieria y prever cambios (13P), hacer andlisis de viabilidad técnica,
economica (13P1) y de las tecnologias emergentes (13P2).
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MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES

INSTRUMENTALES: Capacidad de andlisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2), de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (TI3). Conocimiento de una lengua
extranjera (T14) y de informética en el ambito de estudio (TI15). Capacidad de gestién de
informacion (T16), de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados (T17), de resolver
problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma préactica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
autonomo (TS2) y de adaptacion a nuevas situaciones (TS3). Desarrollo de la hhabilidad para
trabajar de forma autbnoma (TS4), de la creatividad (TS5), el liderazgo (TS6), la Iniciativa, el
espiritu emprendedor (TS8) y la motivacion por la calidad (TS9), la seguridad y la prevencion
de riesgos (TS10).

PERSONALES: Trabajo en equipos especificos (TP1) y de caracter interdisciplinario (TP2).
Habilidades en las relaciones interpersonales (TP4) y en la comunicacion con personas no
expertas en la materia (TP5). Elaboracién y defensa de argumentos (TP7), razonamiento critico
(TP8) y compromiso ético (TP9).

ESPECIFICAS:

DISCIPLINARES

» Establecer los principios basicos de termodinamica y transmision de calor (DR1), de la Seguridad y
de la Higiene Industrial (DR2), de la mecanica de (DR3) y aplicacién de todos ellos a la
resolucion de problemas de interés en campo de la Ingenieria Quimica.

» Distinguir los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales (DR4), establecer la,
relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales (DR5) y
manejo de los principios de la resistencia de materiales (DR6).

» Conocer lo basico y aplicacion de los principios de teoria de circuitos, maquinas eléctricas, y
fundamentos de electronica (DR7) asi como las bases tedricas de maquinas , mecanismos,
automatismo y control (DR8),

» Enunciar las bases de los sistemas de produccion, fabricacion (DR9) y conocer y aplicar las
tecnologias medio ambientales y sostenibilidad (DR1),

» Aplicar las bases de la organizacion y gestion de empresas (DR11) y proyectos y establecer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos (DR12),
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MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL (continuacién

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

ESPECIFICAS:

e PROFESIONALES

» Concebir proyectos (1P1) y evaluaciones econdmicas (1P2) en el ambito de la Ingenieria.
Informes de evaluacién, tasacion y peritaje (1P3). Estudios y evaluaciones de sostenibilidad
(1P4). Proyectos de mejora e innovacion tecnolégica (1P5).

» Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas utilizando balances de
materia y energia (2P1), de procesos de transferencia de materia (2P2), operaciones de
separacioén (2P3) y sistemas con reaccion quimica (2P4).

» Optimizar la integrar diferentes operaciones y procesos (3P1). Comparar y seleccionar
alternativas técnicas (3P2).

» Disefiar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales. Sistemas
de manipulacion y transporte de materiales (4P4). Dimensionar sistemas de intercambio de
energia (4P5)

» Evaluar y aplicar sistemas de separacion (5P1), Evaluar e implementar criterios de seguridad
(5P2) implementar criterios de calidad (5P3) Evaluar e implementar especificaciones,
reglamentos y normas (5P4) y de impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
(5P5). La ecoeficiencia y ecodisefio de los procesos y productos (5P6).

» Construir Equipos e instalaciones propios de la Ingenieria Quimica (6P)

» Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacién al desarrollo de instalaciones del
ambito de la ingenieria (7P)

» Seleccionar sistemas de automatizacién y control (8P1), Efectuar tareas técnicas relativas a
aspectos tecnoldgicos de materiales, procesos y productos (8P2)

» Planificar experimentacién aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2). Actividades objeto de
los proyectos del ambito de la Ingenieria (9P3).

» Liderar equipos de trabajo multidisciplinar (12P2) propios de la ingenieria y prever cambios
(13P), hacer analisis de viabilidad técnica, econdmica (13P1) y de las tecnologias
emergentes (13P2).
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MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES

e INSTRUMENTALES: Capacidad de andlisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2), de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (TI3) y de informéatica en el ambito de
estudio (TI5). Capacidad de gestion de informacion (TI6), de realizar estudios bibliograficos y
sintetizar resultados (T17), de resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

e SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
auténomo (TS2). Desarrollo de la hhabilidad para trabajar de forma auténoma (TS4), de la
creatividad (TS5), el liderazgo (TS6), la Iniciativa, el espiritu emprendedor (TS8) y la motivacion
por la calidad (TS9).

e PERSONALES: Trabajo en equipos especificos (TP1) y de caracter interdisciplinario (TP2).
Habilidades en las relaciones interpersonales (TP3) y en la comunicacién con personas no
expertas en la materia (TP4). Elaboracién y defensa de argumentos (TP7), razonamiento critico
(TP8) y compromiso ético (TP9).

ESPECIFICAS:
¢ DISCIPLINARES

» Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacion de materias primas y recursos energéticos (TE1).

» Capacidad para llevar a cabo el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos
(TE2)

» Capacidad para el disefio y gestibn de procedimientos de experimentacién aplicada para la
determinacion de propiedades de transporte y termodinamicas, modelado de fendmenos y sistemas en
el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores (TE3).

» Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de
procesos quimicos (TE4).

» Conocimiento de los fundamentos de la Ingenieria Bioguimica. Conocimiento del disefio y célculo de
biorreactores (TEDS).

» Conocimientos de los principios basicos de biologia para su aplicacion a los bioprocesos (TE6).
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MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA: QUIMICA INDUSTRIAL (continuacién)

>
>

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE

ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

ESPECIFICAS:

e PROFESIONALES

Concebir proyectos (1P) y evaluaciones econdmicas (1P2) en el &mbito de la Ingenieria
Realizar calculos de sistemas utilizando balances de materia y energia (2P1), de procesos
de transferencia de materia (2P2), operaciones de separacion (2P3) y sistemas con
reaccion quimica (2P4).

Optimizar la integrar diferentes operaciones y procesos (3P1). Comparar y seleccionar
alternativas técnicas (3P2).

Disefiar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales.

Evaluar e implementar criterios de seguridad (5P2) implementar criterios de calidad (5P3) y
de impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas (5P5). La ecoeficiencia y
ecodisefio de los procesos y productos (5P6).

Construir Equipos instalaciones propios de la Ingenieria Quimica (6P).

Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacién al desarrollo de instalaciones del
ambito de la ingenieria (7P).

Seleccionar sistemas de automatizacion y control (8P1), Efectuar tareas técnicas relativas a
aspectos tecnol6gicos de materiales, procesos y productos (8P2).

Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2). Liderar equipos de
trabajo multidisciplinar (12P2) propios de la ingenieria y hacer analisis de viabilidad técnica,
econdémica (13P1).
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3° COMENTARIOS:

a) Asignaturas Optativas

Por lo que respecta a las asignaturas incluidas en este Médulo de Optatividad,
en el Proyecto de Grado se plantean con el objetivo (cf. Apartado 5.1.2, apartado b
punto 4°, cf. pg. 38) de complementar, profundizar o dar una visién panordmica de
aspectos relacionados con los distintos médulos esenciales que configuran el Titulo de
Grado, es decir, el de Formacién Basica, el Comun a la Rama Industrial o de
Tecnologia Especifica: Quimica Industrial. En consecuencia, las competencias que se
han asignado a dichas asignaturas se corresponden, segun los casos, con algunas de
las de dichos Modulos Fundamentales.

Asi, por ejemplo, la asignatura “Operaciones de Separaciéon en Biotecnologia (cf.
pg. 100)”

Contribuye a las competencias del Mddulo Basico porque los alumnos adquieren
la capacidad para la resolucién de problemas en una rama de la Ingenieria Quimica, en
concreto las Operaciones de Separacion (DB1).

Contribuye también al médulo de Tecnologia Especifica (TE1) dado el hecho de
que se adquieren conocimientos de balances de materia y energia asi como de
transferencia de masa aplicados en las operaciones de separacion dentro de la
biotecnologia (Bioseparaciones).

Por ultimo, esta asignatura, como es logico, contribuye a la adquisicién por parte
de los alumnos de distintas competencias de caracter transversal y profesional al
adquirirse conocimientos relacionados con los procesos de evaluaciéon y aplicacién de
los sistemas de separacion.

b) Otras Correcciones

Por dltimo, deseamos indicar que se ha procedido a corregir algunos errores y
erratas detectadas mejorando con ello el texto del Proyecto original y que se indican
en el nuevo texto de Proyecto que se presenta en rojo. En particular sefialar que la
Tabla de equivalencias se ha modificado con el Unico propdésito de mantener el
paralelismo con la distribucién temporal del Plan de Estudios: cursos y semestres que
se recoge en el apartado 5.1.3 (cf. pg. 44)

Por otra parte, como consecuencia de los cambios introducidos para dar
respuesta a las recomendaciones del informe emitido por la Comision y previamente
comentados, ha sido necesario proceder a la repaginacion del indice de la Memoria,
indicandose por ello también en rojo.
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INTRODUCCION

La propuesta que se presenta mediante esta Memoria, obedece a lo establecido en el Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales y al resto de normas complementarias e instrucciones derivadas de aquel.

Atendiendo a la premisa fundamental del proceso que ha dado lugar a la Adaptacion al
Espacio Europeo de Educacion Superior (en adelante, EEES), el objetivo primordial que se persigue
con el programa formativo que se propone es la adquisicién de unas competencias determinadas por
parte de los alumnos y, por ello, en esta Memoria se hace hincapié en la metodologia de los
aprendizajes y en los procedimientos de evaluacion de los mismos.

Por otro lado, la estructuracion del proyecto de titulo de Grado que nos ocupa, se basa en
el Crédito Europeo, unidad de medida que, tal y como se define en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, “refleja los resultados del aprendizaje y el volumen de trabajo realizado por el estudiante
para alcanzar los objetivos establecidos en el plan de estudios, poniendo en valor la motivacion y el
esfuerzo del estudiante por aprender”.

No obstante, ain mas alla de la definiciébn temporal del concepto de Crédito Europeo, es
importante destacar este nuevo enfoque que, sin excluir otras metodologias, plantea que el lugar mas
destacado sea ocupado por el desarrollo y puesta en marcha de nuevas metodologias que catalicen el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi pues, todo esto no significa, en modo alguno, que se excluyan otros enfoques basados
en los contenidos y las horas lectivas, pero si que ha de volcarse preferentemente en los basados en
competencias, destrezas, habilidades y trabajo responsable de los alumnos; la convivencia arménica
de las experiencias previas y las nuevas metodologias han de servir al fin Gltimo, que no es otro que
proporcionar a los estudiantes una formacion de calidad, basada principalmente en la adquisicién de
competencias de indole diversa, entre las que ha de incluirse necesariamente el desarrollo de la
capacidad del estudiante para programar y desarrollar su propia capacidad de aprendizaje a lo largo de
toda su vida.

Asi pues, este proyecto de titulo de Grado se plantea teniendo en cuenta que las
ensefianzas de este nivel de Grado tienen como finalidad esencial la adquisiciéon por el estudiante de
una formacion general, orientada a la preparacién para el ejercicio de actividades de caracter
profesional (art. 9.1 del R.D. 1393/2007), para lo cual, se atiende, entre otras, a las disposiciones
contenidas en los articulos 12, 13 y 14 del repetidamente citado R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, a
las contenidas en los acuerdos de los 6rganos de gobierno de la Universidad de Salamanca y a las
instrucciones contenidas en los protocolos de Verificacion de titulos elaborados por la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (en adelante, ANECA).
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1. DESCRIPCION DEL TIiTULO

1.1. DENOMINACION: NOMBRE DEL TiTULO

Graduado o Graduada en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

1.2. UNIVERSIDAD SOLICITANTE Y CENTRO RESPONSABLE DEL PROGRAMA FORMATIVO.

Universidad de Salamanca

Centro: Facultad de Ciencias Ouimicas

1.3. TIPO DE ENSENANZA

Presencial

1.4. NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Para llegar a formular una propuesta de niumero de plazas se ha tenido en cuenta, en
primer lugar, la evolucién del nimero de alumnos que han iniciado en los Ultimos afios los estudios de
Ingeniero Quimico en esta Universidad (estudios del catdlogo vigentes a la entrada en vigor de la Ley
Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades): tomando como referencia los siete Gltimos cursos académicos (desde el 2001-02 hasta
el actual), el promedio de estos alumnos se sitla en 76.

La experiencia acumulada a lo largo de los afios, incluyendo cursos en que el nUmero de
alumnos llegé a superar el que ahora se propone, aconseja establecer un limite maximo en el nimero
de estudiantes, en funcion de los recursos disponibles y con el fin de garantizar la adecuacién entre las
previsiones reflejadas en esta propuesta de titulo de Grado y su desarrollo en la practica. Teniendo en
cuenta estas variables, se ofreceran,

100 plazas anuales de nuevo ingreso durante los primeros 4 afios

Por otra parte, como base de un posible criterio a tener en cuenta para la
extincién de estos estudios de Grado se plantea, como nimero minimo de estudiantes de nuevo
ingreso 15 alumnos. Si se diera el caso de que no se llegase a alcanzar este minimo, la Comision de
Garantia de Calidad del Titulo habra de analizar la situacion y realizar propuestas de mejora. Si, tras
implementar estas propuestas, la situacion de ndmero de nuevos alumnos inferior a ese nimero
minimo se prolongase durante cinco afios consecutivos, no bastara con formular propuestas de mejora,
sino que habra que analizar también si es justificable o no la continuidad o extincion del titulo, a la vista
de las circunstancias que concurran y que expliquen tal situacion.
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1.5. NUMERO DE CREDITOS Y REQUISITOS DE MATRICULACION

1.5.1. Numero de créditos del titulo

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, la duracion del Titulo de
Grado en Ingenieria Quimica sera de:

240 ECTS ( European Credit Transfer System )

(Siendo 1 crédito ECTS equivalente a 25h de trabajo del alumno)

1.5.2.Niumero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo
lectivo vy, en su caso, normas de permanencia

Los alumnos que cursen los estudios de Grado en Ingenieria Quimica deberan
matricularse de los créditos minimos que establezca la Consejeria de Educacion de la Junta de
Castilla y Ledn o, en su caso, la Universidad de Salamanca. Si los organismos indicados no
establecen normativa especifica a este respecto, el minimo de créditos de los que debera
matricularse el alumno sera de:

60 ECTS anuales

Tal y como establece la Guia para la elaboracion de la Memoria para la solicitud de Titulos
Oficiales de Grado, para permitir cursar los estudios a tiempo parcial y atender cuestiones derivadas
de la existencia de necesidades educativas especiales, se ofrecera la posibilidad de matricularse de un
namero menor de créditos a estudiantes que, de forma justificada, lo soliciten con un limite a esta
posibilidad de un,

Minimo de 12 créditos anuales atiempo parcial

Con caracter general, las normas de permanencia de los estudiantes seran las que
establezca el Consejo Social de la Universidad de Salamanca (actualmente, conforme acuerdo de 30
de Septiembre de 1988: un maximo de 8 convocatorias por asignatura, 6 ordinarias y 2 extraordinarias
solicitadas al Decano/a de la Facultad y al Rector/a de la Universidad) y las establecidas por la
Universidad de Salamanca aprobadas en Consejo de Gobierno del 26 de Junio y 16 de Julio de 2009
segun las cuales:

De forma especifica, se exigira para la permanencia en los estudios de Grado en
Ingenieria Quimica que el alumno haya superado durante los dos primeros afios 60 créditos.
1.6. RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SUPLEMENTO

EUROPEO DEL TiTULO DE ACUERDO CON LA NORMATIVA VIGENTE

De acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de Agosto (B.O.E. de 11
de Septiembre), en el Suplemento Europeo a este Titulo constara lo siguiente:

1.6.1. C6digo UNESCO

3303 Ingenieriay Tecnologia Quimicas
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1.6.2. Rama de conocimiento

Ingenieria'y Arquitectura (Art. 12, R.D. 1393/2007)

1.6.3. Naturaleza de la institucién que ha conferido el titulo

Universidad de Salamanca: Institucién nldblica de ensefianza

1.6.4. Naturaleza del Centro universitario en el que el titulado ha finalizado sus
estudios

Facultad de Ciencias Ouimicas: Centro nronio

1.6.5. Profesiones para la que capacita el titulo

Las competencias que se establecen en el titulo de Grado en Ingenieria Quimica por la
Universidad de Salamanca que se propone, recogen las que capacitan para el ejercicio de la
actividad profesional de Ingeniero Técnico Industrial de conformidad con la Orden CIN/351/ 2009,
de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los Titulos universitarios que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Industrial.

Asi mismo, el plan de estudios es conforme la Resolucidn de 15 de enero de 2009 de la
Secretaria de Estado de Universidades por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el
que se establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a
la obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de Ingeniero
Técnico.

Por otra parte, el Grado en Ingenieria Quimica que se presenta recoge las competencias
que adquieren los actuales Ingenieros Técnicos Industriales. Especialidad en Quimica Industrial
recogidos en la Ley 12/1986 (BOE n. 79 de 2/4/1986), modificada por la Ley 33/1992, de 9 de
Diciembre (BOE n. 296 de 10/12/1992) sobre regulaciéon de las atribuciones profesionales de los
Arquitectos e Ingenieros Técnicos, junto a las capacidades adquiridas por los actuales Ingenieros
Quimicos cuyo Titulo quedd establecido en 1992 mediante el Real Decreto 923/1992 (BOE 27 de
Agosto de 1992).

El titulo de Grado capacitara igualmente para asumir cuantas competencias profesionales
se deriven de la cualificacién que le otorguen las adquiridas a lo largo de los estudios:

» Ocupar puestos en la industria de transformacion y empresas de disefio.

» Desempenfar funciones docentes y desarrollar trabajos de investigacion en el marco universitario o
empresarial

» Ejercer funciones de direccidn, gestidn, asesoramiento técnico, legal o comercial en el ambito de
las administraciones publicas, privadas o como profesional autbnomo.

1.6.6. Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo

La lengua utilizada prioritariamente a lo largo del proceso formativo sera el espafiol y se
potenciara el uso del inglés como segunda lengua, que sera esencial para todas aquellas actividades
gue requieran la consulta de informacion cientifica como material de apoyo (seminarios, trabajos
dirigidos, etc.).
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2. JUSTIFICACION

La adaptacién de la Universidad Espafiola a un marco comin de Educacion Superior
Europeo exigira un replanteamiento estructural de las titulaciones y una revision de la metodologia
en el proceso de aprendizaje encaminado a conseguir los logros inherentes a la Universidad en
relacién con la sociedad que la sustenta.

La Universidad ha de plantearse la formacién de personas, capaces de progresar y
resultar eficaces en una sociedad en continuo cambio e inmersa en un proceso general de
globalizacion; este propésito esta implicito en todas las Declaraciones que han contribuido a la
construccion del Espacio Europeo de Educacién Superior (Sorbona de 1998, Bolonia 1999, Praga
de 2001, Berlin 2003, Bergen 2005) y todas las Universidades lo han asumido al suscribir la Magna
Charta Universitatum donde se establece:

“la tarea de las universidades de extender el conocimiento entre las
jévenes generaciones implica que, en el mundo de hoy, debe también
servir a la sociedad en su totalidad,....”

En este marco de blsqueda para mejorar y adaptar la Universidad al mundo
contemporaneo y sus necesidades, la opcion de un titulo de Grado en Ingenieria Quimica, de menor
duracion y orientaciéon profesional, en el que se proporcione una formacion basica fundamental que
haga posible el lifelong learning en el ambito de las tecnologias quimicas, esta justificado por su
interés académico, cientifico y, sobre todo, profesional ya que responde a muchas de las
necesidades que demanda la sociedad actual.

2.1. INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y PROFESIONAL
2.1.1. Interés Académico y Cientifico

La Ingenieria Quimica es una de las ramas de la Ingenieria con mayores repercusiones
practicas de interés econémico y social. Han existido, y aun perduran, variedad de estructuras
académicas relacionadas con el mundo de la Quimica aplicada a la produccién y todo lo que
conlleva, que han dado lugar a diferentes tipos de titulaciones, todas aparecieron y han subsistido,
como respuesta a las necesidades derivadas del enorme desarrollo y progreso mundial en la
Industria Quimica y tecnologias asociadas.

La ingenieria industrial fue la primera que se inici6 como disciplina diferenciada de otras
ingenierias consolidadas hace mas de cien afios. Desde el primer programa de Bachelor en
Ingenieria Quimica establecido en 1888 en el M.I.T. (Massachussets Institute of Technology) hasta
el reconocimiento de la profesion de Ingeniero Quimico en Estados Unidos, al crearse el Instituto
Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE) en 1908, y en el Reino Unido, donde se crea la
Institucion de Ingenieros Quimicos (Institution of Chemical Engineers, IChemE) en 1922, los
estudios de Ingenieria en general y la Industrial tanto a nivel superior como técnico, en particular,
han evolucionado en Europa a través de mdltiples alternativas (cf. Libro Blanco: Titulo de Grado en
Ingenieria Quimica, ANECA).

Los estudios de Ingenieria Quimica en particular, surgieron en Espafia como
consecuencia de la Ley de Reforma Universitaria en 1992 cuyo desarrollo llevé a establecer la
denominacién y directrices generales de los titulos de Ingeniero Quimico; en el curso académico
1992/1993 ya se iniciaron dichos estudios en algunas Universidades, como la de Salamanca, y se
implantaron progresivamente en otras muchas; este hecho ha de interpretarse como la respuesta a
una demanda por parte de la Sociedad que la Universidad de Salamanca, en particular, debe
satisfacer con la oferta de un Grado de Ingeniero Quimico disefiado para proporcionar la formacién
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adecuada que capacite para el ejercicio profesional.

a) Demanda potencial del titulo e interés socioecondémico para Castillay Le6n

En relacion con este aspecto, desde el curso 1993/94 al 2004/05 (cf. Datos relativos a
Ingenieria Quimica recogidos en Libro Blanco Ingenieros Superiores Industriales, ANECA), la
variacién de la oferta para primer curso alcanzé su maximo en el curso 2002/03 con 2.360 plazas,
comenzando a descender muy lentamente desde entonces. El aumento de la oferta respondio, en
gran medida, a la multiplicacién de centros publicos que impartian esta titulacion que, en el mismo

periodo, pasaron de 12 a 30. El indicador relativo Demanda / Oferta (D/O) con un valor de 75%
para el curso académico 2004/05 puede considerarse aceptable como referente para justificar el
interés académico del titulo que se propugna.

Por otra parte, los datos que recogen los Informes publicados actualmente por la
Secretaria General del Consejo de Coordinacion Universitaria relacionados con los estudios
Universitarios en Espafia, permiten hacer un andlisis de la situacion de la actual titulacién de
Ingeniero Quimico por Comunidades Autdnomas, lo cual resulta de interés para disponer de una
perspectiva de lo concerniente a la Comunidad Autondmica de Castilla y Ledn donde se pretende
implantar el Grado que se propugna respecto del resto de Comunidades.

A partir de la informacién del citado organismo, se han obtenido los valores promedio por
centro tanto de la oferta como de la matricula (O/M) en las distintas Comunidades Auténomas en los
Ultimos cuatro cursos académicos; por otra parte, se han considerado también datos que permiten
comparar la situacion de los estudios de ingenieria quimica actual (curso 2006/2007) con los
correspondientes al resto de las ensefianzas técnicas, todo ello aparece en la Tabla 2.1.

En dicha Tabla puede verse que en todas las comunidades la oferta satisface ampliamente
la demanda real, si bien existen importantes desequilibrios entre oferta y matricula en Andalucia, y
valores muy bajos de matricula en las comunidades de Canarias y Extremadura.

Se observa ademas una estabilidad en la matricula tras la disminucion progresiva que se
habia venido produciendo desde la implantacion de estos estudios en los afios 92-93, al igual que en
todas las ensefianzas universitarias, como consecuencia de la bajada poblacién. En un futuro, a no
muy largo plazo cabe esperar que este nivel de matricula se modifique con tendencia al alza al
incorporase progresivamente a nuestras Universidades estudiantes procedentes de la inmigracion
gue se viene observando en Europa en general, y en nuestro pais en particular.

En relacion con el presente Proyecto cabe destacar el hecho de que los valores de
matricula mas altos se encuentran en la de Galicia seguida por Madrid y Castilla y Leén. Dado que
en Madrid la poblacion estudiantil es muy superior, estos datos han de considerarse como
claramente indicativos de un alto grado de demanda en Castilla Leén de los estudios para los que se
propone el Grado y, en particular, para la Universidad de Salamanca que, con una poblacién muy
inferior a la de Valladolid, ha mantenido en los Ultimos afios un nivel mayor o igual de matricula.

Por otra parte, los datos del nimero de alumnos de nuevo ingreso en la Universidad de
Salamanca (cf. Tabla 2.2) en los ultimos cursos académicos ponen de manifiesto una estabilidad en
lo que a demanda real se refiere.
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VALORES PROMEDIO POR CENTRO DE OFERTA / MATRICULA
COMUNIDAD AUTONOMA Ne 03/04 04/05 05/06 06/07
CENTROS
ANDALUCIA 6 85/39 | 85/47 80/32 79/44

ARAGON| 1 75/63 | 75/64 | 75/41 | 70/34
ASTURIAS| 1 75/57 | 75/57 | 75/49 | S.L./53
CANARIAS| 2 S.L/39| S.L./39 | S.L./30 | S.L./36

CANTABRIA| 1 50/47 | 50/47 | 50/50 | 50/30
CASTILLA-LA MANCHA| 1 60/58 | 60/58 | 60/57 | 60/55
CASTILLA Y LEON| 2 SL./64|SL/62|S.L/55]|S.L/51
CATALUNA| 4 64/58 | 64/58 | 64/58 | 64/58
EXTREMADURA| 1 56/38 | 56/44 | S.L./28 | S.L./44
GALICIA 1 75/80 | 75/80 | 75/83 | 75/79
MADRID| 3 69/72 | 69/72 | 68/73 | 67/75
MURCIA| 1 |S.L./55| S.L./48 | S.L./44 | S.L./45
PAISVASCO| 2 80/58 | 80/59 | 80/46 | 80/37

COMUNIDAD VALENCIANA 4 77147 | 76/47 | 75/42 | 70/40
INGENIERIA QUIMICA y ENSENANZAS TECNICAS ( 2006/2007)

NIVEL NACIONAL IQ ITI I Total Total Total ET
CcC CL
N° Titulaciones 30 28 22 516 190 706
Matricula 1472 | 1319 3947 31248 15627 46875
Matricula/N° Titulaciones 49 47 179 61 82 66
CASTILLA Y LEON
N° Titulaciones 2 1 1 50 17 67
%Total Nacional 6.7 3.6 4.5 2.7 2.1 2.5
Matricula 102 57 157 2314 629 2943
%Total Nacional 6.9 4.3 4.0 7.4 4.0 6.2
Matricula/N°Titulaciones 51 57 157 45 37 43
%Total Nacional 104 121 88 74 45 65
IQ: Ingeniero Quimico; ITI: Ingeniero Técnico Industrial; II: Ingeniero Industrial; CC:

Ciclo Corto; CL: Ciclo Largo; ET: Ensefianzas Técnicas con excepcion de las que son
so6lo de 2° ciclo de Universidades publicas: centros propios

Tabla 2.1: Andlisis de la situacién de la Ingenieria Quimico en el ambito de las
Ingenierias a nivel Nacional y Autonémico.

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA : INGENIERIA QUIMICA

Curso Académico | 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09

N° alumnos
nuevo ingreso 97 99 77 88 76 62 65 69 66

Tabla 2.2: Evolucién de la matricula en Ingenieria Quimica en la Universidad de Salamanca
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En cuanto al andlisis realizado tomando como base los datos correspondientes al curso
académico 2006/2007 (cf. Tabla 2.3), relativo a la situacién actual de la Ingenieria Quimica en el
contexto de las Enseflanzas Técnicas Universitarias, pone de manifiesto lo siguiente hechos
importantes:

1° A nivel nacional, el nimero de alumnos matriculados en Ingenieria Quimica, representativo de la
demanda real, es analogo al de los estudios de Ingeniero Técnico Industrial y no se encuentra
muy distante del promedio correspondiente a la totalidad de las Ensefianzas Técnicas

2° Por lo que se refiere a la situacion de la Comunidad Castilla y Ledn respecto del conjunto
nacional:

» ElI numero de titulaciones es mucho mas bajo y, logicamente, también lo es el de
alumnos matriculados.

» Este hecho puede considerarse coherente con el bajo desarrollo industrial de la
Comunidad poniendo claramente de manifiesto la necesidad ineludible de potenciar en
Castilla y Leodn la educacion en ramas relacionadas con la ciencia y tecnologia si realmente
se desea conseguir un futuro desarrollo industrial en la region.

» Destacan de forma muy significativa las relaciones porcentuales de (matricula/n® de
titulaciones) en la Comunidad respecto del conjunto nacional, superiores al 100% en el
caso de Ingenieria Quimica e Ingeniero Técnico Industrial frente a valores menores del
50% correspondiente a las ensefianzas técnicas de Ciclo Largo en su conjunto. Estos
datos ponen de manifiesto la existencia de una tendencia en cuanto a las preferencias de
los estudiantes, es decir, en la futura demanda, hacia este tipo de ensefianzas.

Todos estos hechos en su conjunto avalan el interés, tanto académico como desde la
perspectiva socioeconémica para la Comunidad de Castilla y Le6n, de la propuesta objeto del
presente Anteproyecto.

b) Experiencias anteriores de la Universidad de Salamanca en la imparticién de titulos de
caracteristicas similares.

Tras la inclusién de los estudios de Ingenieria Quimica en el catdlogo de titulaciones
universitarias espafiolas, la Universidad de Salamanca opt6 por implantarlos a partir del curso 92/93.
Tras un primer Plan de estudios (de 1993, organizado en cuatro cursos académicos), al concluir el
periodo necesario para su desarrollo, se llevd a cabo una primera reforma que dio lugar al Plan de
1997, seguida posteriormente del Plan de estudios vigente en la actualidad, puesto en marcha en el
curso 01/02, con una duracién de cinco cursos académicos. La experiencia de implantacion y
desarrollo de estos estudios ha sido realmente positiva, pudiendo afirmarse que han alcanzado una
madurez y eficacia que viene avalada por el nimero y cualificacion de los egresados que han salido
de las aulas de esta Universidad en las sucesivas promociones (cf. Apartado 8.1)

Los titulados actuales desempefian tareas muy importantes para el desarrollo econémico y
social espafol, por lo que deben existir, en nuestro Registro, titulos, como el que aqui se propone,
que proporcionan la formacién necesaria para seguir desempefiando dichas tareas a nivel de Grado
y a niveles superiores y con alto grado de especializacion tras alcanzar las competencias que
adquiriran tras cursar el Master en Ingenieria Quimica y Doctorado.

Un aval mas a favor del interés académico y social de los estudios de Ingenieria Quimica
se encuentra en el hecho de que a nivel nacional, la titulacién universitaria de Ingeniero Quimico se
ha implantado en 30 de ellas con la siguiente distribucion por comunidades autbnomas:
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Por lo que respecta a la oferta académica de Estudios de Ingenieria Quimica en el resto de
Europa, se distribuye en un amplio ndmero de Universidades como aparece reflejado en el siguiente
gréfico:
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De acuerdo con esto, Espafia, con 30 Centros donde se imparte Ingenieria Quimica,
ocupa el 2° lugar en Europa en lo que a oferta académica se refiere. Por otra parte, fuera de las
fronteras de la Unién Europea, Estados Unidos de América (USA), Canada, Australia, Japon, Rusia,
India, China, Iberoamérica y, en general, en los paises desarrollados o en vias de desarrollo, se
pueden encontrar numerosas titulaciones superiores semejantes al titulo de Grado en Ingenieria
Quimica. En USA, concretamente se ofrecen 160 programas acreditados por ABET, tanto a nivel de
Bachelor como de Master.

Segun el Ministerio de Trabajo de USA, el nimero de empleos para ingenieros quimicos
durante el afio 2002 fue de 33000, empleando la industria manufacturera en torno al 55% de estos
ingenieros, principalmente en los sectores quimico, eléctrico, petroquimico, papelero, entre otros,
previéndose una evolucion al alza, especialmente en el sector mas relacionado con la industria
farmacéutica.

Los Graduados en Ingenieria Quimica en los paises europeos consiguen empleo y
desarrollan su labor en los mismos campos profesionales y con plena capacidad que los titulados
espafioles que, como Graduados , seran equiparables, aunque la estructura de los estudios varie
ligeramente, desde Grados organizados en 3 afios a otros organizados en 4 en funcién de la
ensefianza preuniversitaria en los diferentes paises y, como consecuencia, la edad de incorporacién a
las ensefianzas universitarias y la edad de egreso de éstas en los diferentes sistemas universitarios.

Por lo que respecta al interés cientifico, es evidente que en el mundo moderno se asiste a
la rapida transformacion de todos los sectores industriales como consecuencia de los significativos
avances sustentados en la investigacion. El vertiginoso desarrollo industrial en gran medida es
consecuencia de la labor del ingeniero quimico encaminada a transformar los resultados de la
investigacion cientifica en procedimientos tecnolégicos econémicamente rentables.

2.1.2. Interés Profesional

Uno de los objetivos prioritarios del proceso de convergencia Europea de los Estudios de
Educacién Superior es conseguir la libre circulacion y globalizacién en lo referente al
aprovechamiento del potencial profesional de los nuevos graduados.

Al igual que otras nuevas titulaciones creadas a raiz de la Ley de Reforma Universitaria,
el titulo de Ingeniero Quimico no cuenta en Espafia aln con atribuciones profesionales reconocidas
oficialmente, mientras que si lo estan las correspondientes, a los Ingenieros Industriales, los
Licenciados en Quimica y los Ingenieros Técnicos Industriales a través de sus respectivos Colegios.

Sin embargo, ya existen Asociaciones de Ingenieros Quimicos en cada una de las
Comunidades Autébnomas que se agrupan en una Federacién Nacional de Asociaciones de
Ingenieros Quimicos y en Octubre de 2004 se aprobé la creacion del primer Colegio Oficial de
Ingenieros Quimicos en la Comunidad Valenciana y mas recientemente, ya en 2008, el de Galicia.
Por otra parte, parece razonable pensar que el proceso de convergencia Europea lleve, entre otras
muchas cosas y como consecuencia ldgica, a establecer un marco de referencia comuin en lo que a
reconocimiento de atribuciones profesionales se refiere para Graduados con formacién basica
esencialmente coman.

Todos estos hechos ponen de manifiesto la existencia de unas bases y experiencias que
avalan la implantacion de los estudios de Ingeniero Quimico por su interés profesional, para mejorar
el desarrollo y competitividad de nuestro pais en un mercado altamente globalizado.

La profesion de Ingeniero Quimico estd ampliamente reconocida en toda Europa y
avalada por instituciones de prestigio internacional como la Institution of Chemical Engineers
(IChemE) en Reino Unido,Verein Deutsche Ingenieure —Gesellschaft Verfahrenstechnik und
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Chemieingeeurwesen (VDI-GVC) en Alemania, ambas pertenecientes a la European Federation of
Chemical Engineering (EFCE), la cual defiende la profesiéon de Ingeniero Quimico en toda Europa
desde 1953.

Desde estas instituciones se defiende la necesidad de que existan dos niveles de
profesionales. El primer nivel corresponde a los profesionales con un perfil mas aplicado a la
industria, y el segundo nivel mas orientado a la investigacion y desarrollo con una mayor
especializacién. El primer nivel lo adquieren quienes hayan cursado el titulo de Grado en Ingenieria
Quimica, mientras que el segundo lo alcanzaran quienes hayan cursado el Master en Ingenieria
Quimica.

Por tanto, el desarrollo de los proyectos de planes de estudios de Grado deben aportar
informacion de la insercién laboral de los titulados sustentada en estudios coherentes, relevantes y
autocriticos que puedan servir de base para establecer los objetivos que se pretenden enfocados
hacia los perfiles profesionales asociados a los graduados en estos estudios.

En este sentido los analisis llevados a cabo por distintas Redes de trabajo relacionadas
con el proceso de convergencia europea en lo referente al Titulo de Grado que nos ocupa (cf. Libro
Blanco: Titulo de Grado en Ingenieria Quimica, ANECA) o de otros titulos relacionados con él (cf.
Libro Blanco de Titulaciones de Ingenieria: Rama Industrial; Libro Blanco de Escuelas Técnicas:
Estudios de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad Quimica industrial) ofrecen valiosa
informacion relativa a la insercién laboral en el ambito de las Ingenierias Industriales en general y
de la Ingenieria Quimica en particular.

La existencia de 14 titulaciones con planes de estudio en vigor entre Ensefianzas
Técnicas Industriales: especialidad Quimica Industrial, de sélo primer Ciclo (6), Ensefianzas de
s6lo segundo ciclo (5) y Ensefianzas de primer y segundo ciclo (3) entre las que se encuentra la de
Ingeniero Quimico que nos ocupa, determina la amplitud y complejidad de todo lo referente a
mercado laboral de futuros profesionales con competencias que, cuando menos, pueden ser afines.

La informacién mas reciente relativa a la situacion de la insercion de los titulados
espafioles, en general, y de los ingenieros quimicos en particular junto con los Ingenieros
Industriales y Técnicos industriales especialidad Quimica industrial, son los resultados de la
“Encuesta de insercién laboral” realizada por la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion, ANECA dirigida a todos los estudiantes graduados en el afio 2000 de una serie de
titulaciones seleccionadas por cada una de las universidades participantes (140 titulaciones de 29
universidades).

De acuerdo con sus resultados, la actitud de los graduados frente al mercado laboral se
refleja en los que buscaron empleo tras terminar, 73%, encontrandolo un 93%, valor muy superior a
la media, situada en 75%. De la blusqueda del primer empleo destaca el tiempo empleado de 5.1
meses inferior a la media de 7,8 meses. El andlisis de la situacion laboral de los graduados muestra
que los Ingenieros Quimicos presentan indices de desempleo de tan sélo el 6%, frente a una media
de 10% con predominio de contratos indefinidos (42%) y temporales (53%) frente a los auténomos
(1%) y salarios netos superiores a 1000 euros (67%) valor este Ultimo que supera en 20 puntos al
correspondiente a la media. La comparativamente buena situacion laboral de los ingenieros
quimicos se refleja ademas en valores de otros indices como son la estimacién positiva de los
estudios cursados y su utilidad para el desarrollo de sus perspectivas profesionales a largo plazo,
gue rondan los valores maximos

Por otra parte, los estudios de insercién laboral de Ingenieros Quimicos llevados a cabo
por la Red de trabajo del Libro Blanco para el Titulo de Ingeniero Quimico para el periodo 2000-
2004 (es decir, los cursos académicos 99/00 a 03/04), aunque no sean concluyente (1547
encuestas contestadas de 6598), si pueden considerarse como indicativos y complementarios de
la informacién de la ANECA ya comentada. En términos globales, los resultados obtenidos en dicho
estudio ponen de manifiesto lo siguiente:
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» La edad de finalizacion de los estudios es, por término medio, de algo menos de 24 afios, con
una duraciéon media para los mismos de 6,15 afios (incluido tiempo para realizacién del Proyecto
Fin de Carrera).

» El tiempo transcurrido para conseguir el primer empleo es de 4.3 meses Yy las tasas de
desempleo se sitlan entre el 7.9%-8.7% entre egresados con 14 meses en posesion del titulo.

» Desarrollo del trabajo: un 55 % lo hacen en disefio, proyectos o actividades de |+D+i; un 9 % en
alta direccion, gestion o administracién, un 6 % en ensefianza o formacion.

Por lo que se refiere a la oferta de empleo por sectores econémicos, el quimico junto con
el de energia y combustibles, metalurgia, materiales, alimentacion y medio ambiente representan el
44.8% de la oferta en ingenieria quimica; le siguen con un 10.1% los de administracién, comercio,
distribucion y transporte, un 13.3 % el de ingenieria y consultarias, un 10.8% el de educacion, un
7.3% en construccion, electrénica y vehiculos, quedando sélo un 13.5% destinado a sectores de
caracter menos especifico.

En relacidon con insercion profesional, de nuestros futuros Graduados en Ingenieria
Quimica, resulta de interés dejar constancia de los datos correspondientes a nuestra Comunidad
Auténoma comparativamente con los obtenidos a nivel nacional asi como los asociados a actual
titulacién de Ingeniero Técnico Industrial. Los datos ponen de manifiesto que los resultados de los
egresados de la Comunidad de Castilla y Ledn son similares en gran medida a los obtenidos
globalmente a nivel nacional; no obstante, se observan mejores valores en cuanto a que son
menores en |os siguientes aspectos:

» Menos afios para conseguir la titulacion.

» Una mejor adecuacion de los estudios al puesto de trabajo, sin necesidad de ampliacion de los
mismos.

» Menor indice de paro, contratos fijos mas elevados y mayor nivel salarial.

Por otro lado, también se aprecian muchas similitudes con los datos de Ingeniero Técnico
pero cabe destacar dos diferencias que creemos significativas en el contexto de un Anteproyecto
encaminado a justificar la conveniencia de la implantacion del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica.

En primer lugar, la duracion de los estudios de Ingeniero Quimico (5 afios en la actualidad),
se adecua muy aceptablemente a la realidad del tiempo necesario (5.84 afios), mientras que para
conseguir la titulacién de ITI: Especialidad Quimica (establecido en 3 afios) se requieren en la realidad
5.99 afios lo que representa un desequilibrio importante.

En segundo lugar, la valoracion de la relacién estudios-trabajo también es superior en el
caso de los estudios de Ingeniero Quimico, hecho acorde con el alto porcentaje (38% frente a un 10%)
de alumnos de I.T.l. que manifiestan realizar estudios posteriores distintos de los de postgrado.

Toda la serie de datos aportados en las lineas precedentes avalan y justifican claramente
el interés profesional del Grado de Ingenieria Quimica que se postula para la Universidad de
Salamanca.
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2.2. REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA
ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TIiTULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS.

El plan de estudios que se presenta se ha elaborado teniendo en cuenta los planes de
estudio de las Titulaciones de Ingeniero Quimico e “Ingeniero Quimico Industrial, especialidad Quimica
Industrial, junto con el analisis de los planes de estudio de otras universidades europeas y americanas
de reconocido prestigio. También se han tenido en cuenta las propuestas respecto a estructura,
contenidos y metodologia establecidas por diferentes organismos nacionales e internacionales. Estos
referentes externos son los siguientes:

» Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de titulos
oficiales publicada por la ANECA en el afio 2008.

» Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

e Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria Quimica:
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_ingquimica_def.pdf.
e Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta
de las Escuelas que imparten Ingenieria Técnica Industrial:
http://www.aneca.es/activin_conver LLBB indus.asp.
e Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta
de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales:
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_industrialessup def.zip.

» Resoluciones de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la
gue se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las condiciones a
las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos que
habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de:

e Ingeniero Técnico
http://www.boe.es/boe/dias/2009/01/29/pdfs/BOE-A-2009-1477.pdf

e Ingeniero
http://www.boe.es/boe/dias/2009/01/29/pdfs/BOE-A-2009-1478.pdf

» Titulos de Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Quimica
Industrial, vigentes a la entrada en vigor de la Ley Organica de Universidades 4/2007 de 12
de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre. El Titulo de
Ingeniero Quimico se establecié en 1992 mediante el Real Decreto 923/1992 (BOE 27 de agosto
de 1992) y el Titulo de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en Quimica Industrial mediante
el Real Decreto 1405/1992 de 20 de noviembre (BOE 22 de diciembre de 1992).

» Real Decreto 1993/2007 por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

» Planes de estudio de las universidades.

e Cambridge University (42 universidad en el ranking de Shanghai 2008).
Imperial College of London (32 universidad europea en el ranking de Shanghai 2008).
Stanford University (22 en el ranking de Shanghai 2008).
University of California-Berkeley (32 en el ranking de Shanghai 2008).
Massachusetts Institute of Technology (MIT) (52 en el ranking de Shanghai 2008).

» Working Party de Education de la European Federation of Chemical Engineers (EFCE),
http://www.efce.org.
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» Acreditation Board for Engineering and Technology (ABET), organismo encargado de
acreditar los programas en Estados Unidos. http://www.abet.org/accredited programs.html.

» Competencias establecidas por la Agencia de Calidad Universitaria Britanica (QAA-Quality
Assurance Agency for Higher Education).
http://www.qaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/honours/default.asp.

» Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales (COITI) y la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ). Documento conjunto de las
Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y
Decanos de Ingenieria Quimica:
http://www.coddig.es/media/Propuesta_de consenso CDITI CDIl CODDIQ.doc.

» Guia de Apoyo para la elaboracién de la memoria del titulo oficial de Grado en Ingenieria
Quimica (Recomendaciones de la CODDIQ, junio 2008):
http://www.coddig.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=8&Itemid=52

Se parte de una estructura con dos niveles formativos en relaciéon con la profesion de
Ingeniero Quimico. Los Grados de primer y segundo ciclo deben tener diferentes orientaciones y
perfiles para acomodarse a la diversidad de necesidades individuales, académicas y del mercado
laboral. En el primer ciclo se debe dar un especial énfasis a los contenidos del nacleo comdn de la
Ingenieria Quimica, de acuerdo con la formacién de profesionales con un perfil mas aplicado a la
industria (recomendaciones EFCE).

El plan de estudios que se presenta se ha establecido teniendo en cuenta la propuesta de
los contenidos contemplados en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica y el plan de
estudios de la titulacién de Ingeniero Quimico de la Universidad de Salamanca. El Grado se estructura
en cinco blogues o Médulos:

Formacién Bésica,

Comdun a la Rama Industrial

Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Optatividad: Asignaturas de caracter tecnolégico y cientifico
Integrador: Practicas en Empresa y Trabajo Fin de Grado

VVVVY

Finalmente, se han tenido en cuenta las recomendaciones planteadas en el Libro
Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica en relaciéon con la metodologia docente mas
adecuada para alcanzar los objetivos formativos del Grado que se propone. En este sentido, se
considera necesario reorientar la ensefianza hacia el nuevo sistema de habilidades/capacidades, con
el objetivo final de “saber como”.

A lo largo de los cursos y como parte integrante de todas la materias deben
desarrollarse las competencias instrumentales, personales y sistemas; de esta forma, el objetivo de la
ensefianza de Grado es sentar las bases que permitan la formacién continuada de los graduados a lo
largo de su vida profesional

2.3. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1. Procedimientos de Consulta internos

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca como érgano de gobierno de
la Universidad es el encargado de establecer las lineas estratégicas y programaticas de la Universidad
asi como las directrices de procedimientos para su aplicaciéon en el ambito de la organizacion de las
ensefianzas. En este contexto, el Consejo de Gobierno aprobé el 27 de julio de 2007 las “Directrices
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para la Reforma de las Ensefianzas de Grado” donde se ordena el proceso de reforma de las
ensefianzas de Grado sobre el protagonismo de tres Comisiones ( la Comision para la Reforma de los
Titulos de Grado (CRTG) , la Comision de los Planes de Estudio del Centro y la Comision de
Adaptacion al EEES) y, un grupo de Trabajo de Apoyo a las Comisiones de los Centros y al proceso
general de reforma . El objetivo de las Directrices aprobadas como borrador sin haber entrado en vigor
la normativa del MEC sobre ordenacién de las ensefianzas universitarias, era canalizar
institucionalmente el cambio de la oferta educativa oficial en los titulos de Grado de la Universidad de
Salamanca en el proceso de adaptacion al EEES.

Para dar cumplimiento a la nueva normativa del MEC y, al mismo tiempo, introducir
elementos que garantizaran la 6ptima utilizacion de los recursos humanos y material disponibles, el
Consejo de Gobhierno de la Universidad de Salamanca planteé la ampliacion y reforma de las
Directrices para la reforma de las ensefianzas de Grado como consecuencia de:
1° La entrada en vigor del RD 1393/2007, de 29 de octubre por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales donde se plantea de forma mucho mas concreta la tarea de
las Universidades a la hora de elaborar los nuevos Grados dentro de un amplio margen de
autonomia que se hace necesario concretar.

2° La necesidad de una respuesta institucional y uniforme a las cuestiones formuladas por las
distintas comisiones que estan participando en la elaboracion de los nuevos Grados, cuya puesta
en marcha representara un desafio a la estructura organizativa de la universidad.

3° La documentacion clave puesta a disposicién de las universidades por parte de la ANECA en
relacién con la tramitacion de las memorias para la verificacién de los planes de estudio.

4° Lo acordado por la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn ( Acuerdo del Consejo de
Universidades de Castilla y Ledn de 28 de noviembre de 2007).

Estas cuatro razones llevaron al Consejo de Gobierno a ampliar y adaptar la normativa
existente con la finalidad de ordenar de manera oOptima la necesaria transformacion de la oferta
educativa de la Universidad de Salamanca en el Grado. La nuevas “Directrices Generales para la
Elaboracion de los Titulos de Grado” aprobadas en la sesién ordinaria del Consejo de Gobierno de 4
de abril de 2008 y modificadas posteriormente en la sesion de 29 de septiembre de 2008 contemplan
los siguientes aspectos:

Calendario para la propuesta y aprobacion en la Universidad de Salamanca de Titulos de Grado.
Distribucién de la carga de trabajo del estudiante.

Régimen de optatividad.

Reconocimiento y transferencia de créditos

Normativa general en relacion con practicas externas y trabajos fin de grado

Procedimiento para la aprobacién de una propuesta de Titulo de Grado

VVVVVYY

En cuanto al procedimiento mencionado conforme a lo establecido en Acuerdo de Consejo
de Gobierno de 27 de julio de 2007) ademas de la CRTG se creara en cada Centro con competencias
docentes de Grado la Comision de Planes de Estudio del Centro nombradas por la Junta de Centro
y cuya Unica competencia sera la elaboracion de una propuesta de Plan de Estudios y sus posibles
modificaciones para la titulacién correspondiente que, una vez aprobada por la Junta de Centro, sera
trasladada a la CRTG para su evaluacion.

En el caso de la Facultad de Ciencias Quimicas la Comisién de Planes de Estudio del
Centro , aprobada en sesion extraordinaria de Junta de Facultad celebrada el 10 de Octubre de 2007,
se estructur6 en 2 Subcomisiones encargadas de elaborar las memorias correspondientes a los futuros
Grados en Quimica e Ingenieria Quimica organizadas sobre la base de una Permanente, con un
namero reducido de miembros que podran participar en todas las reuniones que se convoquen; el resto
de los miembros de la Subcomision podra igualmente participar en las reuniones, aungue su presencia
sera requerida , en particular, cuando se traten aspectos concretos que afecten de manera especial a
las areas de conocimiento a las que representan.

Concretamente, la Subcomision para la elaboraciéon del Grado en Ingenieria Quimica
aprobada, presidida por el Decano/a del Centro, estaba constituida por nueve miembros permanentes
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y ocho no permanentes, pertenecientes a departamentos implicados en la docencia del plan de
estudios de Ingeniero Quimico vigente o en representacion del sector de estudiantes y personal de
apoyo del sector de Personal de Administracion y Servicios (cf. pg. 2 de la presente Memoria)

Constituida la Subcomisién creada para el Grado en Ingenieria Quimica el 6 de Noviembre
de 2007 y tras la eleccion de la persona que actuaria como Secretaria de la misma, cuya mision era
proceder a levantar acta de las sesiones con indicaciéon de asistentes, temas tratados y acuerdos
adoptados, inici6 su trabajo analizando la normativa existente hasta el momento relativa a la
elaboracién de los Planes de Estudio para la obtencion del Grado asi como el Libro Blanco para el
Titulo elaborado por la Red de Ingenieria Quimica finalizado en Julio de 2005 y publicado por la
ANECA.

Posteriormente, en la sesién de la subcomisién celebrada el 15 de Abril de 2008 se
acordd celebrar reuniones semanales de trabajo para conseguir con ello una rutina de trabajo que
permitiera un avance efectivo en la elaboracion del Anteproyecto.

A lo largo del desarrollo de su trabajo, plasmado en 20 sesiones para la revisién de la
documentacién progresivamente elaborada, la Subcomisién ha analizado y debatido los posibles
planteamientos y estructuras concreta para el Grado en Ingenieria Quimica a la luz de las
informaciones que se han hecho publicas durante el presente afio en relacion con la posibilidad de
reconocimiento, o no, de competencias profesionales a los futuros Graduados en Ingenieria Quimica.

Dichas informaciones han determinado, finalmente, la necesidad de adoptar para el titulo
de Grado que se propone una estructura acorde con las condiciones a las que deberan adecuarse los
planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero Técnico Industrial ( Resolucion de 15 de enero de 2009 de la Secretaria de
Estado de Universidades, BOE de 29 de enero de 2009 y Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero , BOE
de 20 de febrero de 2009). Por otra parte, esas mismas condiciones son las que se estan planteando
como necesarias para el acceso de los futuros graduados a los estudios de Master en Ingenieria
Quimica con el consiguiente reconocimiento de las competencias para ejercicio profesional como
Ingeniero Quimico pendiente aln de confirmacion oficial.

La necesidad de llegar a consensos en relacion con la nueva estructura del Grado en
Ingenieria Quimica acorde con sus futuras competencias profesionales, ha exigido recabar opiniones
de Departamentos, areas de conocimiento, profesores y estudiantes implicados en los actuales
Estudios de Ingeniero Quimico para llegar a un consenso que hiciera factible el desarrollo del nuevo
Grado. En relacion con la labor de la Subcomision se ha mantenido informado a todos los
departamentos implicados actualmente en la imparticién de los estudios de Ingeniero Quimico a través
de sus representantes en la Subcomision. El Proyecto finalmente ha sido presentado ante la Junta de
Facultad dando opcion a la presentacion de enmiendas al mismo que han sido debatidas en Junta de
Facultad llegando finalmente a la aprobacion por parte de dicha Junta de Facultad del Proyecto que se
presenta.

2.3.2. Consultas Externas

Para la elaboracion de la propuesta del plan de estudios del titulo de Grado en Ingenieria
Quimica que se propone se han tenido en cuenta los acuerdos alcanzados por numerosos colectivos
externos a la Universidad de Salamanca y los referentes externos resefiados en el apartado anterior.

1° Documento basico de Organismos externos a la Universidad:

El Libro Blanco de Grado en Ingenieria Quimica: documento base para la elaboracion de
este plan de estudios, que es el resultado de un procedimiento de consulta en el que la Universidad
de Salamanca ha participado activamente junto con el resto de Universidades espafiolas que
imparten el Titulo de Ingeniero Quimico.

(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_ingquimica_def.pdf).
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2° Acuerdos alcanzados por colectivos externos a la Universidad de Salamanca

Durante la elaboracién del plan de estudios, los representantes de la Universidad de
Salamanca han asistido y participado en numerosas reuniones mantenidas tanto por la Red de
Ingenieria Quimica como por los directores de las Escuelas Superiores y Técnicas de Ingenieros
Industriales y las Facultades de Ingenieria Quimica. Los acuerdos alcanzados por estos colectivos se
han materializado en los siguientes documentos:

» Propuesta de sintesis de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Técnicos Industriales y
la Red de Ingenieria Quimica. (Noviembre 2007).

» Documento conjunto de las Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica Industrial,
Ingenieria Industrial y Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (Junio 2008).
http://www.coddig.es/media/Propuesta de consenso CDITI CDIl CODDIQ.doc

» Guia de Apoyo para la elaboracion de la memoria del titulo oficial de Grado en Ingenieria
Quimica (Recomendaciones de la CODDIQ, Junio 2008).
(http://www.coddiq.es/index.php?option=com docman&task=doc download&gid=8&Itemid=52)

3. OBJETIVOS
3.1. INTRODUCCION

El objetivo general de los titulos de Grado sera formar personas preparadas para acceder
al mercado de trabajo con garantias de empleabilidad. Quienes cursen estas titulaciones llegaran a
ser profesionales capacitados para aplicar las tecnologias especificas de sus respectivos campos de
actuacion y tendran también conocimientos muy generales de determinadas materias afines a sus
ambitos de competencia. Con caracter general, para todos los Grados es también un objetivo
esencial que el estudiante adquiera las capacidades transversales técnicas, sistémicas, personales e
interpersonales reconocidas.

Por tanto, el interés académico, cientifico y profesional de la Ingenieria Quimica debe
relacionarse con su funcién basica y consecuentes necesidades de preparacion en distintos campos
de la ciencia y la tecnologia que han de quedar plasmadas en unos objetivos asociados al Titulo de
Grado que se defiende.

3.2. OBJETIVOS

De conformidad con las directrices de la Federacion Europea de Ingenieria Quimicay la
Orden CIN/351/ 2009, de 9 de febrero (BOE n.44 de 20/02/2009) por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los Titulos universitarios que habiliten para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico Industrial, una formacién adecuada en este campo cientifico implicara la
adquisicién de los conocimientos béasicos y habilidades que garanticen llegar a “conocer y ser capaz
de desarrollar el disefio de procesos y productos” caracteristicos de la industria quimica y de los
mdultiples sectores con ella relacionados (farmacéutico, biotecnol6gico, energético, alimentario,
medioambiental etc.).

Por tanto, el objetivo general sera formar profesionales con capacidad para aplicar el
método cientifico y los principios de ingenieria y economia para formular y resolver problemas
complejos y, mas en particular, los relacionados con la:

» Realizacion de proyectos de instalaciones y servicios auxiliares de las industrias quimicas:
calefaccion, refrigeracion, ventilacién, acondicionamiento acustico, distribucién y almacenamiento de
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productos quimicos y fluidos a presion, abastecimiento de agua, de redes de aguas pluviales,
sanitarias e industriales, control y prevencion de incendios y de la contaminacién

> Proyeccion, disefio y desarrollo de procesos y productos quimicos aplicando las bases
cientificas y tecnoldgicas a dichos procesos y a sus productos: produccion, control técnico y de
calidad, concepcion, célculo, disefio, instalacién, puesta en marcha, operacion, mantenimiento e
inspeccion, procesado de datos, fabricacion de equipos y su comercializacion,

» Redaccién de estudios, trabajos, informes y procedimientos en el ambito econdémico,
medioambiental, industrial quimico, social y laboral a través de empresas de ingenieria y
consultoria: Estudios de impacto ambiental, viabilidad técnica, econémica y de mercado;
tratamiento, gestién y valorizacién de residuos, control y prevencion de la contaminacion; Ecoeficiencia
y ecodisefio de procesos y productos y desarrollo sostenible; Control, instrumentacion, simulacién y
optimizacion de procesos; gestion del riesgo, la seguridad y la salud en la industria ; Asesoramiento,
peritaciones, informes, dictamenes, tasaciones, y actuaciones técnicas oficiales y particulares,
Homologacion y verificacion, andlisis y ensayos quimicos.

» Posibilidad de ejercer en la administracién, entes publicos y ambito de la ensefianza y la investigacion
en los términos previstos en la normativa correspondiente.

Para la consecucién de estos objetivos, el titulo recoge, por una parte, una formacion
generalista en Ciencias Basicas (Matematicas, Fisica, Quimica etc.) y en materias tecnolégicas
también basicas, y por otra, una formacién especifica de ingenieria quimica

El Grado en Ingenieria Quimica que se propone redne asimismo los requisitos
formativos que permiten obtener las competencias que en el momento actual habilitan para la
actividad profesional regulada en Espafia de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en
Quimica Industrial (Real Decreto 1665/1991), cuyas atribuciones profesionales se recogen en la Ley
12/1986.

Los objetivos del Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca son
acordes con los principios generales de respeto de los derechos fundamentales y de igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres, de los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad y de los valores propios de una cultura de la paz y de
valores democraticos, estableciéndose competencias orientadas a la promocion del reconocimiento a
la diversidad y la multiculturalidad y el conocimiento de otras culturas y costumbres

3.3. COMPETENCIAS

Para poder desarrollar las atribuciones expuestas en el parrafo anterior el graduado ha de
reunir una serie de competencias, término que debe entenderse como concepto que integra de forma
armonica y equilibrada los conocimientos basicos con , las capacidades, habilidades, aptitudes,
actitudes y destrezas adquiridas y necesarias para alcanzar cumplir los objetivos del proceso formativo
y, con ellos, garantizar la consecucion de un nivel adecuado y éptimo para el desempefio y actuacion
profesional de la Ingenieria Quimica.

Competencias Transversales (Generales) y Especificas

Entre las competencias transversales se establece la siguiente clasificacion:

Instrumentales: Relacionadas con el conocimiento, se incluyen entre estas las capacidades cognitivas,
metodoldgicas, tecnoldgicas y lingliisticas que constituyen el fundamento de la capacidad para
el desempefio del futuro profesional, realizado con autonomia y calidad.

Personales/Participativas: Conciernen a las capacidades de objetivacion, identificacion, organizacién y
aceptacion de responsabilidades siendo por tanto esenciales para la adecuada integracion del
futuro profesional en el contexto del trabajo tanto a nivel individual como en grupo asi como a
la relacion interpersonal.
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Sistémicas: Relativas a la aplicacion de conocimientos en el ambito practico profesional y a la habilidad
para planificar cambios que introduzcan mejoras o disefiar nuevos sistemas en base a analisis
estadisticos. Constituyen el fundamento de las capacidades mas genéricas de un individuo y
que determinan cualquier aspecto de su desarrollo profesional y personal.

Por su parte, en las competencias especificas se contemplan de forma general las siguientes:

Disciplinares: Relacionadas con el conocimiento, en cuanto al “saber”, en el ambito de las distintas
materias consideradas como esenciales para su formacion cientifico-técnica en el ambito
propio de la Ingenieria Quimica

Profesionales: Relativas al desarrollo de la profesion, es decir, “el saber hacer”.

Los andlisis estadisticos llevados a cabo en relacién con la valoracion de las distintas
competencias por sectores académicos y sociales (cf. Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria
Quimica (http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_ingquimica_def.pdf. han puesto de manifiesto
que:

» Las competencias transversales se consideran mas importantes que las especificas, en cuanto a
la salida al mercado de trabajo.

» Por lo que se refiere a las competencias transversales, las Instrumentales son consideradas mas
importantes que las personales o sistémicas y de entre ellas la “Resolucion de problemas” y
“capacidad de analisis y sintesis” las mas relevantes.

» Dentro de las competencias especificas, el sector empleador considera que las competencias
disciplinares, relacionadas con el saber, tienen menor relevancia que las profesionales,
relacionadas con el saber hacer, siendo el conocimiento disciplinar “Aplicar conocimientos de
diferentes materias” el mas valorado y la competencia profesional “Optimizar” la mas relevante.

De acuerdo con lo que establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior (MECES) como minimos para el Grado, se garantizara que los estudiantes:

» Hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

» Sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

» Tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

» Puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

» Hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

En las tablas 3.1- 3.3 se recogen las competencias transversales y especificas que debe
adquirir un estudiante a lo largo de su formacion y que son exigibles para otorgar el titulo, de acuerdo
con el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica, publicado por la ANECA, que incluyen:

» Las competencias béasicas definidas en el RD 1393/2007 a las que se ha hecho referencia y las
competencias transversales de un Graduado definidas en el Proyecto TUNING
(http://www.tuning.unideusto.orq).
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» Las que los estudiantes deben adquirir, conforme establece la Orden CIN/351/ 2009, BOE de
20 de febrero de 2009, y que habilitan para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
Industrial.

» Las generales propuestas por la Conferencia Espafiola de Directores y Decanos de Ingenieria
Quimica (CODDIQ) para el Grado en Ingenieria Quimica

Las competencias especificas de cada Moddulo seran evaluadas en las materias
correspondientes. La Comision de la Titulacion garantizara la evaluacién de las competencias
transversales. Esta informacion se recogera en las correspondientes Guias Docentes.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (Generales)

Instrumentales
TI1 | Capacidad de analisis y sintesis

TI2 | Capacidad de organizar y planificar
TI3 | Comunicacioén oral y escrita en la lengua propia
Tl4 | Conocimiento de una lengua extranjera
TI5 | Conocimiento de informatica en el ambito de estudio
TI6 | Capacidad de gestion de la informacion
TI7 | Capacidad de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados
TI8 | Resolucion de problemas
TI9 | Toma de decisiones
Personales/Interpersonales
TP1 | Trabajo en equipo
TP2 | Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario
TP3 | Trabajo en un contexto internacional
TP4 | Habilidades en las relaciones interpersonales
TP5 | Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
TP6 | Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
TP7 | Elaboracion y defensa de argumentos
TP8 | Razonamiento critico
TP9 | Compromiso ético
Sistémicas
TS1 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
TS2 Aprendizaje autbnomo
TS3 Adaptacion a nuevas situaciones
TS4 Habilidad para trabajar de forma auténoma
TS5 Creatividad
TS6 Liderazgo
TS7 Conocimiento de otras culturas y costumbres
TS8 Iniciativa y espiritu emprendedor
TS9 Motivacion por la calidad
TS10 | Motivacion por la seguridad y la prevencion de riesgos

Tabla 3.1: Relacion de competencias transversales: Instrumentales, personales
y sistémicas
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Disciplinares (Conocimientos, saber)

DB1 | Capacidad para la resolucion de problemas matematicos que puedan plantearse en
Ingenieria Quimica aplicando los conocimientos de algebra, geometria, calculo, métodos
numeéricos estadistica y optimizacion

DB2 | Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodinamica, campos, ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria

DB3 | Conocimientos béasicos sobre el uso de ordenadores, programacion, sistemas operativos,
bases de datos y programas con aplicacion en ingenieria.

DB4 | Capacidad para comprender y aplicar los principios basicos de la quimica en general,
organica e inorgénica, y sus aplicaciones en la ingenieria.

DB5 | Capacidad de vision espacial y conocimientos de las técnicas de representacion gréafica, tanto
por métodos geomeétricos tradicionales como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

DB6 | Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su marco institucional y juridico asi como
de la organizacion y gestién de empresas.

DR1 | Conocimiento de los principios basicos de termodinamica y transmision de calor y su
aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.

DR2 | Conocimientos basicos y aplicacion de la Seguridad y de la Higiene Industrial

DR3 | Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria.

DR4 | Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

DR5 | Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de
los materiales.

DR6 | Conocimiento del manejo de los principios de la resistencia de materiales.

DR7 | Conocimientos basicos y aplicacion de los principios de teoria de circuitos, maquinas
eléctricas, y fundamentos de electrénica.

DR8 | Conocimiento de las bases tedricas de maquinas y mecanismos asi como de los fundamentos
de automatismo y control

DR9 | Conocimientos basicos de los sistemas de produccion, fabricacion

DR10 | Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medio ambientales y sostenibilidad.

DR11 | Conocimientos aplicados de organizacion de empresas

DR12 | Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

TE1 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y
valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energéticos.

TE2 | Capacidad para llevar a cabo el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y
productos.

TE3 | Capacidad para el disefio y gestidon de procedimientos de experimentacién aplicada para la
determinacion de propiedades de transporte y termodindmicas, modelado de fenémenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de
calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

TE4 | Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e
instrumentacion de procesos quimicos

TE5 | Conocimiento de los fundamentos de la Ingenieria Bioquimica. Conocimiento del disefio y
calculo de biorreactores.

TE6 | Conocimientos de los principios basicos de biologia para su aplicacion a los bioprocesos

Tabla 3.2: Relacidon de competencias especificas disciplinares distribuidas en funcién de la

estructura modular planteada en la organizacion de ensefianzas (cf. Apartado 5
de la presente memoria)
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Profesionales
(relativas al desarrollo de la profesién, saber hacer)
1P1 | Proyectos de Ingenieria Quimica
1P2 | Evaluaciones econémicas y de mercado
1P | Concebir 1P3 | Informes de evaluacion, tasacion y peritaje
1P4 | Estudios y evaluaciones de sostenibilidad
1P5 | Proyectos de mejora e innovacion tecnolégica
2P1 | Sistemas utilizando balances de materia y energia
2P | Calcular 2P2 | Resultados de procesos de transferencia de materia
2P3 | Resultados de operaciones de separacion
2P4 | Sistemas con reaccion quimica
3P1 | Integrar diferentes operaciones y procesos
3P | Optimizar 3P2 | Comparar y seleccionar alternativas técnicas
4P1 | Procesos y operaciones industriales
4P2 | Equipos e instalaciones
4P | Disefar 4P3 | Sistemas de manipulacién y transporte de materiales
4P4 | Dimensionar sistemas de intercambio de energia
5P1 | Evaluar y aplicar sistemas de separacién
S5P2 | Evaluar e implementar criterios de seguridad
5P | Evaluar 5P3 | Evaluar e implementar criterios de calidad
S5P4 | Evaluar e implementar especificaciones, reglamentos y normas
5P5 | El impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
5P6 | La ecoeficiencia y ecodisefio de los procesos y productos
6P | Construir Equipos instalaciones propios de la Ingenieria Quimica
Poner en marcha Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacion al
7P desarrollo de instalaciones del ambito de la ingenieria
8P1 | Seleccionar sistemas de automatizacién y control
8P | Operar 8P2 | Efectuar tareas técnicas relativas a aspectos tecnolégicos de
materiales, procesos y productos
9P | Planificar 9P1 | Experimentacion aplicada
9P2 | Ensayos quimicos
10P | Dirigir 9P3 | Actividades objeto de los proyectos del ambito de la Ingenieria
11P | Formar
12P1 | Equipos de personal auxiliar relacionados con la puesta en
12P | Liderar marcha y operacién de instalaciones propias de la ingenieria
12P2 | Equipos de trabajo multidisciplinar
13P1 | Establecer la viabilidad técnica , econémica y de mercado de
13P | Prever cambios un proyecto
13P2 | Identificar tecnologias emergentes

Tabla 3.3: Relacion de competencias especificas profesionales
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA
TITULACION

4.1.1. Vias y Requisitos de Acceso al Titulo

De acuerdo con el Art. 14 del R.D. 1393/2007 del 29 de octubre sobre Organizacion de
las Enseflanzas Universitarias Oficiales, para el acceso a las ensefianzas oficiales de Grado se
requerira estar en posesion del Titulo de Bachiller o equivalente y haber superado la prueba a que se
refiere el Art. 42 de la Ley 6/2001 Organica de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de
abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente. Asimismo,
también se tendra en cuenta el R.D. 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de
admision a las universidades publicas espafiolas (http://www.boe.es/boe/dias/2008/11/24/pdfs/A46932-
46946.pdf).

En Castilla y Ledn, el sistema Universitario aplica el principio de distrito Unico lo que implica
que los estudiantes se podran incorporar a cualquiera de sus centros de ensefianza universitaria con
independencia de la Comunidad Auténoma en la que hayan cursado sus estudios de secundaria o
realizado las Pruebas de Acceso a la Universidad

Por lo tanto, y en virtud de esta normativa, los estudiantes que han superado las pruebas
de acceso a la Universidad, podran matricularse en la titulacién de Grado en Ingenieria Quimica en el
curso 2010/2011 en tanto que no esta previsto establecer limite de plazas para el acceso, ya que se
prevé una demanda inferior al nimero de plazas ofertadas en este primer afio de implantacion. Toda la
informacion relativa al acceso a la universidad se puede obtener en la pagina Web:

http://www.usal.es/web-usal/Universidad/guias2008-2009.shtml

4.1.2. Perfil de Acceso Recomendado
Podran ser admitidos para seguir estos estudios de Grado en Ingenieria Quimica, aquellos
alumnos que rednan los requisitos de acceso que establece la normativa y dentro de los limites fijados
para esta titulacion. No obstante, se recomienda que el alumnado haya cursado sus estudios de
Bachillerato preferentemente en una orientaciéon Cientifico-Tecnolégica con lo que acreditara una base
de conocimiento en el ambito de las areas de Matematicas, Fisica, Quimica y Dibujo Técnico que
garantice la posibilidad de un adecuado seguimiento de sus estudios de Grado.

También es recomendable una serie de actitudes y valores en el aspirante al Grado en
Ingenieria Quimica que contribuiran a conseguir todas las competencias que se plantean para estos
estudios como son:
Sentido de la responsabilidad y disciplina en su trabajo.
Caracter positivo, entusiasta, comunicativo, respetuoso y solidario.
Ser perceptivo, curioso e imaginativo.
Personalidad abierta a nuevas y multiples formas de pensamiento y opinién.
Mostrar aptitud para desarrollar una mente critica y trabajar en equipo.
Poseer iniciativa y gusto por mejorar de forma continua a base del estudio.

YVVVVVYYV

4.1.3. Informacion sobre el proceso de matriculacion

Cualquier estudiante dispone, antes del comienzo del curso, de informacion académica
suficiente como para poder planificar su proceso de aprendizaje en la siguiente direccion web
(http//www.quimicas.usal.es) sobre horarios, tutorias, calendarios de examenes, guias docentes de las
asignaturas, etc. Asimismo, toda la informacién necesaria sobre el proceso de matriculaciéon se
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encuentra en la direccion web de la Seccion de Acceso de la Universidad de Salamanca
(http//campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/coordinacion.htm).

4.1.4. Informacién General sobre la ciudad y la Universidad de Salamanca

La Universidad de Salamanca celebrara el VIII Centenario de su fundacion en 2018, la
transicion educativa que se vive en estos momentos en el marco Universitario Espafiol hace que la
difusién de las titulaciones que se imparten en la Universidad mas antigua de Espafia se considere
uno de los objetivos fundamentales para tratar de mantener el prestigio de la misma.

La Universidad de Salamanca dispone de una amplia informacion dirigida a los nuevos
estudiantes que comienzan incluso antes de que piensen en serlo. El conocido como Programa
Propio de Captacién pretende acercar a los alumnos que van a finalizar sus estudios de Bachillerato
en los Centros de Ensefianza Secundaria de todo el distrito Universitario (Salamanca, Avila y Zamora)
la informacion sobre la amplia oferta educativa y de servicios de nuestra Universidad. Este programa
cubre los institutos y centros no contemplados en la actividad denominada Programa tu futuro
desarrollado por la Universidad de Salamanca en colaboracion con la Diputacién de Salamanca y la
Junta de Castilla y Leon. http://websou.usal.es/sou/novedad.asp.

Por otra parte, a principios del segundo semestre, durante las denominadas “Jornadas de
Puertas Abiertas”, que gozan de una gran acogida, se ofrece a los alumnos la posibilidad de visitar
las distintas Facultades y Escuelas para conocer mas de cerca todo lo referente a la carrera que
pretenden cursar: planes de estudios, horas de clase y seminarios, practicas en empresas, salidas
profesionales, etc.

Finalmente, para conseguir calidad en los estudios y procurar que los mejores alumnos se
matriculen en esta Universidad, durante los meses de febrero y marzo se desarrollan las “Olimpiadas
de Quimica, Fisica y Mateméaticas” que constituyen un acto de reconocimiento para los mejores
expedientes de bachillerato tras pasar duras pruebas para conseguir un premio en este certamen.

En cuanto a la informacién general por parte de la Universidad cabe destacar:

» Su pagina Web: www.usal.es , donde se recoge informacion completa sobre la ciudad de
Salamanca y la Universidad incluyendo historia, situacion, planos, transporte, residencias, oferta
cultural y deportiva. Se puede encontrar ademas informacién pormenorizada sobre:

= Laestructura de la Universidad: Facultades, Escuelas, Departamentos, Institutos.

» Servicios a la Comunidad Universitaria : Bibliotecas, Documentacion y Archivo, Lenguas
Modernas, Traduccion, Aulas de Informatica, Deportes, Salud, Ayudas.

= Servicios al alumnado: Reclamaciones, Defensor del Universitario, Oficina de Servicios
Integrados de la Juventud, Voluntariado, Cultura, Tarjeta Universitaria etc.

» La universidad dispone ademéas del Servicio de Orientacién al Universitario (SOU:
http://websou.usal.es/ ), situado en el Campus Histérico, en el centro de la ciudad que dispone de
otras seis sedes repartidas por los diferentes Campus y que reline y difunde toda la informacién
de interés para los estudiantes universitarios y ofrece también un servicio de orientacién
preuniversitaria.
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4.2. CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES

No se contemplan condiciones ni pruebas de acceso especiales.

4.3. SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS
4.3.1. Informacién y Acogida en el Centro

La Universidad de Salamanca en el momento del ingreso proporciona al estudiante todo
un dispositivo de informacion y acogida para facilitar su inscripcién, incorporacién e integracién en la
misma. En particular, la Facultad de Ciencias Quimicas tiene programado con este fin un Programa
Mentor que se desarrollara durante el curso 2009-10.

Conscientes de que el estudiante nuevo tiene dificultades para adaptarse al entorno
universitario, existe un plan de acogida en cada centro basado en los siguientes puntos:

» Sesion Informativa Especial. A cargo del equipo decanal, se desarrolla el primer dia del
curso para explicar a los nuevos estudiantes los detalles del funcionamiento de la Facultad
(aulas de informatica, préstamo bibliotecario, salas de estudio, etc.) y proporcionarles las
informaciones generales sobre el plan de estudios (normas de permanencia, examenes,
consejos sobre matricula, convocatorias etc.). Ademas, un representante del equipo rectoral
presente en la reunién, informa del funcionamiento de la Universidad en general y, sobre
todo, de sus derechos y deberes. Esta sesion finaliza con la asignacién a cada grupo de diez
alumnos, de un alumno-tutor que seguira con ellos durante toda la tarde y les pondra al
corriente de la vida académico-universitaria durante todo el curso académico.

> Sistema de Tutorias Personalizadas. Durante el 2° semestre de cada afio académico un
grupo de alumnos de cuarto curso se prepara para ser alumnos-tutores de los estudiantes
nuevos en el curso siguiente mediante la realizacién de un “Curso de Tutores”, impartido por
personal cualificado, que le forma en todo lo relacionado con la Universidad de Salamanca y la
problematica de los nuevos estudiantes. Este sistema tiene por objetivo conseguir una relacién
fluida y eficaz dentro de la Facultad en todo lo referente a informacion y orientacion.

En la actualidad esta actividad cuenta con un reconocimiento en créditos de libre
configuracion y en el futuro podra ser objeto de regulacién conforme a lo establecido para el
reconocimiento en créditos optativos segun el Art. 12.8 del R.D. 1394/2007.

» Personal Administrativo con Funciones de Informacién a Estudiantes: Responsable de la
Unidad Administrativa de Apoyo al Centro y a los Departamentos, Secretaria del Decanato,
Conserjes, Personal de Biblioteca.

» Guia de Acogida de la Universidad de Salamanca en la direcciébn electrénica
(http://websou.usal.es/gacusal/gacusal.pdf). En ella, se recogen los distintos érganos de apoyo
y orientacion a los alumnos de la USAL.

4.3.2. Sistemas de Apoyo y Orientacion de la Universidad de Salamanca

En la Universidad de Salamanca existe una seccion especifica dedicada a los Sistemas de
Apoyo y Orientacion de la Universidad de Salamanca (http://www.usal.es/webusal/estudiantes) con un
apartado especial dedicado a las titulaciones de Grado (http://campus.usal.es/~grado/web/) y otro al
acceso, preinscripcion y matricula (http://www.usal.es/webusal/node/1410?bcp=los_estudios) asi como
un repositorio de documentos concernientes a la normativa actualizada sobre todos los procesos a los
que el alumnado ha de enfrentarse (http://www.usal.es/webusal/usal_normativa_repositorio) . Los
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aspectos generales sobre la vida universitaria (carné universitario, comedores y residencias,
bibliotecas, deportes, cultura, etc.) y sobre la figura del Defensor del Universitario se encuentran en la
direccion web: http://www.usal.es/webusal/node/690?bcp=conocenos. Ademas existen unidades de
apoyo psicoldgico, apoyo social (SAS) y orientacion profesional.

4.4, TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS: SISTEMA PROPUESTO POR LA
UNIVERSIDAD DE ACUERDO CON EL ARTICULO 13 DEL RD 1393/2007

Sera de aplicacion el sistema propuesto por la Universidad de Salamanca en la Normativa
sobre Transferencia y Reconocimiento de Créditos para Titulaciones Adaptadas al Espacio Europeo de
Educacion Superior aprobado por el Consejo de Gobierno.

UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea

http://www.usal.es/web-usal/Universidad/Gobierno/vicdocencia/vic_docencia.shtml

Con este objetivo se plantea que cada universidad debe disponer de un sistema de
transferencia y reconocimiento de créditos compatible con lo establecido en la citada norma,
entendiendo como:

- Reconocimiento: aceptacién por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos
de la obtencidon de un titulo oficial.

- Transferencia: inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales
cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencion del
titulo oficial.

Para cumplir con esta normativa, la Universidad de Salamanca organiza su Sistema de
Transferencia y Reconocimiento de Créditos en base a los siguientes elementos:

- En cada centro se constituye una Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos
(COTRAREC), compuesta por el coordinador de los Programas de Movilidad y por profesores en un
namero que garantice la representacién de todas la titulaciones que se imparten en el Centro, mas
representantes de los estudiantes y un miembro del personal de administracion y servicios (PAS), que
actuard como secretario. Sus miembros se renovaran periddicamente. El representante de los
estudiantes se renovara anualmente.

- La COTRAREC deberan reunirse al menos una vez cada curso académico, celebrando cuantas
reuniones adicionales se consideren necesarias. Cuando se analicen los supuestos de
reconocimientos de créditos debera tenerse en cuenta lo siguiente:

» Para acceder al “Titulo de Graduado en Ingenieria Quimica”, perteneciente a la rama de
conocimiento “Ingenieria y Arquitectura”, seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes
a asignaturas de formacion béasica de dicha rama.

« Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras asignaturas
de formacion basica pertenecientes a la rama de conocimiento “Ingenieria y Arquitectura” del titulo al
que se pretende acceder, “Graduado en Ingenieria Quimica”.
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 El resto de créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante y los
previstos en el Plan de Estudios de “Grado en Ingenieria Quimica” o bien que tengan caracter
transversal. Por lo tanto, la similitud de contenido no debe ser el Unico criterio o el mas relevante a
tener en cuenta en el procedimiento de reconocimiento de créditos.

- La Universidad de Salamanca creara las condiciones para que los procedimientos de
transferencia y reconocimiento de créditos sean conocidos por todos los estudiantes desde el mismo
momento en el que inician sus estudios en cualquiera de sus centros.

- La Universidad de Salamanca, creara las condiciones necesarias para que en las
COTRAREC se empleen criterios que sean compatibles con la importancia que deben tener los
resultados del aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes. Con este fin se propiciara
gue formen parte de las COTRAREC fundamentalmente personas que acrediten una formacion
adecuada en todo lo relativo al Espacio Europeo de Educacién Superior y, sobre todo, a la aplicacion
del crédito ECTS como instrumento para incrementar la movilidad tanto internacional como dentro de
Espafia o de la misma universidad.

- El Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea en Coordinacion con la Unidad de
Evaluacion de la Calidad realizar4 un informe anual sobre el funcionamiento de las COTRAREC y
sobre sus posibles mejoras. Asimismo, se garantizaran los medios para que haya una suficiente
coordinacion entre las COTRAREC de los distintos centros de la Universidad de Salamanca con el fin
de que se garantice la aplicacién de criterios uniformes.

La Universidad de Salamanca cuenta ya ademas con un Reglamento sobre Transferencia y
Reconocimiento de Créditos aprobado en Sesion de Consejo de Gobierno del 4 de mayo de 2009
considerando el ya citado articulo 13 del R.D. 1393/2007 y lo expuesto en la Ley Orgéanica de
Universidades sobre las normas de reconocimiento de las actividades culturales, deportivas y de
representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.

Dicho Reglamento de Transferencia y Reconocimiento de Créditos expone lo siguiente en su
articulo 2:

Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Grado
1. Entre planes de estudio conducentes a distintos titulos oficiales de Grado:

a) Se podran reconocer la totalidad de los créditos de formacién basica cursados en materias
correspondientes a la rama del conocimiento del titulo al que se pretende acceder, indistintamente de
que hayan sido estudiadas en titulaciones de la misma o de diferente rama de conocimiento.

b) El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante y los
previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

2. Entre planes de estudio conducentes al mismo titulo oficial de Grado:

a) Se podran reconocer la totalidad de los créditos de formacion basica cursados en materias
correspondientes a la rama del conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

b) El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuaciéon entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante y los
previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

Asimismo, en su articulo 6 explicita:
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Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

1. La Universidad de Salamanca reconocerd hasta 6 créditos ECTS por la participacién de los
estudiantes de titulaciones de Grado en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.

2. Las actividades universitarias susceptibles de reconocimiento de créditos deberan estar aprobadas
en un Catalogo de Actividades que debera ser aprobado, antes de comenzar cada curso académico,
por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, siendo incorporadas como Anexo a este
Reglamento.

3. El Catalogo de Actividades incluird una descripcion precisa de las actividades por las cuéales se
reconocen créditos, especificando el nUmero maximo de créditos a reconocer por cada actividad y los
requisitos para obtener el reconocimiento.

4. El nmero de créditos reconocido por estas actividades se minorara del nimero de créditos optativos
exigidos por el correspondiente plan de estudios.

5. Estos reconocimientos no tendran calificacion o en su caso “Apto”.
En los articulos 7, 8 y 9 se refleja lo siguiente:
Reconocimiento de créditos por materias transversales

1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado y Master por la superacion de materias
transversales en estudios de formacién continua organizados por instituciones de educacion superior y
certificados en créditos ECTS.

2. Los créditos deberan ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y las previstas en las materias del
titulo oficial de Grado o Méster que se quieran cursar.

Reconocimiento de créditos por conocimientos y capacidades previos

1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado y Master a partir de las competencias o la
experiencia profesional adquirida por el estudiante con caracter previo a los estudios universitarios
oficiales correspondientes.

2. En el caso de estudios oficiales previos realizados en la Universidad de Salamanca o en otra
Universidad espafiola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master, se podran
reconocer los créditos de las asignaturas oficiales cursadas en funcion de la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a las superadas y las previstas en el plan de estudios de
destino.

3. Para obtener reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional previa sera necesario
acreditar debidamente dicha experiencia, en la que se hara mencién especial de las competencias
adquiridas. En especial, esta posibilidad se aplicara a los Trabajos fin de Grado y fin de Master.

Efectos del reconocimiento de créditos

1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el nimero y tipo de créditos
ECTS que se le reconocen al estudiante y aquellas asignaturas que no deberan ser cursadas por el
estudiante. Se entendera en este caso que dichos conocimientos ya han sido superados y no seran
susceptibles de nueva evaluacion.

2. En el expediente del estudiante las asignaturas figuraran como reconocidas, con la calificacion
correspondiente. La calificacion de las asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de
reconocimiento sera equivalente a la calificacion de las asignaturas que han dado origen a éste. En
caso necesario, se realizard la media ponderada cuando varias asignaturas conlleven el
reconocimiento de una o varias en la titulacion de destino. Cuando las asignaturas de origen no tengan
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calificacion, los créditos reconocidos figuraran con la calificacién de “Apto” y no se computaran a
efectos del célculo de la nota media del expediente.

La organizacion de las ensefianzas de Grado tiene entre sus objetivos (RD1393/2007)
“fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras partes del mundo, y
sobre todo la movilidad entre las distintas universidades espafiolas y dentro de la misma universidad.
En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulacién de
créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e incorporados al
expediente del estudiante”. En el articulo 5 del Reglamento de Transferencia y Reconocimiento de
Créditos de la Universidad de Salamanca se tiene en cuenta lo anteriormente expuesto y se crea un
apartado para el reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

1. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad nacional o
internacional deberan conocer, con anterioridad a su incorporaciéon a la universidad de destino,
mediante el correspondiente contrato de estudios, las asignaturas que van a ser reconocidas
académicamente en el plan de estudios de la titulacién que cursa en la universidad de origen.

2. Los estudiantes tendran asignado un tutor docente, con el que habran de elaborar el contrato de
estudios que corresponda al programa de movilidad, nacional o internacional. En dicho contrato de
estudios quedaran reflejadas las actividades académicas que se desarrollaran en la universidad de
destino y su correspondencia con las de la universidad de origen, asi como la valoracién, en su caso,
en créditos europeos.

3. Para el reconocimiento de competencias y de conocimientos se atendera al valor formativo conjunto
de las actividades académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente
certificadas, y no a la identidad entre asignaturas y programas.

4. Las actividades académicas realizadas en la universidad de destino serdn reconocidas e
incorporadas al expediente del estudiante en la universidad de origen una vez terminada su estancia o,
en todo caso, al final del curso académico correspondiente, con las calificaciones obtenidas en cada
caso. A tal efecto, la Universidad de Salamanca establecerd tablas de correspondencia de las
calificaciones en cada convenio bilateral de movilidad.

5. Los programas de movilidad en que haya participado un estudiante y sus resultados académicos, asi
como las actividades que no formen parte del contrato de estudios y sean acreditadas por la
universidad de destino, seran transferidos al Suplemento Europeo al Titulo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

De conformidad con el Art. 12.9 del RD. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, el plan de estudios del Grado
en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca se estructura en un total de 240 créditos
ECTS, esta adscrito a la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura e incluye toda la
formacion tedrica y practica que permitira al estudiante adquirir las correspondientes competencias
de la profesién regulada de Ingeniero Técnico Industrial de conformidad con lo establecido en el
Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008 (B.O.E. 29 de enero de 2009 y
Orden Ministerial CIN/351/2009 (B.O.E. 20 de febrero de 2009).

Teniendo en cuenta las directrices anteriormente mencionadas y atendiendo a los estudios
recogidos en el Libro Blanco de Ingenieria Quimica, asi como la Guia de Apoyo del Grado en
Ingenieria Quimica de la Conferencia de Decanos y Directores de Ingenieria Quimica, los 240
créditos ECTS del plan de estudios se estructura en 5 médulos orientados hacia la consecucion
de objetivos concretos relacionados con la adquisicion de las competencias que se han
considerado fundamentales para el futuro profesional del Graduado/a en Ingenieria Quimica.

Los 3 primeros médulos se estructuran en materias (un total de 18) consideradas como
unidades académicas de ensefianza-aprendizaje asociadas a ciertas competencias transversales
y especificas que se distribuyen, a su vez, en un total de 35 asignaturas, 14 de ellas
correspondientes a materias basicas de la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura y
siendo el 71% de las mismas de 6.0 créditos ECTS. El 4° mddulo se dedica a asignaturas
optativas de caracter orientativo en relacibn con campos de interés especifico en la Ingenieria
Quimica y el 5° médulo, de caracter esencialmente integrador, incluye la realizacion obligatoria
de practicas en empresa y el Trabajo Fin de Grado que debe representar la culminacion de la
formacién del graduado/a.

Tanto la secuencia de materias y de asignaturas esta planteada para que el estudiante
pueda alcanzar la formacion en Ingenieria Quimica de forma escalonada y coherente. El nimero
de créditos asignado a los distintos contenidos formativos es acorde con la normativa vigente y
adecuados para poder alcanzar las competencias necesarias con un esfuerzo por parte del
estudiante que resulte asequible a la gran mayoria de ellos.

Conforme establece el articulo 46.2.i) de la Ley Orgéanica de Universidades 6/2001 de 21
de diciembre, los estudiantes podran obtener el reconocimiento académico de créditos optativos
hasta un maximo de 6.0 créditos por la participacion en actividades universitarias de tipo cultural,
deportivo, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.

A continuacioén se detalla la estructura del Plan de Estudios en relaciéon con los distintos
aspectos comentados.

5.1.1. Distribucién del plan de estudios por tipo de materia

En las siguientes tablas se recogen la distribucién de créditos ECTS del plan de estudios
por tipo materias y lo que constituira la oferta académica permanente del Centro
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TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 88.5
Obligatorias 120.0
Optativas 13.5
Practicas en empresa (Obligatorias) 6.0
Trabajo Fin de Grado (Obligatorias) 12.0
CREDITOS TOTALES 240.0

Tabla 5.1: Resumen de la distribucién de materias en créditos ECTS

Oferta Permanente del Centro Créditos ECTS
Formacién basica 88.5
Obligatorias 120.0
Materias optativas de oferta permanente 40.5
Préacticas en empresa (Obligatoria) 6.0
Trabajo fin de grado 12.0
CREDITOS TOTALES 267.0

Reconocimiento de Créditos Optativos Créditos ECTS
Actividades reconocidas en el Art. 46.2.i) de la Ley Orgéanica de maximo: 6
Universidades 6/2001 y Art. 12.8 del RD. 1393/2007

TOTAL OFERTA AL ALUMNO 273.0

Tabla 5.2: Resumen de la oferta académica total y permanente

5.1.2. M6édulos del Plan de Estudios

a) Resumen
En la siguiente Tabla se recoge la distribucién de los créditos ECTS entre los distintos

moédulos en los que se estructura.

MODULOS Créditos ECTS

Formacion Basica 88.5
Comun a la Rama Industrial 70.5
Tecnologia especifica: Quimica Industrial 49.5
Optatividad 135
Integrador
* Practicas en empresa (6.0) 18.0
* Trabajo fin de Grado (12.0)

TOTAL 240.0

Tabla 5.3: Resumen de la distribucién de créditos ECTS por médulos
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b) Breve Descripcién de los Médulos
1° Formacion Bésica (88.5 créditos ECTS)

Constituido por las materias basicas de la Rama de Ingenieria y Arquitectura a la que se
adscribe el Grado y estadistica (materia basica de las Ramas de conocimiento de Ciencias de la Salud
y Ciencias Sociales y Juridicas, RD 1393/2007), tiene como objetivo general conseguir que el
estudiante esté capacitado para identificar, formular y resolver problemas propios de las areas basicas
de la ingenieria quimica, asi como conseguir que adquiera la capacidad para comprender y aplicar los
fundamentos cientificos y tecnolégicos de matematicas, estadistica, fisica, quimica, informatica,
expresion gréafica y administracion de empresas en situaciones propias del ambito de de la ingenieria
quimica.

2° Comun ala Rama Industrial (70.5 créditos ECTS)

Integrado por materias comunes de la rama industrial, su objetivo sera conseguir que el
estudiante adquiera la capacidad para la modelizacion matematica de sistemas dinamicos y procesos
en el ambito de la ingenieria quimica, asi como capacitarle para comprender y aplicar en el campo de
la Ingenieria Quimica los fundamentos cientificos y tecnolégicos de quimica, materiales, electrotecnia
y electrénica, automatica y control, transmision de calor y mecanica de fluidos, medio ambiente,
disefio mecanico y proyectos de ingenieria.

3° Tecnologia Especifica: Quimica Industrial (49.5 créditos ECTS)

Incluye materias especificas y propias de la Ingenieria Quimica encaminadas a conseguir
gue el estudiante adquiera la capacidad necesaria para aplicar criterios de calidad y procedimientos
de mejora continua en los sistemas productivos, tecnoldgicos y de servicios, asi como capacitarle
para comprender y aplicar los fundamentos cientificos y tecnolégicos de las bases de la ingenieria
guimica, transferencia de materia y operaciones de separacion, cinética y reactores quimicos,
ingenieria de procesos y producto.

El estudiante conseguira, ademas, adquirir la capacidad necesaria para disefar, gestionar
y operar procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de la
Ingenieria Quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia
de materia, cinética de las reacciones quimica , reactores y de simulacion, control e instrumentacion
de procesos quimicos.

4° Optatividad (13.5 créditos ECTS)

Constituido por materias optativas que permitiran al estudiante profundizar en temas
cientificos y tecnoldgicos mas especificos de interés industrial o ampliar sus conocimientos en el
ambito de la Gestién en Ingenieria Quimica El estudiante podra solicitar el reconocimiento, a través
de la Comision Docente de la Titulacion, de hasta 6.0 créditos ECTS optativos en materias de otros
planes de estudios de Ramas afines (Ciencias y Ciencias de la Salud).

5° Integrador (18.0 créditos ECTS)

Constituido por el Trabajo Fin de Grado (12.0 créditos ECTS) y las Practicas en Empresa (6.0
créditos ECTS) cumple una doble finalidad. Por una parte, representa la culminacion de la formacion
del estudiante que debera realizar un trabajo individual, acorde con lo que establece la Orden
CIN/351/ 2009 en su Apartado 5 (BOE de 20 de febrero de 2009, Sec. |, pag. 18149) que permitira
verificar la adquisicion de las destrezas y competencias generales y especificas adquiridas y
descritas en los objetivos del titulo.

Por otra, la realizacién de las Practicas en Empresa representara el primer contacto del
estudiante con el mundo laboral; se le ofrece con ello la posibilidad de combinar los conocimientos
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tedricos y capacidades adquiridas a lo largo de su formacién con el contenido practico en un
ambiente laboral que le permitira incorporarse al campo profesional con un minimo de experiencia.
Por su parte, esto permitird a las empresas participar en la formacioén de los futuros graduados,
contar con colaboradores con un elevado nivel de formacién lo que conlleva una mayor integracion
de los Centros Universitarios en el ambito social para el que esta destinada la labor de formacién que
desempenfan.

En cuanto al desarrollo de estas dos asignaturas, por lo que se refiere al Trabajo Fin de
Grado se regird por la normativa que, a tal efecto, establezca la Universidad de Salamanca con
carécter general' y la Facultad de Ciencias Quimicas en particular.

En cuanto a las Practicas en Empresa, se desarrollaran en empresas o centros
publicos con una duracion minima de 150 horas de presencia del estudiante. Las practicas seran
supervisadas por un Tutor Profesional, perteneciente a la empresa o institucion en la que se realicen,
y un Tutor Académico, que sera un profesor de la Universidad. Una vez finalizadas, el estudiante
debera presentar un informe, avalado por el Tutor Profesional, en el que exponga el contenido de la
actividad realizada. La evaluacion de las practicas correra a cargo del Tutor Académico.

Para dar cumplimiento a esta actividad formativa, la Facultad de Ciencias Quimicas
cuenta ya en la actualidad con convenios suscritos por la Universidad de Salamanca, en el marco de
dos Programas diferentes:

i) Programa de Formacion en Alternancia, promovido y financiado por la Consejeria de
Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Leén y el Fondo Social Europeo.

i) Programa de Cooperacién Educativa, promovido por la Universidad de Salamanca.

En ambos casos es imprescindible la firma de un Convenio entre la Universidad, suscrito
por el Sr. Rector, y la empresa o institucion y es tramitado y gestionado a través de la Secretaria de
la Facultad.

Durante la estancia en la empresa, el estudiante disfruta de la cobertura de un seguro de
accidentes y de responsabilidad civil suscrito por la Universidad de Salamanca asi como de los
beneficios establecidos por el Seguro Escolar. En las estancias enmarcadas en el Programa de
Formacion en Alternancia, el estudiante disfruta también de una beca subvencionada por la
Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Ledén y el Fondo Social
Europeo. Para poder optar a una estancia en una empresa en el marco de uno de estos Convenios,
se establecen los siguientes requisitos:

> Poseer la condicién de alumno de la Facultad, tanto en el momento de la solicitud como
durante el periodo de estancia en la empresa.

» Haber superado la totalidad de los créditos del médulo basico y un nimero de créditos
adicionales obligatorios que establece la Junta de la Facultad de Ciencias Quimicas.

» El estudiante debe estar en el Ultimo curso de la titulacion (para Convenios del Programa de
Formacién en Alternancia).

El desarrollo de esta actividad queda, en consecuencia, supeditado a la normativa propia
que, al respecto, pueda desarrollar la Universidad de Salamanca , la Facultad de Ciencias Quimicas
o0 la Consejeria de la Junta de Castilla y Ledn asi como cualquier organismo oficial que promueva y
financie los programas de becas.

! Reglamento sobre Trabajos Fin de Grado de la Universidad de Salamanca ( Aprobado por el Consejo
de Gobierno de la Universidad en su sesién de 4 de mayo de 2009)
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A titulo de referencia en la siguiente Tabla se recogen datos correspondientes al
desarrollo de este tipo de actividad en los tres ultimos cursos por parte de alumnos de Ingenieria
Quimica de la Universidad de Salamanca. Teniendo en cuenta que los datos publicados en la Web
de la Universidad en relacién con las Practicas en Empresas contempla para los Programas 2008 y
2009 un total de 123 y 110 empresas con una oferta de 174 y 109 plazas, respectivamente, se
puede afirmar que existen las bases necesarias para garantizar el adecuado desarrollo de este tipo
de actividad formativa.

Curso Académico 05/06 06/07 07/08
N° Empresas 45 61 46
N° Alumnos 63 94 55

Tabla 5.4: Resumen de la oferta de practicas en empresa

A continuacién se presentan de forma resumida, en formato Tabla, la distribucion de
materias en los distintos modulos que configuran el Plan de Estudios de Grado en Ingenieria Quimica
junto con las asignaturas en las que se desglosa cada una de la materias, con indicacion de los
correspondientes créditos ECTS asignados a cada una de ellas, su caracter y ubicacion temporal.
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£ [} =
MODULO MATERIAS ASIGNATURAS c|Q = g
BASICAS o |gle¢
L gl =
nl ©
Fisical 6.0 | 1°] Ob
FiSICA
Fisicalll 6.0 | 2°] Ob
Matemaéticas | 6.0 |1°] Ob
MATEMATICA
Matematicas Il 6.0 |2°] Ob
< Matematicas Il 75 [3°] Ob
O ra
(7) ESTADISTICA |Estadistica 6.0 |1°] Ob
; INFORMATICA |Informaética 6.0 | 2°] Ob
=z EXPRESION |Expresion Gréafica 6.0 | 2°] Ob
O GRAFICA
6 Economia de la Empresay 6.0 | 3°] Ob
< EMPRESA Organizacion Industrial
s Quimica Fisica 45 ]11°] Ob
x
O Quimica Inorgéanica 6.0 | 1°| Ob
L
QUIMICA Quimica Orgéanica 6.0 | 3°] Ob
Quimica Analitica 45 13°] Ob
Experimentacion en Quimica 75 |2°] Ob
Métodos Instrumentales de 45 14°] Ob
Analisis
TOTAL [88.5

Tabla 5.5: Distribucion de

materias y asignaturas del Médulo Basico
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3 n g =
MODULO 5 |3 |8
MATERIAS ASIGNATURAS w £ ‘g
# | O
Ciencia de los Materiales 6.0 | 6° |Ob
QUIMICA Y
MATERIALES Tecnologia de los Materiales 6.0 | 7° |Ob
;:' DISENO Disefio de Equipos e 6.0 | 70 [Ob
T MECANICO Instalaciones
(|7) ELECTRONICA Y |Electrénicay Electrotecnia 6.0 | 5° |Ob
= ELECTROTECNIA
% AUTOMATICA Y |Autométicay Control 6.0 | 8 |Ob
= CONTROL
<§( Mecéanica de Fluidos 6.0 | 4° |Ob
é ) Transmision de Calor 6.0 | 4° |Ob
< ENERGIA Y
_ MECANICA DE | Termodinamica Aplicada 6.0 | 3° |ob
< FLUIDOS
:Z) Ingenieria Energética 6.0 | 5° |Ob
= -
O Termotecnia 45 | 4° |Ob
(@)
MEDIO AMBIENTE | Seguridad, Higiene Industrial y 6.0 | 6° |Ob
Medio Ambiente
PROYECTOS Proyectos en Ingenieria Quimica | 6.0 | 8 |Ob
TOTAL|70.5

Tabla 5.6: Distribucion de materias y asignaturas del Médulo Comun a la Rama Industrial
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(O]
MODULO MATERIAS ASIGNATURAS dd 2 \%
BASES DE LA Bases de la Ingenieria
- INGENIERIA QUIMICA Quimica 6.0 ] 4° |Ob
6 | TRANSFERENCIA DE
E < MATERIA Y OPERACIONES| Operaciones de Separacion | 7.5 | 5° |Ob
Ox DE SEPARACION
w £ CINETICA Y Cinética Quimica 45| 50 |ob
n 8 REACTORES QUIMICOS [Reactores 75| 6° [Ob
I?ql:J P INGENIERIA DE PROCESOS| Quimica Industrial 6.0| 7° |Ob
0 < Y PRODUCTO
ON®) Experimentacion en 6.0 | 5° |Ob
6’ = LABORATORIO Ingenieria Quimica |
Z D INTEGRADO DE Experimentacion en 6.0 6° |Ob
8 o4 INGENIERIA QUIMICA Ingenieria Quimica Il
— Experimentacion en 6.0 7° |Ob
Ingenieria Quimica lll
TOTAL|49.5

Tabla 5.7: Distribucién de materias y asignaturas del Médulo de Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

(O] —
MODULO ASIGNATURAS ﬂ ‘g)')' %
O c g
L % 8
OPTATIVA 1 30| 4° | OP
- Gestién y control de la Calidad
a - Patentes
< - Introduccion a la Biologia Aplicada a Bioprocesos
a OPTATIVA 2 25 & | op
> - Mateméticas Aplicadas ala Gestidn
';: - Operaciones de Separacion en Biotecnologia
[ - Polimeros
3 OPTATIVA 3 60| 7° | oP
- Corrosién Avanzada en Procesos Quimicos
- Logistica'y marketing industrial
- Biorreactores y tecnologia de bioprocesos
TOTAL|13.5
PRACTICAS EN EMPRESA 60| 8 | Ob
INTEGRADOR N2 EAJ0 FIN DE GRADO 12.0| 8 | Ob
TOTAL|18.0

Tabla 5.8: Distribucién de materias y asignaturas del Médulo de Optatividad e Integrador
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5.1.3. Distribuciéon Temporal del Plan de Estudios:

Cursos 'y Semestres

ASIGNATURA ECTS ASIGNATURA ECTS
PRIMER CURSO
1° Semestre 2° Semestre
FISICA | 6.0 FISICA II 6.0
MATEMATICAS | 6.0 MATEMATICAS II 6.0
QUIMICA INORGANICA 6.0 INFORMATICA 6.0
QUIMICA FiSICA 4.5 EXPRESION GRAFICA 6.0
ESTADISTICA 6.0 EXPER. EN QUIMICA 7.5
Total 28.5 Total 31.5
SEGUNDO CURSO
3% Semestre 4° Semestre
MATEMATICAS I 7.5 METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS 45
QUIMICA ORGANICA 6.0 BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA 6.0
ECONOMIA DE LA EMPRESA Y 6.0 TERMOTECNIA 45
ORGANIZACION INDUSTRIAL
QUIMICA ANALITICA 45 TRANSMISION DE CALOR 6.0
TERMODINAMICA APLICADA 6.0 MECANICA DE FLUIDOS 6.0
OPTATIVA 1 3.0
Gestion y Control de Calidad
Patentes
Introduccion ala Biologia Aplicada a Bioprocesos
Total 30.0 Total 30.0
TERCER CURSO
50 Semestre 6° Semestre
INGENIERIA ENERGETICA 6.0 REACTORES QUIMICOS 7.5
OPERACIONES DE SEPARACION 7.5 SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO 6.0
AMBIENTE
EXPER. EN INGENIERIA QUIMICA | 6.0 CIENCIAS DE LOS MATERIALES 6.0
CINETICA QUIMICA 45 EXPER. EN INGENIERIA QUIMICA I 6.0
ELECTRONICA Y ELECTROTECNIA 6.0 OPTATIVA 2 45
Matematicas Aplicadas a la Gestion
Operaciones de Separacién en Biotecnologia
Polimeros
Total 30.0 Total 30.0
CUARTO CURSO
7° Semestre 8% Semestre
TECNOLOGIA DE MATERIALES 6.0 PROYECTOS EN INGENIERIA QUIMICA 6.0
EXP. EN INGENIERIA QUIMICA Il 6.0 AUTOMATICA Y CONTROL 6.0
DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES 6.0 PRACTICAS EN EMPRESA 6.0
QUIMICA INDUSTRIAL 6.0 TRABAJO FIN DE GRADO 12.0
OPTATIVA 3 6.0
Corrosién Avanzada en Procesos Quimicos
Logisticay Marketing Industrial
Biorreactores y Tecnologia de Bioprocesos
Total 30.0 Total 30.0

Tabla 5.9: Distribucion de materias y asignaturas por Cursos y Semestres

Facultad de Ciencias Quimicas

Pagina 44 de 133




Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

CREDITOS DE CADA MODULO POR CURSO
Formacion Rama Tecnologia .

CURSO Bésica Industrial Especifigc]:a Optativas [litediadel

1° 60.0 0.0 0.0 0.0 0.0

20 28.5 22.5 6.0 3.0 0.0

30 0 24.0 31.5 45 0.0

40 0 24.0 12.0 6.0 18.0
Totales 88.5 70.5 495 135 18.0

Tabla 5.10: Resumen del desarrollo temporal de los distintos médulos

5.1.4 Mecanismos de coordinacion docente

Las actividades programadas para poner en marcha los mecanismos de coordinaciéon docente para
asegurar la calidad del Grado en Ingenieria Quimica son:

1. Creacion y puesta en marcha de las Comisiones de Coordinacion Docente

En linea con las directrices de lo propuesto por la ANECA, correspondiente a la planificacion de las
ensefianzas de los nuevos titulos, se propone un sistema de coordinacién a nivel horizontal (semestre
y curso) y a nivel vertical (curso y titulacion/especialidad).

-Estructura y Composicién del Sistema de Coordinacién Docente

El sistema de coordinacién horizontal estar4 formado por una comisién de coordinacion para
cada uno de los semestres de dichos cursos en cada titulacién, cuya composicién estara integrada por
los profesores coordinadores de cada una de las asignaturas relativas a un semestre determinado o,
en caso de ser un solo profesor el que impartiera una asignatura en particular, sera dicho profesor.

Ademas, también formaran parte de ellas los delegados de curso de cada una de las
titulaciones. En conjunto, se constituiran 8 comisiones de coordinacion horizontal (1 titulacion x 2
semestres x 4 cursos). De cada comisién, se nombrard a un representante que ejercera la funcién de
coordinador de la misma y que formara parte de la comision de coordinacién vertical, a la que nos
referiremos a continuacion.

El sistema de coordinacion vertical estara formado por una comisién de coordinacion para cada
una de las titulaciones y dicha comisidn la integraran los profesores representantes de las 8 comisiones
de coordinacioén horizontal, junto con los delegados de curso. En conjunto se trata de una comision de
coordinacion vertical por cada titulacién. El trabajo realizado por estas comisiones, estara supervisado
por el Director de Grado, con el apoyo de la Comision de Calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas.

-Funciones vy actividades de las comisiones de coordinacién docente

Las funciones que llevaran a cabo las comisiones de coordinacion horizontal seran las siguientes:

e Realizar la programacion temporal coordinada de las actividades propuestas, incluidas las
pruebas parciales, trabajos o ejercicios previstos para las asignaturas de cada semestre y
curso y verificar el seguimiento del desarrollo de las mismas. De forma mas concreta:

e Proponer la dedicacién temporal o carga de trabajo por semana de los alumnos (horas de
trabajo en aula, laboratorio, campo, trabajo personal, etc.) de las actividades formativas para el
conjunto de las asignaturas de cada semestre.

e Evaluar y, en su caso, tratar de adecuar la carga real de trabajo de los alumnos en cada una
de las asignaturas a la prevista en la planificacién coordinada de las asignaturas que integran
cada semestre del curso académico.

¢ Intercambiar experiencias metodoldgicas utilizadas en las diferentes asignaturas.
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e Atender las sugerencias planteadas por los alumnos a través de sus delegados, al formar parte
éstos de dichas comisiones.

e Realizar un informe final en el que, ademas de exponer el trabajo realizado durante el curso, se
analice o valore la estructura, composicion y procedimiento seguido para el desarrollo de sus
funciones.

Para llevar a cabo el desarrollo de las acciones propuestas, asi como su seguimiento, cada
comisién se reunira periédicamente para analizar la programacion relativa a un periodo determinado.
Se proponen reuniones quincenales, cuyas fechas de celebracién se habran fijado al inicio de curso.
En una primera reunién, que se celebrara en el mes de julio, cada profesor planteara su planificacién
de actividades, que debera estar ya resefiada en la guia docente de la asignatura. En dicha reunién se
revisaran las guias en cuanto a contenidos para evitar lagunas y solapes y, también, la programacion
temporal de las actividades formativas y de evaluacién y, en caso de ser necesario, se readaptara la
planificacion docente para el conjunto de las asignaturas de un semestre, de forma que la carga de
trabajo se reparta de manera uniforme a lo largo del mismo.

Las siguientes reuniones se realizaran a partir del inicio del curso académico, en cada uno de
los semestres y permitiran realizar el seguimiento del plan de trabajo previsto, analizando los
problemas que hayan podido surgir y, en su caso, tomando las medidas oportunas para paliarlos. De
cada una de las reuniones se cumplimentara una ficha donde quede constancia de la fecha de su
celebracion, relacion de asistentes y acta de los asuntos tratados en la misma.

La comision de coordinacion vertical sera la encargada de:

 Analizar contenidos y competencias de las asignaturas, evitando solapes y/o lagunas en un area de
conocimiento.

e Analizar los prerrequisitos de las asignaturas de segundo curso y, en el caso de que dichos
prerrequisitos correspondan, no al conjunto o totalidad de contenidos/competencias de asignaturas
anteriores, sino a aspectos concretos de las mismas, comprobar cdmo han sido evaluadas dichas
competencias y cudles han sido los resultados obtenidos.

* Supervisar el seguimiento del programa formativo, itinerarios y coherencia del mismo.
« Orientar al alumno en los itinerarios y asesorarle en el proceso de matriculacion.
« Atender las sugerencias de las comisiones de coordinacion horizontal.

« Realizar un informe final en el que ademas de exponer el trabajo realizado durante el curso se analice
o valore la estructura, composicion y procedimiento seguido para el desarrollo de sus funciones.

El plan de trabajo de estas comisiones de coordinacién vertical para desarrollar las funciones y
actividades expuestas anteriormente sera similar al correspondiente a las comisiones de coordinacion
horizontal con la diferencia de que en este caso la periodicidad de sus reuniones sera menor
(aproximadamente, una vez al mes).

Con el apoyo de personal informatico interno o externo se generard una herramienta que
permita incorporar e integrar las actividades previstas para el conjunto de las asignaturas, de forma que
se detecten automaticamente periodos (semanas) en los que la carga de trabajo se sitle fuera de los
limites establecidos, tanto por defecto como por exceso, y puedan corregirse de inmediato dichas
desviaciones.

Ademas de las funciones resefiadas anteriormente, las comisiones de coordinacion horizontal y
vertical deberan tener un papel destacado en el proceso de adaptaciéon de los estudiantes actuales a
las nuevas titulaciones y de extincion de los planes de estudio vigentes, proponiendo sugerencias y
recomendaciones a las comisiones y érganos de gobierno del Centro que faciliten dicho proceso.
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2. Analisis de los resultados

El andlisis de los resultados del programa formativo prestara especial atencién a los factores
“controlables” y “no controlables” que muestran una mayor incidencia en los indicadores de rendimiento
académico de los alumnos asi como el analisis del grado de satisfaccién de alumnos y profesorado con
el programa formativo.

-Estructura y Composicién del Grupo de Trabajo para el andlisis de resultados

Para llevar a cabo el andlisis de resultados de rendimiento académico de los alumnos se
constituira un grupo de trabajo compuesto por un profesor representante de cada uno de los dieciocho
Departamentos que imparten docencia en el Centro y el delegado de alumnos del Centro. Este grupo
de trabajo tendra el apoyo del personal de Secretaria de alumnos de la Facultad de Ciencias Quimicas.
El grupo nombrara un coordinador y un secretario para hacer mas operativo su trabajo.

Para el andlisis del grado de satisfaccion de alumnos y profesorado con el programa formativo,
se colaborara con el proceso establecido para ello por el Vicerrectorado de Planificacién Estratégica y
Calidad con relacion al modelo, procedimiento, realizacién y andlisis de encuestas, bajo la supervision
de la Unidad de Evaluacion de Calidad para la Calidad e Innovacién Educativa del Centro.

-Funciones y actividades del Grupo de Trabajo para el analisis de resultados

Las actividades que tendra que desarrollar este grupo seran las siguientes:

e Elaborar un informe en el que se expongan ordenadamente y se comenten brevemente los
resultados y las evoluciones de los siguientes indicadores en los Ultimos afios:

-Tasa de éxito (convocatoria y curso)
-Tasa de eficiencia
-Tasa de abandono

-Tasa de graduacion

-Duraciéon media de los estudios

e Realizar un estudio para tratar de identificar las causas y/o factores que tienen o pueden tener
mayor incidencia en algunos de estos indicadores de rendimiento académico, como base
fundamental para plantear propuestas de mejora consecuentes:

-Seleccionar los factores o parametros “controlables” y “no controlables” que puedan tener influencia en
estos indicadores de rendimiento académico, estableciendo, en aquéllos que sea posible, diferentes
niveles o escalas de valores para poder relacionarlos cuantitativamente con los indicadores de
rendimiento de las asignaturas (tasa de éxito y tasa de eficiencia).

-Llevar a cabo el estudio o andlisis estadistico entre los indicadores de rendimiento y los factores
seleccionados.

-Proponer sugerencias o recomendaciones que permitan la mejora de dichos indicadores como base
para poder alcanzar los objetivos planteados para estos indicadores en los nuevos titulos de grado.

e Conocer y analizar el informe sobre el grado de satisfaccion de alumnos y profesorado del
Centro con el programa formativo y, de acuerdo a dicho informe, proponer las
correspondientes mejoras.
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5.1.5. Criterios Generales Metodolégicos y de Evaluacién

La propuesta para el titulo de Grado en Ingenieria Quimica se basa en las siguientes
consideraciones generales de caracter metodolégico en relacion con las distintas actividades
formativas asi como de su evaluacion.

Para el adecuado desarrollo de las actividades que se plantean, se considera necesario en
primer lugar establecer un numero adecuado de alumnos por grupo para su adecuado desarrollo; en
este sentido, se distinguiran distintos tipos de grupos (cf. tabla 5.11) en funcién de su adecuacion a los
objetivos-competencias que se pretendan alcanzar en las distintas actividades. Se propone para cada
tipo de grupo un margen para el nimero de alumnos que permitird contar con una minima flexibilidad
para adaptarse a circunstancias particulares, entendiendo siempre el limite inferior como el 6ptimo mas
deseable y el superior como el maximo admisible para el adecuado desarrollo de la actividad docente
correspondiente.

TIPO DE GRUPO N° de alumnos
Grande 45-60
Reducido 15-20
De Préacticas laboratorio 10-12
Muy reducido 6-10

Tabla 5.11: Tipos de grupos de estudiantes para el desarrollo de las
actividades de ensefianza-aprendizaje

La normativa que regula el desarrollo de la evaluacion y el régimen y convocatorias de examen
es el Reglamento de Examenes y Otros Sistemas de Evaluacion, acordado y aprobado en la Junta de
Gobierno de la Universidad de Salamanca de las sesiones de 23 y 24 de mayo de 1989, de 25y 26 de
octubre de 1989, de 16 de noviembre de 1989, de 29 de mayo de 1992 y de 22 de febrero de 2001.

Respecto a las normas de permanencia de los estudiantes, aprobadas ya en Consejo de
Gobierno del 26 de junio de 2009 y en el Consejo Social del 16 de julio de 2009 de la Universidad de
Salamanca, explicitan que los estudiantes que se matriculen en un titulo de la Universidad de
Salamanca dispondran de dos convocatorias por cada asignatura, materia 0 modulo del Plan de
Estudios. La primera convocatoria se llevara a cabo en el semestre en el que se imparta la asignatura,
materia o0 médulo, y la segunda en el periodo que fije el calendario académico de la Universidad
aprobado por el Consejo de Gobierno.

a) Actividades Formativas de Caracter Presencial

1. Clases en grupo grande: Leccion impartida por el profesor con distintas finalidades:
» Desarrollo magistral de aspectos teoricos relevantes o especialmente complejos.
» Presentacién de problemas y/o ejemplos generales.
» Planteamiento de directrices generales de trabajo.

5. Clases en grupo reducido: De caracter teérico/practica encaminadas esencialmente a la
resolucion de problemas y ejercicios de aplicacion incluyendo las correspondientes
pruebas de evaluacién previstas. Este mismo tipo de grupo sera el adecuado para el
desarrollo de actividades formativas de caracter informatico con el uso de ordenadores
como herramientas de trabajo encaminadas a:

» Adquirir las habilidades necesarias para la utilizacién a nivel practico de paquetes de
software de interés en Ingenieria Quimica.
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» Facilitar el aprendizaje mediante el uso de presentaciones para la ilustracion practica
de la teoria o la simulacion de procedimientos que amplian lo desarrollado en el
laboratorio experimental.

» Llevar a cabo pruebas de evaluacion.

3. Clases Practicas de Laboratorio. Este tipo de actividad exige un menor nidmero de
alumnos por grupo para garantizar su adecuado desarrollo en funcion de las
infraestructuras que son habituales en los laboratorios de caracter experimental y, sobre
todo, de las medidas de seguridad que deben estar garantizadas. El desarrollo de trabajos
practicos experimentales exigira una mayor presencia del alumno y tendra como finalidad:

» Completar y consolidar los conocimientos teéricos

» Adquirir las habilidades propias de un laboratorio quimico o un laboratorio especifico.

» Proporcionar las destrezas necesarias en el manejo de todo lo relativo a las
operaciones basicas en Ingenieria quimica

4. Grupos muy reducidos: Destinados al desarrollo de “Tutorias Guia” programadas por
el profesor y coordinadas por el Centro que supondran entre 1 y 3 horas por semestre y
asignatura para cada alumno y pueden considerarse como la actividad mas caracteristica
del cambio metodoldgico que se plantea en los nuevos estudios de Grado con el objetivo
de alcanzar competencias transversales, habilidades y destrezas encaminadas a formar
profesionales preparados y efectivos ante la demanda social. Estarian destinadas a:

» Plantear propuestas y directrices para el desarrollo de posibles trabajos dirigidos
individuales o en pequefos grupos adecuadamente coordinados.

» Supervisar la basqueda y analisis de informacién bibliografica necesaria y, llegado el
caso corregir, la evolucion de dichos trabajos.

» Analizar la adecuada redaccién y correcta presentacién de trabajos cientifico-
tecnoldgicos.

» Exponer oralmente y debatir los trabajos planteados con su consecuente evaluacion.

» Debate y resolucion de dudas de caracter general que puedan surgir o plantearse
sobre aspectos tedricos o practicos.

b) Criterios Generales de Organizaciéon del Trabajo del Estudiante

Las actividades formativas resefiadas en el apartado precedente, realizadas junto con el
profesor, deberdn completarse con un trabajo personal y auténomo por parte del estudiante que
constituye una parte fundamental del crédito europeo como unidad de medida del haber académico
necesario para cumplir los objetivos del programa de estudios (cf. Art. 5 del RD 1125/2003). En
relacién con esto es necesario establecer en el Plan de estudios los criterios que regiran la distribucion
de horas que seran de tipo presencial y las correspondientes al trabajo personal del alumno sobre la
base de que 1crédito ECTS equivale a 25 h de trabajo por parte del alumno (cf. RD 1125/2003).

Cada curso académico consta de 60 créditos divididos, excepto en 1° curso, en 2
Semestres de 30 créditos ECTS lo que representa un total de 750 h/semestre; teniendo esto en
cuenta, serd necesario que el calendario académico aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca ofrezca la posibilidad de disponer de dichas horas para hacer factible el
desarrollo del trabajo que los créditos ECTS llevan implicitos y, con ello, se garantice la consecucion
de los objetivos y competencias planteadas en el Proyecto de Grado que se propone.

Teniendo en cuenta las consideraciones precedentes y atendiendo a las directrices
generales para la elaboracién de los Titulos de Grado establecidas por la Universidad de Salamanca
(Consejo de Gobierno de 4 de Abril de 2008) se establece como criterio general para la distribucién de
horas presenciales en funcion del tipo de asignaturas el que aparece en la Tabla 5.12 donde se
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recogen ademas unos requisitos minimos que el estudiante debera cumplir para poder matricularse del
3° Curso y del Trabajo Fin de Grado.

HORAS PRESENCIALES: CRITERIO GENERAL
Tipo de TEORICAS 40 %
Asignaturas PRACTICAS (60-70) %
Para matricularse en alguna de las asignaturas programadas para 3° Curso sera
necesario haber superado un minimo de 60 créditos ECTS del médulo Bésico
Para iniciar el Trabajo Fin de Grado, serd necesario haber superado 180 créditos
Tabla 5.11: Criterios generales para el desarrollo de las ensefianzas.

c) Criterios Generales de Evaluacion

Asignaturas Teorico-Practicas

La consecucion del los objetivos y adquisicion de las competencias establecidas
para el Grado se valorard a través de la evaluacion en las distintas asignaturas que configuran los
distintos Modulos. En general dicha evaluacion constara de dos partes bien definidas:

» Evaluaciéon continua: Seguimiento del trabajo personal del alumno mediante controles
presenciales o virtuales haciendo uso de las TIC, valoracion de trabajos entregados,
participacion en el aula y en las clases de grupos reducido. Se consideraran también en este
contexto la evaluacion correspondiente a las practicas de laboratorio que se propongan como
actividad en las asignaturas de caracter teérico.

» Examen final: Prueba oral o escrita de carActer tedrico-practica que el estudiante debera realizar al
finalizar el periodo de formacion destinado a las distintas asignaturas y segun calendario que establezca
la Facultad de Ciencias Quimicas.

El desarrollo y calificacion final de las asignaturas se regird por la normativa general que a ese
respecto pueda establecer la Universidad y teniendo en cuenta los dos procedimientos de evaluacién antes
mencionados que contribuiran a la calificacion final, cumpliendo el criterio general que se indica en la siguiente
Tabla:

EVALUACION: CRITERIO GENERAL
Trabajo Personal: Evaluacion Continua | (20-60) %
Examen final | (40-80) %

Tabla 5.13: Criterios generales de Evaluacién

Préacticas en Empresa

Se evaluaran conforme a lo que la Universidad de Salamanca o la Facultad de
Ciencias Quimicas puedan establecer a ese respecto en la normativa reguladora de este tipo de
actividad; en ausencia de ello se tendran en consideracion los informes del tutor externo y profesor
tutor asi como la calidad de la Memoria de Practicas que el alumno debera presentar al finalizar la
mismas.

Trabajo Fin de Grado

La presentacion, defensa y calificacion se regira por lo que establezca el Reglamento sobre
Trabajos de Fin de Grado de la Universidad de Salamanca (Aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad en su sesién de 4 de mayo de 2009).
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d) Programacion de Actividades Formativas

La adquisiciéon de los distintos tipos de competencias esta estrechamente ligada a las
actividades programadas en las asignaturas. Estas pueden ser presenciales, en el aula con el profesor
tanto en grupos grandes como pequefios 0 muy reducidos, y no presenciales, enfocadas al trabajo
personal auténomo del alumno.

Para la programacién temporal de las actividades a desarrollar en las distintas asignaturas
por parte del alumno se ha adoptado un modelo donde se contempla la distribuciéon temporal asociada
a cada tipo de grupo que se propone y, en consecuencia, a las actividades inherentes a los mismos.

En funcién de las caracteristicas y contenidos propios de cada asignatura, dicha
distribucién podra ser diferente pero en su conjunto el esquema adoptado da opcién a contemplar
todas las actividades susceptibles de ser llevadas a cabo en las asignaturas del Plan que se propone.
Las horas establecidas como presenciales deberan ser programadas y coordinadas a nivel de centro
para su adecuado cumplimiento mientras que las correspondientes a actividades no presenciales han
de considerarse como meramente orientativas para el alumno medio.

TRABAJO PRESENCIAL:

PROFESOR-ALUMNO HORAS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
Clases en grupo grande Estudio auténomo individual o en grupo
Clases en grupo reducido Resolucién de ejercicios u otros trabajos
Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas con
reducido ordenador
Tutorias guia en grupos muy Preparacion de presentaciones orales,
reducidos escritas, elaboracion de ejercicios propuestos.

Actividades en biblioteca o similar

Préacticas de laboratorio Preparacién tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. Preparacién de examenes

Especificar: Examenes +

revision; tutorias individualizadas
TOTAL TOTAL

Tabla 5.14: Modelo de distribucién temporal del trabajo del alumno para los distintos tipos de actividades

5.2.PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La Facultad de Ciencias Quimicas, en colaboracién con el Servicio de Relaciones
Internacionales y el Servicio de Becas y Ayudas al Estudio, mantiene una serie de programas de
intercambio a través de los cuales se planificara y gestionara la movilidad de los estudiantes y, en
particular la del de Grado en Ingenieria Quimica siguiendo en todo momento el Reglamento de la
Universidad de Salamanca sobre movilidad internacional que se puede consultar en:

http://rel-int.usal.es/documentos2008/NormasMovilidadInternacionalEstudiantes.doc

Estos programas de intercambio abarcan la movilidad para intercambiar (tanto enviar y
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como recibir) durante un afio o un semestre a estudiantes tanto con universidades extranjeras
(Programa ERASMUS y Programa de Becas de Intercambio con Universidades extranjeras) como con
otras universidades espafiolas (Programa SICUE).

La gestién de los programas de intercambio la realiza la Comisiéon de Convalidaciones y
Programas de Intercambio, delegada de la Junta de Facultad formada por un Vicedecano, que realiza
las funciones de Coordinador Internacional y SICUE, junto con los Coordinadores de cada una de las
Titulaciones del Centro. Desde esta Comision se promueve el establecimiento de convenios con otras
universidades, en el marco de los programas mencionados, para las distintas titulaciones del centro, en
funcion de la posibilidad de adquirir competencias y cubrir objetivos del Titulo en otros destinos, o bien,
por el interés de las otras universidades en enviar estudiantes a la Universidad de Salamanca.

Una vez firmado el convenio y si los estudios ofrecidos por la universidad de destino estan
acorde con las competencias previstas en el Grado en Ingenieria Quimica, el posible intercambio se
incorpora a una convocatoria publica ( pagina web de la Facultad de Ciencias Quimicas, la de atencion
personal del Coordinador Internacional/SICUE y en tablones del Centro) en la que se concretan las
plazas ofertadas, los periodos posibles de intercambio, asi como el procedimiento y normativa
aplicables para la aprobacién de la movilidad.

Desde la Comision de Convalidaciones y Programas de Intercambio se promueve también
la participacion de estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas en otros programas de intercambio
que con caracter general tiene abiertos la Universidad de Salamanca a través de su Servicio de
Relaciones Internacionales (http://www.usal.es/~rrii/prog.htm) como son el programa ALBAN (con
universidades de América Latina) o el programa ALFA (con universidades de América Latina y Asia).

En cuanto a la financiacion de la movilidad, en el caso del programa internacional
ERASMUS, una vez aprobada la movilidad por la Facultad de Ciencias Quimicas y superado el
examen de idioma (requisito general de la Universidad), se concede automaticamente una beca
cofinanciada en la actualidad por la Agencia Nacional Erasmus, Ministerio de Ciencia e Innovacion,
Junta de Castilla y Ledn y por la Universidad de Salamanca, y cuya cuantia ha sido de 480 euros/mes
en el curso 2009/2010; los estudiantes que tengan la condicién de becarios de MICIIN contaran con un
complemento adicional de 350 euros/mes.

Para el curso 2009/2010 se cuenta también con 50000 euros de financiacién por parte de
la entidad bancaria Bancaja para intercambio con Universidades Extranjeras y, ademas, el Servicio de
Relaciones Internacionales gestiona diferentes opciones de financiacion por parte de diversos
organismos publicos y privados.

En el caso del programa nacional SICUE, la aprobacién de la movilidad no implica dotacién
econémica pero puede obtenerse solicitando las denominadas Becas Séneca (convocadas por el
Ministerio de Educacién) y Fray Luis de Ledn (convocadas por la Junta de Castilla y Leén) y cuyas
cuantias ascienden a 500 y 400 euros/mes, respectivamente, para el curso 2009/2010.

El sistema de reconocimiento y acumulacién de los créditos ECTS obtenidos a través de
cualquiera de los programas descritos se llevara a cabo de modo similar al que viene aplicandose en
los Estudios de Ingeniero Quimico, es decir, la Comision del Centro establece acuerdos académicos
para cada estudiante, previos a su movilidad, en los que se especifica las asignaturas que se cursaran
en la universidad de destino y las que seran reconocidas o créditos ECTS acumulados en el Grado en
Ingenieria Quimica los cuales seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo. Como referencia para dar cuenta de la oferta de intercambio prevista
para el curso 2009-2010 para los estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas aparece reflejada
en las Tablas 5.15y 5.16.

En cuanto a los mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes propios y de acogida, la Facultad
de Ciencias Quimicas les proporciona la Guia del Servicio de Relaciones Internacionales
(http://campus.usal.es/~rrii/guiaEstudiantesinternacionales.php) y las Normas Generales de la USAL
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sobre la Movilidad Internacional de Estudiantes (http://campus.usal.es/~rrii/normativa.php) en el caso
de los estudiantes pertenecientes al programa de intercambio ERASMUS y con Universidades
Extranjeras. Referente a los estudiantes pertenecientes al programa de intercambio SICUE se les
proporciona la normativa SICUE (http://www.usal.es/webusal/files/sicue _normativa.pdf) asi como la
Guia General de Informacion para los estudiantes de la Universidad de Salamanca
(http//www.usal.es/webusal/node/547?mst=12).

Tabla 5.15: Intercambios Erasmus previstos para el curso 2009/2010

PROGRAMA ERASMUS
PAIS Universidad, CODIGO INSTITUCION N° BECAS |N° MESES
AUSTRIA Universitat Wien A WIENO1 2 10
BELGICA Université Catholique de Louvain, B LOUVAINO1 2 10
R. CHECA | Masarykova Univerzita, CZ BRN0O5 1 10
SUIZA Universitat Bern, CH BERNO1 1 12
Ecole Polytechnique Fédérale Lausanne, CH LAUSANNO6 1 6
Fachhochschule Ansbach, D ANSBACHO1 2 10
Technische Universitat Berlin, D BERLINO2 2 12
Universitat Bielefeld, D BIELEFEO1 4 6
Technische Universitat Dresden, D DRESDENO02 1 10
ALEMANIA Martin-Luther- Universitat Halle-Wittenberg, 1 6
D HALLEO1
Friedrich-Schiller- Universitat Jena/ D JENAO1 1 10
Eberhard-Karls Universitat Tubingen, D TUBINGEO1 1 10
Université de Bordeaux, F BORDEAUO1 2 10
Université Catholique de Lille, F LILLE11 1 10
Ecole National Superieure de Chimie de Lille, F LILLE13 1 10
FRANCIA Ecole Supérieure de Chimie Physique Electronique de Lyon, 1 10
F LYON15
Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes, 2 10
F RENNESO09
ITALIA Univeresita degli Studi di Perugia, | PERUGIA01 2 5
Universidade do Mihno, P BRAGAO1 2 10
Universidade de Coimbra/ P COIMBRAO1 2 6
Universidade da Beira Interior, P COVILHAO1 3 12
PORTUGAL | Universidade do Algarve, P FAROO02 2 10
Universidade de Lisboa, P LISBOAO2 1 12
Universidade Nova de Lisboa, P LISBOAO3 2 12
Universidade do Porto, P PORT002 1 6
POLONIA Uniwersytet Wroclawski, PL WROCLAWO01 2 5
RUMANIA Universitatea Technica, “Gheorgh Asachi” de lasi, RO IASI05 1 9
R. UNIDO University of Bristol, UK BRISTOL01 6 10
' University of Liverpool, UK LIVERPOO1 1 10
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PROGRAMA SICUE

UNIVERSIDAD N° INTERCAMBIOS N° MESES
A Corufia 2 9
Alcala 1 9
Alicante 2 9
Almeria 1 9
Autébnoma Madrid 2 9
Barcelona 2 9
Burgos 2 9
Cédiz (Puerto Real) 2 9
Cérdoba 2 9
Extremadura (Badajoz) 1 9
Granada 2 9
Huelva 2 9
Islas Baleares 2 9
La Laguna 2 9
Malaga 2 9
Murcia 2 9
Oviedo 2 9
Pais Vasco (San 1 9
Sebastian)

Rovira i Virgili (Tarragona) 2 9
Rovira i Virgili (Tarragona) 2 4
Santiago de Compostela 1 9
Sevilla 2 9
Zaragoza 2 9

Tabla 5.16: Intercambios Sicue previstos para el curso 2009/2010

5.3. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS POR MATERIAS Y ASIGNATURAS DEL
PLAN DE ESTUDIOS

Conforme a los criterios generales establecidos en relacién con las actividades formativas
(cf. apartado 5.1.4. d) cuyo desarrollo hara posible la consecucion de las competencias y, por tanto,
objetivos del Grado que se propone, a continuacion se presenta la distribucién particular de
actividades para cada una de las asignaturas propuestas, tanto presenciales como las que constituiran
el trabajo personal del alumno.

Las fichas elaboradas para cada asignatura contemplan ademas informacién relativa a la
contribucion de la misma para la adquisicion de las competencias propias de cada uno de los mddulos
asi como transversales y profesionales utilizando la nomenclatura establecida para cada una de ellas
(cf. Aparado 3.).

Con el objetivo de orientar al estudiante en el adecuado desarrollo de su curriculum
académico, se indican también los requisitos recomendados para cursar cada una de las asignaturas
asi como, llegado el caso, los criterios metodolégicos o de evaluacién particulares para cada una de
ellas.
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MODULO: FORMACION BASICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES:

e INSTRUMENTALES: Capacidad de analisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2) de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (TI3). Conocimiento de una lengua
extranjera (Tl4) y de informatica en el ambito de estudio (TI5). Capacidad de gestionar
informacion (T16), resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

e SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
autonomo (TS2), de adaptacion a nuevas situaciones (TS3). Desarrollo de Habilidad para
trabajar de forma auténoma (TS4), de la creatividad (TS5), el liderazgo (TS6) y la motivacion
por la calidad (TS9).

e PERSONALES: Trabajo en equipo (TP1) y en contextos internacional (TP3). Habilidades en
las relaciones interpersonales (TP4) y en la comunicacién con personas no expertas en la
materia (TP5).Elaboracién y defensa de argumentos (TP7) , razonamiento critico (TP8 )y
compromiso ético (TP9)

ESPECIFICAS :

e DISCIPLINARES

» Resolver problemas matematicos aplicando los conocimientos de algebra, geometria, céalculo,
métodos numéricos estadistica y optimizacion en el &mbito de la Ingenieria Quimica (DB1)

» Definir conceptos bésicos y aplicar leyes generales de mecanica, termodindmica, campos,
ondas y electromagnetismo para la resolucién de problemas propios de la ingenieria (DB2).

» Utilizar de forma practica ordenadores, programacion, sistemas operativos, bases de datos y
programas con aplicacion en ingenieria (DB3).

» Reconocer los principios basicos de la quimica en general, organica e inorganica, Yy sus
aplicaciones en la ingenieria (DB4).

» Demostrar de forma practica su vision espacial y conocimientos de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos geométricos tradicionales como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador (DB5).

» Definir el concepto de empresa y describir su marco institucional y juridico asi como los
aspectos basicos de la organizacion y gestion de empresas (DB6).

e PROFESIONALES

» Concebir proyectos (1P1) y evaluaciones econémicas (1P2) en el ambito de la Ingenieria

» Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas utilizando balances de
materia y energia (2P1), de procesos de transferencia de materia (2P2), operaciones de
separacion (2P3) y sistemas con reaccion quimica (2P4).

» Optimizar e integrar diferentes operaciones y procesos (3P1).

» Disefiar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales.

» Evaluar y aplicar sistemas de separacion (5P1), implementar criterios de calidad (5P3) y de
impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas (5P5).

» Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2).

» Dirigir actividades objeto de los proyectos (10P), formar (11P) y liderar equipos de trabajo
(12P2) propios de la ingenieria y prever cambios (13P), hacer analisis de viabilidad técnica,
econdémica (13P1) y de las tecnologias emergentes (13P2).
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ASIGNATURA: FISICA |

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
Transversales: TI1, Tl4, TI8/ TS1/ TP8

Especificas: Disciplinares: DB2

Profesionales: 2P1, 9P1.

ECTS: 6.0 (5.0 tedrico-practicos + 1.0 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 1°

Caracter: Obligatorio

Contenidos:

e Magnitudes, unidades, andlisis dimensional y analisis vectorial

e Campos escalares y vectoriales

Variables y propiedades termodinamicas, estados, procesos y equilibrios

Principios de la Termodinamica

Cinematica: movimiento relativo

Dinamica de particulas y teoremas de conservacion

Fluidos

El oscilador armonico

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONALDEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Estudio auténomo individual o en

Clases en grupo grande 30 45
grupo

Clases en grupo reducido 10 Reso_luuon de ejercicios u otros 15
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas B

reducido con ordenador

Preparacién de presentaciones

Tutorias en grupos muy reducidos orales, escritas, elaboracion de

o individualizadas 7 ejercicios propuestos. Actividades en 10
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio 10 Preparacion teérica de las practicas 15
Otras sesiones con profesor. ., .
o L 3 Preparacion de examenes 5
Especificar: Exdmenes + revision
TOTAL 60 TOTAL 90
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ASIGNATURA: MATEMATICAS |

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, Tl4, TI8/TS1, TS2/ TP8
e Disciplinares: DB1

ECTS: 6.0 (6 tebrico-practicos + 0 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 1°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

Espacios vectoriales
Espacios vectoriales. Subespacios. Aplicaciones lineales. Teorema de la base. Férmulas
de la dimensién. Matrices de las aplicaciones lineales en una pareja de bases. Cambios de
base.

Espacio dual
Espacio dual. Base dual. Incidente de un subespacio. Ecuaciones implicitas y paramétricas
de las subvariedades afines

Espacio euclideo
Métricas euclideas. Ortogonalidad, distancias y angulos. Bases ortonormales. Problemas
métricos

Endomorfismos.
Vectores y valores propios, diagonalizacion y triangulacién. Aplicaciones.

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 21 Estudio autonomo individual o en 21
grupo

Clases en grupo reducido 21 Resolucion de ejercicios u otros 36
trabajos

Clases con ordenador en grupo - Resolucién de ejercicios, practicas -

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 15 Preparacion de presentaciones 24

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Préacticas de laboratorio Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacién de examenes 9
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, TI3, T4, TI8/TS1, TS2, TS5/ TIP1, TP7, TP8
e Disciplinares: DB1, DB4
e Profesionales: 2P

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos + 0.0 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 1°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Bloque I. El &tomo y la molécula. Estructura atdmica y molecular. Enlace.

Bloque Il. Aspectos energéticos en quimica inorganica.

Bloque Ill. Elementos no metdlicos y sus compuestos.

Bloque IV. Elementos metalicos y sus compuestos.

Contenidos Practicos. Realizacién de problemas propuestos durante el desarrollo de los
fundamentos tedricos.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos basicos de quimica general.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 45 Estudio auténomo individual o en 30
grupo

Clases en grupo reducido 7 Resolucién de ejercicios u otros 20
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 4 Preparacion de presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio Preparacion teérica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 4 Preparacion de examenes 30
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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ASIGNATURA: QUIMICA FISICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales:TI1, TI2,TI3, TI4, TI8,TI9/ TS1,TS2,TS5,TS6, TS9/ TP1,TP7, TP8,

e Disciplinares: DB2, DB4, DB5

e Profesionales: 2P1, 2P3, 2P4, 3P1, 5P1, 9P1, 9P2, 9P3, 11P

ECTS: 4.5 (4.0 tedrico-practicos + 0.5 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 1°

Caracter: Obligatorio

Contenidos:

Introduccion a la cinética: Conceptos basicos. Cinética formal. Mecanismos de reaccion.
Relaciones Termodinamicas.

Estados de agregacion de la materia: Gases ideales y reales. Equilibrio de fases.
Termodinamica del Equilibrio Quimico.

Fundamentos de termodindmica de superficies: Tension superficial. Superficies curvas.
Ecuacion superficial de Gibbs.

Requisitos previos recomendados: Estar matriculado de la asignatura Fisica |
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 25 Estudio auténomo individual o en 35
grupo
Clases en grupo reducido 9 Resolucién de ejercicios u otros 15
trabajos
Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas con| -----
reducido ordenador
Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones orales, 6
reducidos escritas, elaboracion de ejercicios
propuestos. Actividades en biblioteca
0 similar
Practicas de laboratorio 8 Preparacion teorica de las practicas 25
Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 6
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL| 48.0 TOTAL| 645
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: ESTADISTICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, Tl4, TI5, TI6,TI8/TS1, TS2, TS4/ TP1, TP5, TP8
e Disciplinares: DB1

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 1°

Semestre: 1°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

1.-Andlisis descriptivo de datos.

2.-Distribuciones de Probabilidad

3.-Analisis Inferencial.

4.-Regresion y Correlacion.

5.-Analisis de Tablas de Contingencia.

6.-Introduccién al Disefio de Experimentos.

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 28 Estudio auténomo individual o en 42
grupo

Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 10
trabajos

Clases con ordenador en grupo 12 Resolucién de ejercicios, practicas 18

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 4 Preparacion de presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 6 Preparacion de examenes 10
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas,

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: FISICA Il

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, Tl4, TI3, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP5, TP7, TP8
e Especificas: Disciplinares: DB2

ECTS: 6.0 (5.0 tedrico-practicos + 1.0 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 2°

Caracter: Obligatorio

Contenidos:

e Campo y potencial eléctricos

Conductores y dieléctricos

Circuitos de corriente continua

Campo magnético y materiales magnéticos

Induccioén electromagnética

Circuitos de corriente alterna

Ondas electromagnéticas

Optica Geométrica

Optica Fisica

¢ Instrumentacién optica

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONALDEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Estudio auténomo individual o en

Clases en grupo grande 30 45
grupo

Clases en grupo reducido 10 Reso_luuon de ejercicios u otros 15
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas B

reducido con ordenador

Preparacién de presentaciones

Tutorias en grupos muy reducidos orales, escritas, elaboracion de

o individualizadas 7 ejercicios propuestos. Actividades en 10
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio 10 Preparacion teérica de las practicas 15
Otras sesiones con profesor. ., .
T L 3 Preparacion de examenes 5
Especificar: Examenes + revision
TOTAL 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: MATEMATICAS I

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, Tl4, TI8/ TS1, TS2/ TP8
o Disciplinares: DB1

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos + 0.0 laboratorio)
Curso: 1°
Semestre: 2°
Caracter: Obligatoria
Contenidos:
Célculo diferencial
Limites y continuidad de funciones reales de una variable real. Derivada de una funcién en
un punto. Propiedades. Teoremas del valor medio. Regla de L'Hopital. Derivadas de orden
superior. Formula de Taylor. Aplicacion al estudio local de funciones. Funciones de varias
variables. Derivada con un vector. Derivadas parciales. Gradiente. Plano tangente a una
superficie.
Célculo integral
Integral de Riemann. Propiedades. Teorema fundamental de calculo. Regla de Barrow.
Célculo de primitivas. Integrales dobles. Integrales de linea. Aplicaciones geométricas y
fisicas del calculo integral.
Sucesiones y series
Sucesiones y series de numeros reales. Criterios de convergencia. Series de funciones
Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 21 Estudio autonomo individual o en 21
grupo

Clases en grupo reducido 21 Resolucion de ejercicios u otros 36
trabajos

Clases con ordenador en grupo | ----- Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 15 Preparacion de presentaciones 24

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Préacticas de laboratorio | - Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacién de examenes 9
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: INFORMATICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Transversales: TI1, TI2, TI4, TI5, Tl6, TI7,TI8, TI9/TS1, TS5, TS9/ TP1, TP4,
e Disciplinares: DB3
e Profesionales: 14P

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos + 0.0 laboratorio)

Curso: 1°

Semestre: 2°

Carécter: Obligatoria

Contenidos: Fundamentos de computadores y de programacion. Empleo de paquetes de
software. Aplicaciones.

Requisitos previos recomendados: no se establecen
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS TRABAJO PERSONAL DEL HORAS
PROFESOR-ALUMNO ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio autonomo individual o en 40
grupo

Clases en grupo reducido Resolucién de ejercicios u otros
trabajos

Clases con ordenador en grupo 22 Resolucién de ejercicios, 30

reducido préacticas con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 1 Preparacion de presentaciones 5

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades
en biblioteca o similar

Préacticas de laboratorio Preparacién tedrica de las
practicas
Otras sesiones con profesor. 7 Preparacion de examenes 15

Especificar: Exadmenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: EXPRESION GRAFICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Competencias Trasversales: TI1,Tl4, TI5, TI8, TI9/ TS1, TS2, TS5/ TP1,TP7,TP8
e Especificas-Disciplinares: DB3, DB5
e Profesionales: 1P1,4P1, 4P2, 12P2, 13P

ECTS: 6.0 tedrico-practicos

Curso: 1°

Semestre:2°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

1° NORMALIZACION: Formatos.Croquizar.Vistas.Perspectivas.Simbologia Quimica
2° SISTEMAS DE REPRESENTACION. SISTEMA DIEDRICO: Punto. Recta. Plano

3° DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR.CAD. Comandos. Edicién. Capas

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 12 Estudio auténomo individual o en 24
grupo

Clases en grupo reducido Resolucién de ejercicios u otros
trabajos

Clases con ordenador en grupo 42 Resolucién de ejercicios, practicas 20

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 30

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio Preparacion teérica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 16
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI4,TI8/TS9/ TP1

e Disciplinares: DB4

e Profesionales: 1P1, 1P2, 2P2, 5P3, 5P5, 9P1, 9P2, 13P1, 13P2.

ECTS: 7.5 (0.0 teérico-practicos + 7.5 laboratorio)
Curso: 1°
Semestre: 2°
Carécter: Obligatoria
Contenidos:
e Operaciones Basicas de Laboratorio
Obtencion y transformacion de compuestos organicos.
Procesos de adsorcion. Cinética.
Degradacion foto-quimica.
e Procesos industriales.
Métodos de analisis.
Obtencidn y transformacién de productos inorganicos.
Requisitos previos recomendados: Conocimiento de los compuestos organicos e

inorgéanicos.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande Estudio autonomo individual o en
grupo
Clases en grupo reducido 15 Resolucién de ejercicios u otros 10
trabajos
Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 5
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de presentaciones 26
reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio 85 Preparacion teérica de las practicas 15
Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 1855
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL| 113 TOTAL| 745

Facultad de Ciencias Quimicas Pagina 65 de 133



Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: MATEMATICAS I

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, Tl4, TI5, TI8, TI19/ TS1, TS2, TS3, TS4/ TP7
e Disciplinares: DB1

ECTS: 7.5 (6.0 tedrico-practicos + 1.5 laboratorio)

Curso: 2°

Semestre: 3°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

BLOQUE |: CALcuLO NUMERICO: Métodos numeéricos de resolucion de sistemas lineales y no
lineales. Interpolacién y aproximacién numérica. Derivacion e integracion numeérica.
BLOQUE Il: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden y aplicaciones. Resolucién numérica de E.D.O. de primer orden. Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias de orden superior y aplicaciones. Sistemas de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias y aplicaciones

Requisitos previos recomendados:

Haber cursado previamente las asignaturas Matematicas | y Il e Informatica
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 28 Estudio autonomo individual o en 40
grupo

Clases en grupo reducido 28 Resolucién de ejercicios u otros 45
trabajos

Clases con ordenador en grupo 10 Resolucién de ejercicios, practicas 10

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones| 5.5

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 6 Preparacion de examenes 12
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 75 TOTAL| 1125
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasnversales: TI1, TI3, T4, TI8/ TS2, TS4/ TP1, TPS,
e Disciplinares: DB4

ECTS: 6. 0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 1°

Carécter: Obligatoria

Contenidos: Enlace, estructura y propiedades de las moléculas organicas. Quimica de los
grupos funcionales organicos. Hidrocarburos saturados: Alcanos y cicloalcanos. Isomeria y
estereoisomeria. Hidrocarburos insaturados: Alquenos, alquinos y aromaticos. Derivados
halogenados: reacciones de sustitucion y eliminacion. Alcoholes, fenoles y tioles. Eteres,
epoxidos y sulfuros. Compuestos carbonilicos: Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos.
Derivados de los acidos carboxilicos. Aminas.

Requisitos previos recomendados: No

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 38 Estudio auténomo individual o en 57
grupo

Clases en grupo reducido 16 Resolucién de ejercicios u otros 24
trabajos

Clases con ordenador en grupo 0 Resolucién de ejercicios, practicas 0

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 4

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio Preparacion teérica de las practicas 0

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: ECONO,MI’A DE LA EMPRESA'Y
ORGANIZACION INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, TI3, T4, TI9/ TS1/ TP1, TP3, TP4, TP7, TP8, TP9,
e Disciplinares: DB6
e Profesionales: 1P2

ECTS: 6.0 (6.0 tebrico-practicos + 0.0 laboratorio)
Curso: 2°

Semestre: 3°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

PARTE |: ECONOMIA INDUSTRIAL

1. INTRODUCCION A LA ECONOMIA INDUSTRIAL

2. CONDUCTA COMPETITIVA

3. ESTRUCTURA DEL SECTOR INDUSTRIAL

4. POLITICA PUBLICA

PARTE Il: ECONOMIA DE LA EMPRESA

5. INTRODUCCION A LA EMPRESA

6. LA FUNCION DIRECTIVA

7. LA FUNCION DE PRODUCCION

8. LA FUNCION FINANCIERA

9. LA FUNCION DE COMERCIALIZACION

Requisitos previos recomendados: Ninguno
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 38 Estudio autonomo individual o en 50
grupo

Clases en grupo reducido 12 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy Preparacion de  presentaciones 8

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Préacticas de laboratorio Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 10 Preparacion de examenes 18
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Trasversales: TI1, TI4, TI8/ TS1,TS2,TS4,TS9/ TP1,TP7,TP8
e Disciplinares: DB4

ECTS: 4.5 (4.5 tebrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 3°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

1° Equilibrios en disolucion: acido-base, formacién de complejos, precipitacion y redox
2° Métodos quimicos de analisis cuantitativo: gravimetrias y volumetrias

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 27 Estudio auténomo individual o en 39
grupo

Clases en grupo reducido 12 Resolucién de ejercicios u otros 18
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas 3

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 3

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 4.5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1,Tl4, TI8, TS1, TS2, TS4/ TP1,TP5, TP7,TPS,
e Disciplinares: DB4

ECTS: 4.5 (4.5 tebrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 4°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

1° Técnicas instrumentales de andlisis quimico

2° Métodos 6pticos y eléctricos

3° Métodos de separacion cromatograficos y no cromatograficos
4° Técnicas de identificacion y de confirmacion

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 29)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 27 Estudio auténomo individual o en 36
grupo

Clases en grupo reducido 12 Resolucién de ejercicios u otros 18
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas 5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 4

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio Preparacion teérica de las practicas 4.5

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de
Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES

e INSTRUMENTALES: Capacidad de andlisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2), de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (T13). Conocimiento de una lengua
extranjera (Tl4) y de informatica en el ambito de estudio (TI5). Capacidad de gestion de
informacion (TI6), de realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados (TI7), de resolver
problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

e SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
autonomo (TS2) y de adaptacion a nuevas situaciones (TS3). Desarrollo de la habilidad para
trabajar de forma autébnoma (TS4), de la creatividad (TS5), el liderazgo (TS6), la Iniciativa, el
espiritu emprendedor (TS8) y la motivacion por la calidad (TS9), la seguridad y la prevencion
de riesgos (TS10).

e PERSONALES: Trabajo en equipos especificos (TP1) y de cardcter interdisciplinario (TP2).
Habilidades en las relaciones interpersonales (TP4) y en la comunicacién con personas no
expertas en la materia (TP5). Elaboracion y defensa de argumentos (TP7), razonamiento critico
(TP8) y compromiso ético (TP9).

ESPECIFICAS:

e DISCIPLINARES

» Establecer los principios basicos de termodinamica y transmision de calor (DR1), de la Seguridad y
de la Higiene Industrial (DR2), de la mecanica de (DR3) y aplicacion de todos ellos a la
resolucion de problemas de interés en campo de la Ingenieria Quimica.

» Distinguir los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales (DR4), establecer la,
relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales (DR5) y
manejo de los principios de la resistencia de materiales (DR®6).

» Conocer lo basico y aplicacion de los principios de teoria de circuitos, maquinas eléctricas, y
fundamentos de electrénica (DR7) asi como las bases teéricas de maquinas , mecanismos,
automatismo y control (DR8),

» Enunciar las bases de los sistemas de produccion, fabricacion (DR9) y conocer y aplicar las
tecnologias medio ambientales y sostenibilidad (DR1),

» Aplicar las bases de la organizacion y gestion de empresas (DR11) y proyectos y establecer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos (DR12),
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

MODULO: COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL (continuacion)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

ESPECIFICAS:

e PROFESIONALES

» Concebir proyectos (1P1) y evaluaciones econdmicas (1P2) en el ambito de la Ingenieria.
Informes de evaluacién, tasacion y peritaje (1P3). Estudios y evaluaciones de sostenibilidad
(1P4). Proyectos de mejora e innovacion tecnolégica (1P5).

» Realizar calculos de caracter cientifico en general (2P) y de sistemas utilizando balances de
materia y energia (2P1), de procesos de transferencia de materia (2P2), operaciones de
separacion (2P3) y sistemas con reaccion quimica (2P4).

» Optimizar la integrar diferentes operaciones y procesos (3P1). Comparar y seleccionar
alternativas técnicas (3P2).

» Disefar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales. Sistemas
de manipulacién y transporte de materiales (4P4). Dimensionar sistemas de intercambio de
energia (4P5)

» Evaluar y aplicar sistemas de separacion (5P1), Evaluar e implementar criterios de seguridad
(5P2) implementar criterios de calidad (5P3) Evaluar e implementar especificaciones,
reglamentos y normas (5P4) y de impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
(5P5). La ecoeficiencia y ecodisefio de los procesos y productos (5P6).

» Construir Equipos e instalaciones propios de la Ingenieria Quimica (6P)

> Aplicar herramientas de disefio, planificacion y optimizacion al desarrollo de instalaciones del
ambito de la ingenieria (7P)

» Seleccionar sistemas de automatizacién y control (8P1), Efectuar tareas técnicas relativas a
aspectos tecnoldgicos de materiales, procesos y productos (8P2)

» Planificar experimentacién aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2). Actividades objeto de
los proyectos del @mbito de la Ingenieria (9P3).

» Liderar equipos de trabajo multidisciplinar (12P2) propios de la ingenieria y prever cambios
(13P), hacer analisis de viabilidad técnica, economica (13P1) y de las tecnologias
emergentes (13P2).

Facultad de Ciencias Quimicas Pagina 72 de 133



Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: TERMODINAMICA APLICADA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1,TI2,TI4, TI8,TI9/ TS1,TS2,TS4,TS5/ TP1,TP7,TP8
e Disciplinares: DR1
e Profesionales : 2P1, 2P3, 2P4, 3P1

ECTS: 6.0 (5.0 tedrico-practicos + 1.0 laboratorio)
Curso: 2°
Semestre: 3°
Carécter: Obligatoria
Contenidos:
¢ Estimacion de propiedades termodinamicas de fluidos puros y mezclas: Gases ideales.
Fluidos reales. Mezclas.
¢ Equilibrio de fases en sistemas multicomponente
e Termodinamica de reacciones quimicas.
¢ Equilibrio quimico en procesos de interés en ingenieria quimica. Reacciones mltiples
¢ Termodinamica de superficies: Adsorcion
Requisitos previos recomendados: Haber cursado las asignaturas: Fisica I,
Matematicas | y Il y Quimica fisica.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 24 Estudio auténomo individual o en 36
grupo

Clases en grupo reducido 20 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo ---- | Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de  presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Practicas de laboratorio 15 Preparacion teérica de las practicas 4

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 65 TOTAL| 85
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: TERMOTECNIA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, T2, TI3, Tl4, TI8, TP1, TP5,TP7, TP8

e Disciplinares: DR1

e Profesionales: 2P1, 3P2, 4P4, 9P1

ECTS: 4.5 (4.5 tedrico-practicos)
Curso: 2°
Semestre: 4°
Contenidos:
¢ Motores alternativos de combustién interna
e Turbinas de gas
¢ Turbinas de vapor
¢ Plantas de potencia de ciclos combinados
e Cogeneracion
¢ Magquinas frigorificas y sistemas de climatizacion
Requisitos previos recomendados: Conocer y saber aplicar los principios de la
Termodinamica para sistema cerrados y volimenes de control
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 20 Estudio autonomo individual o en 30
grupo

Clases en grupo reducido 15 Resolucién de ejercicios u otros 22
trabajos

Clases con ordenador en grupo 2 Resolucién de ejercicios, practicas 3

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacién de presentaciones 5

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Préacticas de laboratorio Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 7.5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: TRANSMISION DE CALOR

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: Tl4/TP7/ TS1

e Disciplinares: DR1

e Profesionales:

ECTS 6 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 4°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

Conocimiento de los mecanismos de transmision de calor por conduccion.
Conocimiento de los mecanismos de transmisién de calor por conveccion.
Conocimiento de los mecanismos de transmisién de calor por radiacion.
Aplicacion en equipos industriales.

Requisitos previos recomendados: Conocimientos de Mecanica de Fluidos.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONALDEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 42 Estudio autonomo individual o en 60
grupo

Clases en grupo reducido 6 Resolucién de ejercicios u otros 10
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 6 Preparacion de presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 6 Preparacion de examenes 10
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: MECANICA DE FLUIDOS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, T4, TI8/ TS1, TS3

e Disciplinares: DR2, DR3

e Profesionales: 4P3

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos )
Curso: 2°
Semestre: 4°
Carécter: Obligatoria
Contenidos:
¢ Cinemética y dindmica de fluidos.
¢ Movimiento relativo particula-fluido.
e Maquinas hidraulicas.
Requisitos previos recomendados: Haber cursado: Bases de la Ingenieria Quimica,
Matematicas y Termodinamica Aplicada
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 30 Estudio autdbnomo individual o en 30
grupo
Clases en grupo reducido 15 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos
Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 15
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacién de presentaciones orales, 10
reducidos escritas, elaboracion de ejercicios
propuestos. Actividades en biblioteca
0 similar
Practicas de laboratorio Preparacion tedrica de las practicas
Otras sesiones con profesor. 5 Preparacion de examenes 5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: INGENIERIA ENERGETICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, TI3, T4, TI6, TI7, TI8/ TS1, TS2, TS4, TS5, TS8/ TP1, TP8,

e Disciplinares: DR1,DR3, DR10

e Profesionales: 1P1, 2P1, 2P4, 3P1, 4P2, 4P4, 9P2, 13P2.

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos )

Curso: 3°

Semestre: 5°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

-Energia y clases de energia

-Fuentes de Energia

-Sistema Energético actual: produccién, consumo y demanda futura
-Energia en la Industrial Quimica

-Combustibles y propiedades importantes

-La Combustién

-El lecho fluidizado como combustor

-Energia a partir de reacciones nucleares

--Energias renovables

-Ahorro Energético: Cogeneracioén

-Impacto Ambiental de la produccién de Energia

Requisitos previos recomendados: Haber cursado Termotecnia
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 38 Estudio autdbnomo individual o en 55
grupo
Clases en grupo reducido 7 Resolucién de ejercicios u otros 15
trabajos
Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy Preparacién de presentaciones orales, 7
reducidos escritas, elaboracibn de ejercicios
propuestos. Actividades en biblioteca
0 similar
Practicas de laboratorio 10 Preparacion tedrica de las practicas 1
Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 12
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL| 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: ELECTRONICA Y ELECTROTECNIA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, TI3, TI4, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP5, TP7

e Disciplinares: DR7

e Personales: 1P5, 3P2, 4P2, 9P1

ECTS: 6.0 (4.5 tedrico-practicos + 1.5 laboratorio)

Curso: 3°

Semestre: 5°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

Teoria de circuitos eléctricos y electrénicos

Dispositivos electrénicos y circuitos integrados

Circuitos integrados para tratamiento y acondicionamiento de sefiales
Sensores y actuadores. Instrumentacion electrénica

Conversion de energia electromecanica

Magquinas eléctricas: transformadores, generadores y motores

Requisitos previos recomendados: Requisitos generales del médulo (pag. 38)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 25 Estudio autonomo individual o en 40
grupo
Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 15
trabajos
Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas | ---—--
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacidn de presentaciones 10
reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Préacticas de laboratorio 15 Preparacion tedrica de las practicas 15
Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 10
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

e Disciplinares: DR2, DR10

e Profesionales: 1P4, 5P2, 5P4, 5P5

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, TI3, TI4, TI6, TI8/ TS2, TS10/ TP1, TP8, TP9

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos )
Curso: 3°

Semestre: 6°

Carécter: Obligatoria
Contenidos:

Higiene Industrial.
Evaluacion de riesgos.

trabajo.
Contaminacion de las aguas.

[ ]
[ ]
[ ]
e Contaminacién atmosférica.
[ )
[ )

Gestién y tratamiento de residuos solidos.

e Bases y fundamentos de la Seguridad Industrial.

Introduccion a la evaluacion y control de la contaminacion ambiental.

Legislacion sobre Seguridad, Higiene Industrial y Medio Ambiente.
Requisitos previos recomendados: Haber cursado Bases de la Ingenieria Quimica
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

Control de sobreexposiciones a contaminantes quimicos, fisicos y biologicos en puestos de

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 37 | Estudio auténomo individual o en grupo 55
Clases en grupo reducido 15 [Resolucién de ejercicios u otros 22
trabajos
Clases con ordenador en grupo 2 Resolucién de ejercicios, practicas con 3
reducido ordenador
Tutorias guia en grupos muy 2 Preparacion de presentaciones orales, 4
reducidos escritas, elaboracion de ejercicios
propuestos. Actividades en biblioteca o
similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas
Otras sesiones con profesor. 4 Preparacion de examenes 6
Especificar; Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL| 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: CIENCIA DE LOS MATERIALES

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, Tl4, TI7, TI8/TS1, TS2, TS3, TS5, TS8, TS9/ TP1, TP2, TPS3,

TP4, TP7, TP8
e Disciplinares: DR4, DR5
e Profesionales: 1P1, 4P3

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)
Curso: 3°

Semestre: 6°

Caracter: Obligatoria
Contenidos:

Orgénica

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

1.BLOQUE CONCEPTOS ESTRUCTURALES BASICOS (Estado cristalino. Estado amorfo.
Defectos. Diagramas de Fase. Difusion, Métodos de Andlisis Estructural)
2.BLOQUE MATERIALES ESTRUCTURALES (Materiales metalicos. Materiales ceramicos.
Materiales Poliméricos. Materiales Compuestos)
3.BLOQUE MATERIALES FUNCIONALES (Materiales electrénicos. Materiales Magnéticos.
Materiales Opticos. Biomateriales)
Requisitos previos recomendados: Conceptos de Quimica Inorganica y Quimica

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio autbnomo individual o en 45
grupo

Clases en grupo reducido 20 Resolucién de ejercicios u otros 25
trabajos

Clases con ordenador en grupo | ----- Resolucion de ejercicios, practicas | -----

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de presentaciones 20

reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Practicas de laboratorio [ --—--- Preparacién tedrica de las practicas | -----

Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 5

Especificar: Examenes + revision;

tutorias individualizadas

TOTAL 60 TOTAL 90

Facultad de Ciencias Quimicas

Pagina 80 de 133




Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, TI8/ TS1, TS4, TS5, TS8/ TP1

e Disciplinares: DR4, DR5, DR6

e Personales: 2P1, 2P4, 3P2, 4P2, 4P3, 5P3, 8P2

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 4°

Semestre: 7°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Programa Teoria

(1) PROPIEDADES E INSPECCION DE MATERIALES: Resistencia de Materiales

1. Ciencia e Ingenieria de los Materiales.

2. Resistencia de materiales.

3. Rotura y Fatiga.

4. Flexion y Torsion

(I) CORROSION Y DEGRADACION DE MATERIALES

5. Introduccién a la Corrosién y Degradacion de Materiales. Tipos de ataque.

6. Andlisis de problemas de corrosién.

(1) DISENO MECANICO DE EQUIPO DE PROCESOS

11. Materiales de Construccion usados cominmente. Consideraciones generales para la
seleccion de materiales.

Programa Practicas

Resolucién de ejercicios practicos

Requisitos previos recomendados: Haber cursado Mecanica de Fluidos, Matematicas y

Fisica
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 40 Estudio autonomo individual o en 20
grupo
Clases en grupo reducido 5 Resolucién de ejercicios u otros 20
trabajos
Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 20
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de  presentaciones 10
reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio Preparacion teérica de las practicas
Otras sesiones con profesor. 5 Preparacion de examenes 20
Especificar: Exadmenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL| 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

e Disciplinares: DR1, DR3

e Profesionales: 1P2, 4P2, 4P3, 4P4, 5P4, 6P, 7P

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Trasversales: TI1, TI4, TI8, TI19/ TS1, TS4/ TP5,

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)
Curso: 4°

Semestre: 7°

Caréacter: Obligatoria
Contenidos:

de su rentabilidad

¢ Hojas de especificaciones
e Ejercicios practicos

Materiales mas utilizados en plantas quimicas
Dimensionado de las instalaciones auxiliares, como tuberias, bombas, depdésitos, etc.,
necesarios para el funcionamiento integro de una planta
¢ Disefio de equipos fundamentales: Intercambiadores de calor, hornos, torres y reactores.

¢ Estudio econdmico de una instalacion quimica, de los costes de inversion y de produccion y

Requisitos previos recomendados: Haber cursado: Transmisioén de calor; Mecéanica de
Fluidos; Operaciones de Separacién y Bases de la Ingenieria Quimica.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL.: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio autonomo individual o en 30
grupo

Clases en grupo reducido 15 Resolucion de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 15

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacién de presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Practicas de laboratorio Preparacién tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 5

Especificar: Examenes + revision;

tutorias individualizadas

TOTAL 60 TOTAL 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: PROYECTOS EN INGENIERIA QUIMICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Transversales:TI1,TI2,TI3,TI4,TI5,TI6,TI7,TI8, TI9/TS1,TS2,TS3,TS4,TS5,TS6,TS8,TS9/
TP1,TP2,TP4,TP5,TP7,TP8,TP9

e Disciplinares: DR1,DR2,DR3,DR4,DR5,DR6,DR7, DR8, DR9,DR10,DR11,DR12

e Profesionales: 1P1,1P2,1P3,1P4,1P5, 2P1,2P2,2P3,2P4, 3P1,3P2,4P1,4P2,4P3,4P4,5P1,
5P2,5P3,5P4, 5P5, 5P6, 7P,8P1,9P2, 12P1, 12P2,13P1,13P2

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 4°

Semestre: 8°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Generalidades: Concepto y tipologia de proyectos, Organizacion de recursos humanos,
Legislacion, Anteproyecto.

Aspectos previos a la redaccion del proyecto: Estudio de mercado, Tamafio, Localizacion e
Ingenieria del proyecto, Evaluacion econdémica.

Redaccién y Tramitacion del proyecto: Documentos, Edicidn, Presentacion y Tramitacion del
proyecto.

Requisitos previos recomendados: Haber superado todas las asignaturas obligatorias
del Grado de semestres precedentes.

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio autonomo individual o en 35
grupo

Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 10 Preparacion de presentaciones 15

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 10 Preparacion de examenes 10
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: AUTOMATICA Y CONTROL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, TI3, TI7, TI8, TI9, TP2, TS1, TS2, TS3, TS5, TS9

e Disciplinares: DR8

e Profesionales: 8P1, 14P

ECTS: 6.0 (5.0 tedrico-practicos + 1.0 laboratorio)

Curso: 4°

Semestre: 8°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

¢ Modelado de procesos dindmicos

e Fundamentos del control de procesos

¢ Elementos de un sistema de control: sensores, transmisores, actuadores y reguladores
automaticos

e Herramientas para el analisis y disefio de sistemas de control

Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 38)

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio autonomo individual o en 45,0
grupo

Clases en grupo reducido 5 Resolucion de ejercicios u otros 7,5
trabajos

Clases con ordenador en grupo 9 Resolucién de ejercicios, practicas 13,5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 1 Preparacion de presentaciones 1,5

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Précticas de laboratorio 10 Preparacion tedrica de las préacticas 15,0
Otras sesiones con profesor. Preparacion de examenes 7,5
Especificar: Examenes + revision; 5

tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA:QUIMICA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE

ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES

>

INSTRUMENTALES: Capacidad de analisis y sintesis (TI1) , de organizar y planificar (TI2), de
comunicarse de forma oral y escrita en la lengua propia (TI3) y de informatica en el ambito de
estudio (TI5). Capacidad de gestiéon de informacién (T16), de realizar estudios bibliograficos y
sintetizar resultados (T17), de resolver problemas (TI8) y tomar decisiones (TI9).

SISTEMICAS: Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos (TS1), de aprendizaje
auténomo (TS2). Desarrollo de la habilidad para trabajar de forma auténoma (TS4), de la
creatividad (TSb), el liderazgo (TS6), la Iniciativa, el espiritu emprendedor (TS8) y la motivacion
por la calidad (TS9).

PERSONALES: Trabajo en equipos especificos (TP1) y de caracter interdisciplinario (TP2).
Habilidades en las relaciones interpersonales (TP3) y en la comunicacidon con personas no
expertas en la materia (TP4). Elaboraciéon y defensa de argumentos (TP7), razonamiento critico
(TP8) y compromiso ético (TP9).

ESPECIFICAS:

¢ DISCIPLINARES

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacion de materias primas y recursos energéticos (TEL).

Capacidad para llevar a cabo el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos
(TE2)

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada para la
determinacioén de propiedades de transporte y termodinamicas, modelado de fenémenos y sistemas en
el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores (TE3).

Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de
procesos quimicos (TE4).

Conocimiento de los fundamentos de la Ingenieria Bioquimica. Conocimiento del disefio y céalculo de
biorreactores (TE5).

Conocimientos de los principios basicos de biologia para su aplicacion a los bioprocesos (TE6).
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

MODULO: TECNOLOGIA ESPECIFICA:QUIMICA INDUSTRIAL (continuacion)

>
>

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE

ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

ESPECIFICAS:

e PROFESIONALES

Concebir proyectos (1P) y evaluaciones econdmicas (1P2) en el ambito de la Ingenieria
Realizar calculos de sistemas utilizando balances de materia y energia (2P1), de procesos
de transferencia de materia (2P2), operaciones de separacion (2P3) y sistemas con
reaccién quimica (2P4).

Optimizar la integrar diferentes operaciones y procesos (3P1). Comparar y seleccionar
alternativas técnicas (3P2).

Disefar procesos, operaciones (4P1), equipos e instalaciones (4P2) industriales.

Evaluar e implementar criterios de seguridad (5P2) implementar criterios de calidad (5P3) y
de impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas (5P5). La ecoeficiencia y
ecodisefo de los procesos y productos (5P6).

Construir Equipos instalaciones propios de la Ingenieria Quimica (6P).

Aplicar herramientas de disefio, planificacién y optimizacion al desarrollo de instalaciones del
ambito de la ingenieria (7P).

Seleccionar sistemas de automatizacion y control (8P1), Efectuar tareas técnicas relativas a
aspectos tecnoldgicos de materiales, procesos y productos (8P2).

Planificar experimentacion aplicada (9P1) y ensayos quimicos (9P2). Liderar equipos de
trabajo multidisciplinar (12P2) propios de la ingenieria y hacer analisis de viabilidad técnica,
econémica (13P1).
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Transversales:TI1,TI2,TI3,TI4, T16,TI7,TI8,TI9/TS1,TS2,TS4,TS5,TS8,TS9/TP2,TP4,TP5,
TP7, TP8,TP9

e Disciplinares: TE1

e Profesionales: 2P1,2P2,2P3,2P4,3P1,3P2

ECTS: 6.0 créditos tedrico-practicos

Curso: 2°

Semestre: 4°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

1.- La Ingenieria Quimica

2.- Las Operaciones y los Procesos Unitarios.

3.- Introduccidn a los calculos en Ingenieria Quimica.

4.- Balances de materia.

5.- Balances de energia.

6.- Ejemplos de procesos en la industria quimica.

Requisitos previos recomendados: Haber superado el mddulo de formacién basica
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio auténomo individual o en 35
grupo

Clases en grupo reducido 15 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de presentaciones 15

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 10 Preparacidn de examenes 10
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: OPERACIONES DE SEPARACION

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, TI3, TI4, TI6, TI7, TI8, TI9/, TS1,TS9/ TP1, TP8, TP9

e Disciplinares: TE1,TE3

e Profesionales : 2P1, 2P2, 2P3, 3P1, 4P1, 5P2, 5P3, 5P5

ECTS: 7.5 créditos tedrico-practicos

Curso: 3°

Semestre: 5°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

e Separaciones difusionales. Separaciones mecanicas. Otras formas de separacion

e Mecanismos de transferencia de materia

e Operaciones. Operaciones sencillas y mdultiple sencilla. Operaciones de contacto intermitente
entre fases: Columnas de platos. Operaciones de contacto continuo entre fases: columnas
de relleno

e Destilacion: Equilibrio liquido-vapor. Variables y ecuaciones bésicas

e Extraccion liquido-liquido: Seleccion de disolvente. Variables y ecuaciones basicas

¢ Absorcion; Conceptos generales

e Humidificacion: Equilibrio aire-agua

¢ Humidificacién y deshumidificacion

e Secado

e Trituracion y molienda

e Tamizado.

Requisitos previos recomendados: Haber cursado las asignaturas Bases de la

Ingenieria Quimica y Termodindmica Aplicada.

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 35 Estudio auténomo individual o en 50
grupo

Clases en grupo reducido 20 Resolucién de ejercicios u otros 20
trabajos

Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de presentaciones| 12,5

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 10 Preparacidn de examenes 25
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 75 TOTAL| 1125
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA |

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales:TI1,TI2,TI3,TI4,TI6,TI7,TI8,TI9/ TS1,TS2,TS4,TS5,TS6/ TP1, TP7, TP8

e Disciplinares: TE1, TE2, TE3, TE4

e Profesionales: 2P1-2P4, 9P1,9P2

ECTS: 6.0 (0.0 Tedricos, 6.0 Laboratorio practico)
Curso: 3°
Semestre: 5°
Carécter: Obligatoria
Contenidos: Realizacion de practicas a escala de laboratorio relacionadas con asignaturas
cursadas, de acuerdo con la planificacién propuesta en la Titulacion.
¢ Estudio de propiedades termodinamicas y de transporte
¢ Flujo de fluidos,
e Transmision de calor
¢ Cinética de reacciones quimicas.
Requisitos previos recomendados: Haber cursado las asignaturas: Bases de la
Ingenieria Quimica, Mecanica de Fluidos y Transmision de Calor.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande Estudio autonomo individual o en
grupo

Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy Preparacion de presentaciones 30

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio 74 Preparacion tedrica de las préacticas 10

Otras sesiones con profesor. 6 Preparacién de examenes 6
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 90 TOTAL| 60
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: CINETICA QUIMICA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1,TI2, Tl4, TI8,TI9/ TS1,TS2,TS4,TS5/ TP1,TP7,TP8,

¢ Disciplinares: TE1

e Profesionales : 2P1, 2P3, 2P4, 3P1

ECTS: 4.5 (4.0 tedrico-practicos + 0.5 laboratorio)

Curso: 3°

Semestre: 5°

Caracter: Obligatoria

Contenidos:

1. Cinética en disolucion. Mecanismos de las reacciones en disolucién. Reacciones entre
iones. Influencia de la presion.

2. Cinética de Polimerizacién. Polimerizacion: conceptos béasicos. Cinética de polimerizacion
por via radical, anidnica, catiénicay por condensacion.

3. Catalisis homogénea. Mecanismos y ecuaciones de reacciones catalizadas. Catalisis
acido-base. Catélisis enziméatica. Inhibicion de procesos enzimaticos.

4. Catalisis heterogénea. Estructura, propiedades, preparacion y caracterizacion de
catalizadores sélidos. Mecanismos de reaccién sobre catalizadores y ecuacién de
velocidad. Cinética de desactivacion. Reacciones heterogéneas no cataliticas.

Requisitos previos recomendados: Haber cursado Quimica Fisica

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL.: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 20 Estudio auténomo individual o en 38
grupo

Clases en grupo reducido 11 Resolucién de ejercicios u otros 19
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 3

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Préacticas de laboratorio 8 Preparacion tedrica de las préacticas 2.5

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: REACTORES QUIMICOS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales:TI1,TI2, T4, TI7,TI8/ TS1, TS2, TS4/ TP1, TP7,TP8,TP9

e Disciplinares: TE1, TE2, TE3, TE4

¢ Profesionales: 1P-13P

ECTS: 7.5 créditos tedrico-practicos

Curso: 3°

Semestre: 6°

Carécter: Obligatoria

Contenidos:

Tema 1. Disefio de reactores. Consideraciones generales. Balances

Tema 2. Disefio de reactores homogéneos en condiciones isotérmicas. Reactores
discontinuos. Reactores continuos: tubulares y de tanque agitado.

Tema 3. Disefio de reactores ideales para reacciones multiples. Reacciones en serie y
paralelo, distribucidon de producto.

Tema 4. Efecto de la temperatura en reactores homogéneos. Reactores discontinuos.
Reactores continuos: tubulares y de tanque agitado.

Tema 5. Flujo no ideal en reactores. Modelos de flujo. Efecto de mezcla.

Tema 6. Reactores cataliticos heterogéneos de lecho fijo. Operacién isotérmica. Operacion
adiabatica.

Tema 7. Reactores de lecho fluidizado. Modelos de disefio.

Tema 8. Reactores cataliticos en tres fases: solido, liquido y gas. Modelo basado en
hidrodinamica de fase liquida. Modelo basado en el grado de contacto liquido-sdlido.
Transporte de calor y materia entre fases.

Tema 9. Reactores no cataliticos sélido-fluido y liquido-liquido. Modelo de transporte.
Ecuacién de velocidad global. Disefio de reactores.

Tema 10.Estabilidad de reactores de tanque agitado y tubular.

Requisitos previos recomendados: Haber superado, al menos, las asignaturas que

contengan los contenidos siguientes: balances de materia y energia, transporte de materia y

energiay mecénica de fluidos

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 52 Estudio autonomo individual o en 37,5
grupo

Clases en grupo reducido 15 Resolucion de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de  presentaciones 15

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Préacticas de laboratorio Preparacion tedrica de las practicas

Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 30
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 75 TOTAL| 1125
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA 1I

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Transversales:TI1,TI2,TI3,Tl4, TI6,TI7,TI8,TI9/TS1,TS2,TS4,TS5,TS6/ TP1, TP7, TP8
e Disciplinares: TE1, TE2, TE3, TE4
e Profesionales: 2P1-2P4, 9P1, 9P2

ECTS: 6.0 (0.0 Tedricos, 6.0 Laboratorio practico)

Curso: 3°

Semestre: 6°

Carécter: Obligatoria

Contenidos Realizacion de practicas a escala de laboratorio y planta piloto relacionadas con
asignaturas cursadas, de acuerdo con la planificacion propuesta en la Titulacion.

¢ Ampliacion del estudio de la cinética de las reacciones quimicas.

e Equipos para la transmision de calor.

¢ Operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia y por la
transferencia simultanea de calor y materia.

¢ Manipulacion de sélidos.

e Separaciones mecanicas.

Requisitos previos recomendados: Haber cursado las asignaturas: Bases de la
Ingenieria, Mecanica de Fluidos, Transmision de Calor, Cinética Quimica y Operaciones de

Separacion.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande Estudio autonomo individual o en
grupo
Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos
Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy Preparacion de presentaciones 30
reducidos orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio 74 Preparacion tedrica de las préacticas 10
Otras sesiones con profesor. 6 Preparacién de examenes 6
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas
TOTAL 90 TOTAL 60
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA 1

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales:TI1,TI2,TI3,TI4,TI6,TI7,TI8,TI9/TS1,TS2,TS4,TS5,TS6/ TP1, TP7, TP8

e Disciplinares: TE1, TE2, TE3, TE4

e Profesionales: 2P1-2P4, 9P1, 9P2

ECTS: 6.0 (0.0 Tebricos, 6.0 Laboratorio practico)
Curso: 4°
Semestre: 7°
Caracter: Obligatoria
Contenidos: Realizacion de practicas a escala de laboratorio y planta piloto relacionadas
con asignaturas cursadas de acuerdo con la planificacion propuesta en la Titulacion.
¢ Ampliacion del estudio de las operaciones de separacion
¢ Préacticas de reactores quimicos
¢ Simulacion y control de procesos y plantas quimicas
Requisitos previos recomendados: Haber cursado las asignaturas: Mecanica de
Fluidos, Transmisién de Calor, Cinética Quimica, Bases de la Ingenieria Quimica,
Operaciones de Separacion y Reactores Quimicos.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 0 Estudio auténomo individual o en 0
grupo

Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos

Clases con ordenador en grupo 0 Resolucién de ejercicios, practicas 0

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 0 Preparacion de  presentaciones 30

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar

Practicas de laboratorio 74 Preparacion teérica de las practicas 10

Otras sesiones con profesor. 6 Preparacion de examenes 6
Especificar: Exadmenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 90 TOTAL| 60
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: QUIMICA INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales:TI1 TI3,TI4, TI5,TI7,TI8/TS1, TS4,TS5/ TP1, TP57, TP8

e Disciplinares: TE1

e Profesionales: 2P1, 2P2, 2P3, 2P4, 4P1, 4P2

ECTS: 6.0 (5.0 teérico-practicos + 1.0 laboratorio)
Curso: 4°
Semestre: 7°
Carécter: Obligatoria
Contenidos:
Aspectos Generales de la Industria Quimica.
¢ El Aire como material prima.
El Agua como materia prima.
Industrias Basicas Inorganicas.
¢ Industrias Béasicas Organicas
Requisitos previos recomendados: Los generales (pag. 38)
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 24 Estudio auténomo individual o en 36
grupo

Clases en grupo reducido 20 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo 3 Resolucién de ejercicios, practicas 5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 4 Preparacion de presentaciones 9

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio 7 Preparacion tedrica de las préacticas 5

Otras sesiones con profesor. 2 Preparacién de examenes 5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

MODULO: OPTATIVIDAD

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE
ADQUIERE AL CURSAR LAS ASIGNATURAS DE ESTE MODULO

TRANSVERSALES

e INSTRUMENTALES: TI1, TI2, TI3, TI5, TI6,T17,T18,TI9
e SISTEMICAS: TS1,TS2, TS3, TS4,TS5, TS7, TS8, TS9

e PERSONALES: TP1, TP3, TP4,TP5, TP7, TP8

ESPECIFICAS:
DISCIPLINARES:

. DB1, DB6,
. DR2, DR4, DR5, DR11, DR12
o TE1l, TE2, TES

PROFESIONALES

e 1P1, 1P2,

e 2P1, 2P2, 2P3, 2P4,
e 3P, 3P1, 3P2

e 4P1, 4P2, 4P3

e 5P, 5P1

o 7P

e 8P2

e 13P1
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Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

ASIGNATURA: GESTION Y CONTROL DE LA CALIDAD

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, T2, TI4/ TS1, TS9/ TP2, TP8

e Disciplinares: DB2/TE2, TE4

e Profesionales: 1P5, 3P1, 5P3, 5P4, 7P, 9P1

ECTS: 3.0 (3.0 tebrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 4°

Caracter: Optativa

Contenidos:

Conceptos bésicos: Evaluacion de la conformidad. Herramientas béasicas de gestion.

Disefio de experimentos

Control de procesos. Gréficos de control. Muestreo de aceptacion.

Metodologia analitica y calidad

Evaluacion de la calidad en un laboratorio de ensayo. Calibracion. Ejercicios de

intercomparacion. Auditorias. Acreditacion

¢ Normas ISO 17025. Buenas practicas de laboratorio. Normativa de gestiéon medioambiental
14001. Manual de calidad.

Requisitos previos recomendados: No

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 18 Estudio auténomo individual o en 27
grupo

Clases en grupo reducido 6 Resolucién de ejercicios u otros 6
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas 5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de  presentaciones 3

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las practicas | ------

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 4
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 30 TOTAL| 45
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ASIGNATURA: PATENTES

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE

e Transversales: TI1, TI3,TI4,T16, TI17, TI18, TI19/TS1, TS2, TS4, TS5, TS7, TS9/ TP1, TP3,
TP5, TP7, TP8

e Disciplinares: DB6/DR11

e Profesionales: 3P, 5P, 13P1

ECTS: 3.0 (3.0 tebrico-practicos)

Curso: 2°

Semestre: 4°

Caracter: Optativa

Contenidos:

¢ Las patentes como incentivo de la competencia empresarial.

¢ Invenciones patentables.

¢ Requisitos de patentabilidad.

e Invenciones laborales.

¢ Contenido y limites de la proteccion conferida por las patentes.
¢ Especialidades de las patentes quimicas y farmacéuticas.

¢ Transferencia de tecnologia.

¢ Extincion de las patentes: caducidad y nulidad.

Requisitos previos recomendados: No

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 20 Estudio auténomo individual o en 15
grupo

Clases en grupo reducido 3 Resolucién de ejercicios u otros 10
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de  presentaciones 15

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio ---- | Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 4 Preparacion de examenes 5
Especificar: Exadmenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 30 TOTAL| 45
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ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA APLICADA A
BIOPROCESOS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, TI7/ TS4/ TP1,TP2 TP8

e Disciplinares: TE1, TE6

e Profesionales: 13P2

ECTS: 3.0 (3.0 tebrico-practicos + 0.0 laboratorio)

Curso: 2°

Semestre: 4°

Carécter: Optativa

Contenidos:

Principales tipos de microorganismos y de células utilizadas a escala industrial
Biomoléculas

Enzimas: Propiedades y caracteristicas generales

Metabolismo

Regulacion de los procesos metabdlicos

Técnicas de mejora de cepas y manipulacion genética.

Requisitos previos recomendados:

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 15 Estudio auténomo individual o en 20
grupo

Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos

Clases con ordenador en grupo Resolucién de ejercicios, practicas

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 2.5 Preparacion de presentaciones 8

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio 0 Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 2.5 | Preparacion de exdmenes
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 30 TOTAL| 45
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ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LA GESTION

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI4,TI5, TI8, TI9/ TS1, TS2, TS3, TS4/ TP7
e Disciplinares: DB1/ DR11/ TE2

ECTS: 4.5 (4.5.0 tedrico-practicos)
Curso: 3°
Semestre: 6°
Carécter: Optativa
Contenidos:
1. Métodos clasicos de optimizacion.
2. Programacion lineal.
3. Programacion dinamica.
Requisitos previos recomendados: Haber cursado previamente las asignaturas
Matematicas I, Il y lll y Estadistica e Informéatica
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 15.0 | Estudio auténomo individual o en 20.0
grupo

Clases en grupo reducido 15.0 |Resolucion de ejercicios u otros 22.0
trabajos

Clases con ordenador en grupo 7.5 |Resolucion de ejercicios, practicas 7.5

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 1.5 Preparacion de presentaciones| 9.0

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio 0.0 |Preparacion teérica de las practicas 0.0

Otras sesiones con profesor. 6.0 | Preparacion de exdmenes 9.9
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45.0 TOTAL| 67.5
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ASIGNATURA: OPERACIONES DE SEPARACION EN BIOTECNOLOGIA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, Tl4, TI8/ TS1, TS4, TS5, TS8/ TP1,

e Disciplinares: DB1/ TE1

e Profesionales: 2P1, 2P2, 2P3, 3P1, 3P2, 4P1, 4P2, 5P1

ECTS: 4.5 (4.5 tebrico-practicos)
Curso: 3°
Semestre: 6°
Caracter: Optativa
Contenidos:
e Tema 1: Estrategias para la separacion y purificaciéon de producto.
e Tema 2: Operaciones de recuperacion de solidos.
e Tema 3: Operaciones de aislamiento de productos.
e Tema 4: Operaciones de purificacion de productos.
e Tema 5: Operaciones de acabado final de productos.
Requisitos previos recomendados: Bases de la Ingenieria Quimica. Operaciones de

Separacion
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:
TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO
Clases en grupo grande 20 Estudio auténomo individual o en 22.5
grupo
Clases en grupo reducido 10 Resolucién de ejercicios u otros 22.5
trabajos
Clases con ordenador en grupo 5 Resolucién de ejercicios, practicas 7.5
reducido con ordenador
Tutorias guia en grupos muy Preparacion de  presentaciones| 7.5
reducidos 5 orales, escritas, elaboracion de
ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Practicas de laboratorio --—- | Preparacion tedrica de las préacticas
Otras sesiones con profesor. Preparacion de examenes 7.5
Especificar: Exadmenes + revision; 5
tutorias individualizadas
TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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ASIGNATURA: POLIMEROS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3, T4, TI8/ TS2, TS4/ TP1, TP8
e Disciplinares: DR4

ECTS: 4.5 (4.5 tebrico-practicos + 0.0 laboratorio)
Curso: 3°

Semestre: 6°

Carécter: Optativa

Contenidos:

Macromoléculas naturales y sintéticas.

Estructura de los polimeros.

Estados de agregacion y efectos de la temperatura.
Fibras, plasticos y cauchos.

Principales métodos de polimerizacion.
Polimerizacion estereoespecifica.

Principales técnicas de polimerizacion

Requisitos previos recomendados: No
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 25 Estudio auténomo individual o en 38
grupo

Clases en grupo reducido 12 Resolucién de ejercicios u otros 18
trabajos

Clases con ordenador en grupo 2 Resolucién de ejercicios, practicas 3

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 3 Preparacion de presentaciones 4

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 3 Preparacion de examenes 4.5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 45 TOTAL| 67.5
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ASIGNATURA: CORROSION AVANZADA EN PROCESOS QUIMICOS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, Tl4, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP7
e Disciplinares: DR5
e Profesionales: 2P4, 8P2

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)
Curso: 4°
Semestre: 7°
Carécter: Optativa
Contenidos:
¢ Estudio practico de corrosion en plantas quimicas
e Termodinamica de la oxidacion
e Mecanismo de formacion
¢ Atmosferas formadas por mezclas de gases
¢ Cinética de la corrosion
Velocidad de corrosion
Control y medida de la velocidad
Diagramas de Pourbaix
Curvas de Polarizacion
Diagramas de Tafel
Polarizacion Lineal: resistencia a la polarizacion
Requisitos previos recomendados: Haber cursado Termodinamica, Cinética Quimica y
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 30 Estudio auténomo individual o en 30
grupo

Clases en grupo reducido 15 Resolucién de ejercicios u otros 30
trabajos

Clases con ordenador en grupo 5 Resolucion de ejercicios, practicas 15

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 5 Preparacion de presentaciones 10

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 5 Preparacién de examenes 5
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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ASIGNATURA: LOGISTICA Y MARKETING INDUSTRIAL

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI2, TI3, TI4,TI9/ TS1, TS3, TS5/ TP1, TP3, TP4, TP7, TP8

e Disciplinares: DB6/DR11 , DR12

e Profesionales: 1P1,1P2, 4P4 , 7P

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 4°

Semestre: 8°

Carécter: Optativa

Contenidos:

Parte 1: Logistica Industrial

1. Conceptos basicos sobre logistica: Definicion, alcance, objetivos y tendencias.

2. Disefio del sistema logistico: Configuracion de canales logisticos, disefio de almacenes, y
disefio de la flota de transporte.

3. Planificacién y programacion del sistema logistico: Control y optimizacion de inventarios y
rutas de transporte.

Parte 2: Marketing Industrial

4. El proceso de decision de compra del cliente industrial

5. El proceso de desarrollo de nuevos productos industriales

6. Plan de Marketing del producto industrial.

Requisitos previos recomendados: Haber cursado y superado la asignatura Economia
de la Empresa y Organizacion Industrial

Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 38 Estudio auténomo individual o en 50
grupo

Clases en grupo reducido 8 Resolucién de ejercicios u otros 14
trabajos

Clases con ordenador en grupo 4 Resolucién de ejercicios, practicas 8

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy ---- | Preparacion de  presentaciones| -----

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 10 Preparacidn de examenes 18
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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ASIGNATURA: BIORREACTORES Y TECNOLOGIA DE BIOPROCESOS

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI3,TI4, TI6, TI8/ TS1, TS2/ TP8

e Disciplinares: TE1, TES

e Profesionales: 3P1, 3P2, 4P1, 8P2

ECTS: 6.0 (6.0 tedrico-practicos)

Curso: 4°

Semestre: 7°

Carécter: Optativa

Contenidos:

¢ Balances de materia y energia en sistemas bioldgicos.

¢ Biocatalizadores inmovilizados.

e Procesos de transporte.

¢ Transferencia de materia. Transferencia de energia.

Agitacion y mezcla. Esterilizacion.

Disefio y célculo de Biorreactores.

Reactores enzimaticos.

Fermentadores.

Introduccion a los procesos de separacion.

Aplicaciones practicas: Bioprocesos y Bioproductos

Requisitos previos recomendados: Haber cursado la asignatura Reactores Quimicos.
Actividades formativas con su contenido en horas para el alumno:

TRABAJO PRESENCIAL: HORAS | TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO | HORAS
PROFESOR-ALUMNO

Clases en grupo grande 28 Estudio auténomo individual o en 42
grupo

Clases en grupo reducido 24 Resolucién de ejercicios u otros 35
trabajos

Clases con ordenador en grupo 2 Resolucién de ejercicios, practicas 3

reducido con ordenador

Tutorias guia en grupos muy 2 Preparacion de presentaciones 4

reducidos orales, escritas, elaboracion de

ejercicios propuestos. Actividades en
biblioteca o similar
Précticas de laboratorio Preparacion tedrica de las préacticas

Otras sesiones con profesor. 4 Preparacién de examenes 6
Especificar: Examenes + revision;
tutorias individualizadas

TOTAL| 60 TOTAL| 90
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ASIGNATURA: TRABAJO DE FIN DE GRADO

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, TI4, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP7
e Disciplinares:
Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas
¢ Profesionales: 2P4, 8P2

ECTS: 12
4° Curso, 8° semestre
Caracter: Obligatoria

Contenidos:

Segun se regula en los articulos 3 y 4 del Reglamento de Trabajos de Fin de Grado de la
Universidad de Salamanca aprobado en Consejo de Gobierno del 4 de mayo de 2009:

El contenido de cada TFG correspondera a uno de los siguientes tipos:

1) Trabajos experimentales relacionados con la titulacién, que podran desarrollarse en
Departamentos universitarios, laboratorios, Centros de investigacién, empresas y afines. En el
caso de llevarse a cabo en colaboracion con empresas debera acreditarse el interés del
responsable legal de la empresa por colaborar en el TFG.

2) Trabajos de revision e investigacion bibliografica centrados en diferentes campos
relacionados con la titulacion.

3) Otros trabajos que corresponderan a ofertas de los Departamentos o de los propios
estudiantes, no ajustadas a las modalidades anteriores, segun se especifique en la normativa
particular de cada Facultad/Escuela.

Los TFG podran adaptarse a dos modalidades:

1) Generales, si son propuestos para que puedan ser realizados individualmente por un
ndmero no determinado de estudiantes.

2) Especificos, cuando se ofertan para que los realice un Unico estudiante. Podran estar
relacionados con las lineas de investigacion de los Departamentos o permitiran que el
estudiante pueda evaluar experimentalmente diferentes aspectos de la materia elegida.
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ASIGNATURA: PRACTICAS DE EMPRESA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE
e Transversales: TI1, T4, TI8/ TS1, TS2/ TP1, TP7
e Disciplinares: DR5
e Profesionales: 2P4, 8P2

ECTS: 6

4° Curso, 8° semestre
Caréacter: Obligatoria
Contenidos:

Se regiran por las Normas Reguladoras de las Practicas de Empresa o Instituciones aprobadas
por la Junta de Facultad, en sesion celebrada el dia 26 de Abril de 2005. Las estancias en
practicas de estudiantes universitarios en empresas 0 instituciones publicas o privadas son
actividades que forman parte de su proceso formativo y que se desarrollan durante un periodo
de tiempo en ese mundo empresarial y laboral.

Por medio de estas estancias, los estudiantes consiguen un primer contacto con el entorno
profesional y laboral al que habran de incorporarse cuando concluyan sus estudios; ademas de
la posibilidad de poner en practica conocimientos obtenidos en sus estudios, adquieren
experiencias en el mundo empresarial que indudablemente les revelan aspectos y matices
diferentes a los que pueden obtener en el ambito académico, complementando su bagaje
formativo.

Articulo 1.- Organizacion y situacién legal de las préacticas

1°.- Para los estudiantes de las titulaciones de Ingeniero Quimico, las practicas en empresas se
organizan sobre la base de Convenios suscritos por la Universidad de Salamanca con
empresas e instituciones publicas y privadas, en el marco de dos Programas diferentes:

a) Programa de Formacién en Alternancia, promovido y financiado por la Consejeria de
Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Le6n y el Fondo Social Europeo o b)
Programa de Cooperacion Educativa, promovido por la Universidad de Salamanca.

2°.- En ambos casos es imprescindible la firma de un Convenio entre la Universidad, suscrito
por el Sr. Rector, y la empresa o institucion; el Convenio es tramitado y gestionado a través de
la Secretaria de la Facultad.

3°.- Los Convenios son promovidos por el Decanato de la Facultad o por iniciativa de algin
estudiante que, una vez establecidos los contactos necesarios con una empresa o institucion
con la que la Facultad aun no tuviera suscrito Convenio, presenta su propuesta a la Facultad.
Tanto en un caso como en otro, la gestién administrativa de los Convenios se realiza desde la
propia Facultad.

4°.- Durante la estancia en la empresa, el estudiante disfruta de la cobertura de un seguro de
accidentes y de responsabilidad civil suscrito por la Universidad de Salamanca. Ademas, le son
de aplicacion los beneficios establecidos para el Seguro Escolar. En las estancias enmarcadas
en el Programa de Formacién en Alternancia, el estudiante disfruta también de una beca
subvencionada por la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y
Lebdn y el Fondo Social Europeo.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1. Personal académico disponible

El profesorado que en la actualidad imparte docencia en los Estudios de Ingeniero
Quimico de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Salamanca (curso académico
08/09) aparece reflejado en la Tabla 6.1; los datos que aparecen pueden considerarse como punto de
referencia en cuanto a la disponibilidad de profesorado para garantizar la calidad de la docencia, de la
investigacion y de la formacion del estudiante para el Grado en Ingenieria Quimica que se propone.

Area de Conocimiento CU |TU |cD | AD|AS |TEU|RC]Total

Algebra, Geometria y Topologia 1 1 2
Andlisis Matematico 1 111 3
Bioguimica y Biologia Molecular 1 1
Comercializacién e Investigacion de Mercados 1 1
Derecho Mercantil 1 1
Electromagnetismo 2 2
Estadistica e Investigacién Operativa 1 1
Expresion Grafica en la Ingenieria 1 1
Fundamentos de Analisis Econémico 1 1
Fisica Aplicada 1 1
Genética 2 2
Ingenieria de Sistemas y Automatica 111 1 3
Ingenieria Quimica 1|11 |- 1411 1|11 19
Matematicas Aplicadas 1 1
Microbiologia 2 2
Optica 1 1
Organizacion de la Empresa 1 111 3
Quimica Analitica 5 2 7
Quimica Fisica 4 2 6
Quimica Inorganica 1|4 2 7
Quimica Organica 6 6

TOTAL | 71

Tabla 6.1: Profesorado de los Estudios de Ingeniero Quimico curso 08/09. CU: Catedratico de
Universidad, TU: Titular de Universidad, AD: Ayudante Doctor, CD: Contratado Doctor, AS:
Asociado, TEU: Titular Escuela Universitaria; RC: Ramoén y Cajal.

El grado de dedicacion docente de todas las categorias, excepto en el caso de Profesores
Asociados, es a tiempo completo; no obstante dicha dedicacién esta condicionada por la posibilidad
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de que la configuracion docente de la totalidad de los Titulos de Grado de la Universidad pueda
requerir la participaciéon del profesorado considerado en el desarrollo de tareas docentes en otros
Grados relacionadas con las areas de conocimiento a las que pertenece.

La experiencia docente e investigadora asociada al profesorado disponible y conforme a la
informacién disponible en las fichas que recogen ese tipo de informacién, permite establecer los
siguientes valores medios de caracter general:

Antigliedad como PDI 27.3
N° de quinquenios docentes por profesor 4.2
funcionario '

N° de sexenios de investigaciéon por profesor 2 o

funcionario
Tabla 6.2: Parametros indicativos de la calidad del Profesorado disponible

Los datos ponen de manifiesto que el personal académico disponible cuenta con un alto
grado de experiencia docente lo que constituye un aval para el adecuado desarrollo de las nuevas
ensefianzas de Grado.

6.1.2. Otros Recursos humanos disponible

Junto con el Personal Académico y para el apoyo del mismo y realizacion de tareas
relacionadas con el adecuado desarrollo de todas las actividades académicas relacionadas con el
Grado, la Facultad de Ciencias Quimicas cuenta con recursos humanos adicionales en calidad de
personal de administracién y servicios, con una vinculacién de caracter permanente y formacién
especifica en funcién del puesto de trabajo; concretamente, en la actualidad se dispone de:

» Administrador del Centro: 1

» Administrativos responsables de la gestion académica, financiera y patrimonial de las distintas
Unidades y de la Secretaria y Decanato: 11

> Auxiliares de Servicios en Conserjeria: 6

» Técnicos de Laboratorio: 7

Para el desarrollo de los primeros cursos del Grado en Quimica consideramos suficiente el
personal de apoyo descrito anteriormente.

6.1.3. Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Las necesidades de profesorado derivadas de la implantacion del Grado en Ingenieria
Quimica conforme a la Estructura de Ensefianzas establecida para el mismo y los criterios generales
metodoldgicos (cf. Apartado 5) se pueden obtener teniendo en cuenta las horas de dedicacion por
parte del profesor a las distintas actividades programadas y que constan en las fichas presentadas en
este apartado. Para proceder a este computo se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

» El criterio general de que 1 créditos ECTS representa 25 h de trabajo del estudiante.

» Que para las asignaturas tedricas el 40% de las horas seran presenciales y para las que son
Laboratorios practicos, se considerara presencial, en general, del 70% establecido como
maximo posible en este tipo de asignaturas. (cf. Tabla 5.12).
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» Un namero de estudiantes de 100 establecido como maximo para la matricula (cf. Apartado 1)

» El nimero de grupos necesarios para el adecuado desarrollo de los distintas actividades
formativas en presencia del profesor, trabajando sobre la base del ndmero de alumnos
considerado como maximo para cada uno de ellos, es decir, el indicado como limite superior en
la Tabla 5.10 (cf. Apartado 5) y que determinara las necesidades minimas de Profesorado
desde un punto de vista realista para garantizar la calidad que se pretende alcanzar. En este
sentido, por cada “Grupo Grande” la distribucién en los distintos tipos de grupos planteados
seria:

TIPO DE GRUPO N° DE GRUPOS
Grande 2
Reducido 5
Préacticas Laboratorio 9
Muy reducido: Tutorias guia 10

Tabla 6.3: Distribucién en grupos en funcién de la
actividad formativa a desarrollar.

» Los porcentajes de actividad presencial establecidos en funcion del caracter de las asignaturas
(cf. Tabla 5.11). Dada la importancia que para el futuro Graduado en Ingenieria Quimica tiene su
formacién practica, en el caso de los Laboratorios Practicos se considera el limite superior
contemplado para la estimacién de las necesidades de Profesorado.

» La asignacion adicional de un factor corrector asociado a actividades formativas que ademas de
las horas meramente presenciales van a exigir del profesor horas adicionales de minuciosa
preparacién como es el caso de la planificacion de trabajos dirigidos o la correccion y revision
individualizada de exdmenes.

En cuanto al trabajo del estudiante en términos globales, para un curso académico de 60
créditos supondra un total de 1500 h de trabajo para el estudiante y, considerando que un curso
académico consta de 30 semanas lectivas mas 7.5 semanas dedicadas a preparacion y realizacion de
examenes, el trabajo del estudiante debe distribuirse a razén de: 1500/37.5 = 40 h /semana
aproximadamente.

La distribucion de ensefianzas que se propone para el Grado en Ingenieria Quimica (cf.
Apartado 5, Tabla 5.2) contempla una oferta académica permanente de un total de 267.0 créditos.
Excluyendo de este total los créditos correspondientes a las Practicas en Empresa y al Trabajo Fin de
Grado cuya normativa de desarrollo sera establecida a nivel general por la Universidad de Salamanca
se tienen 249.0 créditos ECTS de materias obligatorias y optativas. La Facultad de Ciencias Quimicas
dispone de profesionales adecuados para ejercer tutoria de practicas externas.

Teniendo en cuenta todo lo precedente, los datos y el computo global de las horas de
dedicacién del Profesor, necesarias para todas las asignaturas propuestas como oferta permanente
para el Grado, es la que aparece reflejada en la Tabla 6.4.

En dicha tabla, el nimero de horas dedicadas por el profesorado a la actividad
desarrollada en grupos muy reducidos destinada al desarrollo de trabajos dirigidos se ha multiplicado
por un factor de 3 para dar cuenta de la dedicacién adicional que dicha actividad supone vy, por otra
parte, las horas dedicadas a examenes se han incrementado considerando la necesidad de un minimo
de 30 minutos por alumno para la correccion, calificacion y revision individualizada de los mismo.
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DEDICACION DEL PROFESORADO A LAS DISTINTAS ACTIVIDADES FORMATIVAS (horas)

GRUPO | GRUPO | TUTORIAS | PRACTICAS | EXAMEN
ASIGNATURA GRANDE | REDUCIDO| GUIA LABORAT. | GRANDE
1 |FISICA | 30 10 7 10 3
2 | MATEMATICAS | 21 21 15 0 3
3 | QUIMICA INORGANICA 45 7 4 0 4
4 ] QUIMICA FiSICA 25 9 3 5 3
5 | ESTADISTICA 28 22 4 0 6
6 |FIsicA Il 30 10 7 10 3
7 | MATEMATICAS I 21 21 15 0 3
8 | QuIMICA ORGANICA 38 16 3 0 3
9 | EXPRESION GRAFICA 12 42 3 0 3
10 | EXPER. EN QUIMICA 0 20 5 85 3
11 | MATEMATICAS Il 28 38 3 0 6
12 | INFORMATICA 30 22 1 0 7
13 | ECONOMIA DE EMPRESA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL 38 12 0 0 10
14 | QUIMICA ANALITICA 27 12 3 0 3
15| TERMODINAMICA APLICADA 24 20 3 15 3
16 | CINETICA QUIMICA 20 11 3 8 3
17 | BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA 30 15 5 0 10
18 | TERMOTECNIA 20 17 3 0 5
19 | TRANSMISION DE CALOR 42 6 6 0 6
20 | MECANICA DE FLUIDOS 30 20 5 0 5
21 | GESTION Y CONTROL DE CALIDAD 18 6 3 0 3
22 | PATENTES 20 3 3 0 4
23| INTRODUCCION A LA BIOLOGIA APLICADA A BIOPROCESOS 15 10 2.5 0 2.5
24 | INGENIERIA ENERGETICA 38 7 0 10 5
25| OPERACIONES DE SEPARACION 35 25 5 0 10
26 | EXP. EN INGENIERIA QUIMICA | 0 10 0 74 6
27 | METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS 27 12 3 0 3
28 | ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA 25 10 5 15 5
29 | REACTORES QUIMICOS 52 15 3 0 5
30 | SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIOAMBIENTE 37 17 2 0 4
31| CIENCIAS MATERIALES 30 20 5 0 5
32| EXP. EN INGENIERIA QUIMICA I 0 10 0 74 6
33| MATEMATICAS APLICADAS A LA GESTION 15 22.5 1.5 0 6
34 | OPERACIONES SEPARACION EN BIOTECNOLOGIA 20 15 5 0 5
35| POLIMEROS 25 14 3 0 3
36 | TECNOLOGIA DE MATERIALES 45 10 5 0 5
37 | EXP. EN INGENIERIA QUIMICA IlI 0 10 0 74 6
38| DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES 30 20 5 0 5
39 | QUIMICA INDUSTRIAL 24 23 4 7 2
40 | PROYECTOS EN INGENIERIA QUIMICA 30 10 10 0 10
41 | AUTOMATICA Y CONTROL 30 14 1 10 5
42 | CORROSION 30 20 5 0 5
43| LOGISTICA Y MARKETING INDUSTRIAL 38 12 0 0 10
44 | BIORREACTORES Y TECNOLOGIA BIOPROCESOS 28 26 2 0 4

Tabla 6.4: Horas de dedicacion del Profesorado para el desarrollo de las Actividades Formativas
propuesta para las distintas asignaturas que configuran el Grado en Ingenieria Quimica.
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HORAS DE DEDICACION DEL PROFESORADO: RESUMEN

GRUPO | GRUPO | TURORIAS | PRACTICAS | EXAMEN
TIPO DE GRUPO GRANDE | REDUCIDO|  GuiA Laboratorio | GRANDE
TOTALES 1159,0 685,5 172,5 397,0 216,0
N° GRUPOS EN LAS
ACTIVIDADES FORMATIVAS 20 0 100 2.0 2.0
DEDICACION PROFESOR (h) | 2318,0 | 34275 | 51750 | 3573,0 | 1532,0

TOTALES: 16025.5 h

Tabla 6.5: Datos globales de dedicacién del Profesorado para el desarrollo de las
actividades formativas programadas en la totalidad de asignaturas que
configuran el Grado en Ingenieria Quimica propuesto.

En la actualidad, la capacidad docente de un profesor es de 240 horas lectivas a las que
hay que afadir 180 horas a disposicién de los estudiantes que deseen ser atendidos en tutorias, que
podemos asumir seran destinadas a la misma finalidad.

De acuerdo con el resultado total recogido en la Tabla 6.5, las necesidades de Profesorado
con dedicacion a tiempo completo, es decir, 240h anuales, para desarrollar la labor docente necesaria
para cubrir las actividades que se plantean en el Plan de Estudios que se propone para el Grado en
Ingenieria Quimica seria de:

16025.5/240 = 67 Profesores a tiempo completo

Teniendo en cuenta la disponibilidad de Profesorado en la actualidad (cf. Apartado 6.1.1, Tabla 6.1) y
gue el computo se ha realizado sobre la base de los minimos necesarios (trabajando con el nimero
maximo de alumnos propuesto para cada tipo de actividad), se puede concluir que el desarrollo de la
titulacion aplicando criterios y metodologias adaptadas al EEES es viable y se podra desarrollar en
unas condiciones, en cuanto a la relacién profesor/alumno en las distintas actividades formativas,
adecuadas. No obstante, no debe olvidarse el hecho de que el Profesorado considerado como
disponible puede tener que destinar parte de su dedicacion a la imparticion de materias en otros
Grados.

Por otra parte, también seria deseable una disponibilidad de profesorado que permita
trabajar con los limites de alumnado considerados como 6ptimos para las distintas actividades
formativas y en prevision de que el nivel de matricula maxima establecida para este grado en un futuro
no lejano pueda sufrir modificacién al alza, en virtud de los cambios sociales que se estan viviendo en
el pais con la afluencia masiva de familias de paises extranjeros que, posiblemente, repercutird en una
demanda mayor para cursar estudios universitarios.

En cualquier caso, el cémputo llevado a cabo debe considerarse una estimacion que
garantiza la posibilidad de implantacion del Grado que se propone, pero que queda pendiente de la
regulacion por parte de la Universidad de Salamanca a través de los criterios que se planteen para
establecer la Relacion de Puestos de Trabajo, que deberian reflejar las necesidades docentes reales
gue conlleva la aplicacion las metodologias inherentes a la adaptacion al EEES.
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6.1.4. Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personas con discapacidad

Los Estatutos de la Universidad de Salamanca (2003) recogen en su Art.1. que: “su
actuacion se inspira en los principios de democracia, igualdad, justicia y libertad” y en su Art.2. que
entre sus fines se encuentra: “la garantia, en la actividad de la Universidad, de la dignidad de la
personay el libre desarrollo de su personalidad sin ningun tipo de discriminacion”.

Por su parte, el actual equipo de gobierno de la Universidad de Salamanca realiz6 una
Declaracion por la igualdad entre mujeres y hombres en la que se recoge que:

“con la aspiracion de hacer de este objetivo una realidad practica, en el marco de las politicas de
calidad, la Universidad promovera actuaciones de caracter transversal, que integren todas las
intervenciones: buenas practicas de igualdad en la comunidad universitaria, ensefianzas de grado y
postrado acordes con el principio de igualdad, investigacion especializada de calidad en esta materia,
pleno desarrollo de los recursos humanos y organizacion equitativa de las condiciones de trabajo,
presencia equilibrada entre hombres y mujeres en los 6rganos de gobierno y en la toma de decisiones,
asi como la responsabilidad social de la Universidad como institucion educativa.

Para responder a la normativa vigente y a las demandas de la sociedad civil y de la
comunidad universitaria, y en el marco de la misién, valores y objetivos de la Universidad de
Salamanca, el Rector y su equipo de gobierno asumen la responsabilidad de impulsar un progreso
incluyente y manifiestan su decidido compromiso con la igualdad efectiva entre mujeres y hombres”.

En relacion a la contratacién de profesorado, la normativa interna de la Universidad de
Salamanca en su reglamento de concursos (Art.2.2) sefiala que las bases que rijan el proceso selectivo
garantizaran la igualdad de condiciones de los candidatos y el acceso a las plazas bajo los principios
constitucionales de publicidad, mérito y capacidad. Por su parte, la seleccion del personal de
administracion y servicios se realiza exclusivamente mediante la aplicacion de los principios de
igualdad, mérito y capacidad, segin se recoge en la Ley 7/2007, que regula el Estatuto Basico del
Empleado Publico.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

De conformidad con lo establecido por la Guia de la ANECA que debe contemplarse en
este apartado, a continuacion se proporciona informacion sobre las infraestructuras y equipamiento
indispensable para el desarrollo de las ensefianzas.

7.1.1. Aulas de Docencia

En la Tabla 7.1, se recogen el total de las 22 aulas con las que cuenta el edificio que
constituye la sede de la Facultad de Ciencias Quimicas donde esta previsto desarrollar las ensefianzas
de Grado en Ingenieria Quimica con especificacién de su denominacion y capacidad. En cuanto al
equipamiento, todas disponen de cafion, pantalla movil y retroproyector, y las aulas grandes y muchas
de las medianas estan equipadas con ordenador PC fijo. Dichas aulas son utilizadas conjuntamente
para impartir las ensefianzas de las Licenciaturas de Ciencias Quimicas, Geologia y los estudios de
Ingeniero Gedlogo e Ingeniero Informatico.
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DENOMINACION | CAPACIDAD
Magna | 240
Magna Il 260

Al, A2, A3 168
B1, B2, B3 168
C1,C2,C3 168
D1 64
D2,D3 108
E1,E2,E3 71
F1, F2 20
F3 24
F4 54
F5 36
Total 2587

Tabla 7.1: Aulas de docencia disponibles. Las aulas A, B, C cuentan
ademas con puestos adicionales adaptados para minusvalidos

7.1.2. Infraestructura y Recursos Informaticos

Se dispone en el edificio de la Facultad de Ciencias de cinco aulas de informatica
integradas en la Red de Aulas de informatica de la Universidad de Salamanca todas ellas equipadas
con cafion, video, retroproyector y pantalla y con las siguientes capacidades y dotacion de equipos:

» 2 aulas: 58 alumnos, 30 equipos
» 3 aulas : 60 alumnos, 31 equipos

En cuanto al Software instalado en dichas aulas, ademéas del instalado en Linux

(Distribucion Ubuntu: Instalacion béasica) se cuenta con la relacion que aparece a continuacion:

Sistema operativo Windows XP

Acrobat Reader 8.0

ACSL 11.8

Antivirus Trend Office

Autocad 2000 ControlStation LOOP-Pro 4.3 DevC++

Dialang Eclipse 3.1 Edit Plus 2

Exceed 7.1 FreeFem++-1.43 GAUSSIAN 98W 5.4
GM-SYS 4.7 HEC-RAS 3.1 Internet: IExplorer 7.0,

Mozilla Firefox

Java J2SDK1.5.2

Lindo (windows) 6.0

Mathematica 6.0

Matlab R2007b

MEFISTo-2D Classic

Microsoft Office 2003

MicroStation XM Nero 6 NetBeans 5.0
OpenOffice.org 2.4 Phyton 2.1 RealJ 3.51
Redes: APRISA4, Salford Software FTN95 /SPSS 15| Telnet

WinPCap

Visual Studio.Net 2003

Visual Turing 1.0 /Win32GrADS 1.8

Windows Media Player 12

WinSCP3 /WinZip 8.1

ChemBioOffice Ultra 2008

PSPICE 9.1

PuTTY

QuickField 4.2

QuickTime Player

ChemFinder Ultra 11.0

ChemBio3D Ultra 11.0

StructName Pro 11.0

ChemNMR Pro 11.0

ChembDraw/Excel Pro 11.0

CombiChem/Excel Pro 11.0

Inventory Ultra 11.0

E-Notebook Ultra 11.0

BioAssay Ultra 11.0

ChemBioViz Pro 11.0

MestReC Std

ChemScript Pro 11.0

ChemDraw ActiveX
Plugin Pro 11.0

Chem3D ActiveX Pro 11.0

GAMESS Pro 11.0

Sistema Operativo MacOsX 10.5

Acrobat Reader 9

Firefox 3.0

Mathematica 6.0

MATLAB 7.0.4

Microsoft Office 2008

OpenOffice 3.0

OpenSusellmag.virtual- QuickTime Safari
Spss 16 VirtualBox 2.0 VLC Media Player
WinXP -mag.virtual- Xcode
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Se dispone ademas de Red WIFI en toda la Facultad y de un equipamiento docente
adicional constituido por: 6 PC's portatiles, 5 cafiones de video, 2 micr6fonos portatiles, 2
reproductores de video, 1 televisor, 2 pizarras digitales, 1 pantalla portatil.

7.1.3. Laboratorios de Practicas y Practicas de Empresa

La Facultad cuenta con dos laboratorios de caracter general para el desarrollo de practicas
interdepartamentales con una capacidad para 160 alumnos, Por otra parte, en la sede de cada uno de
los Departamentos de las areas adscritas a la Facultad (5) se dispone de 2 laboratorios con una
capacidad maxima cada uno de ellos de 24 alumnos lo que representa un total de 10 laboratorios y
una capacidad maxima de 240 alumnos que debe ser utilizada para atender las necesidades docentes
de todas las asignaturas que puedan ser competencia de las distintas areas de conocimiento en las
distintas Titulaciones de Grado. Se cuenta asi mismo con laboratorios auxiliares de asignaturas de
servicio en edificios anexos, pero también de la Facultad de Ciencias como es el caso de los
laboratorios de Fisica en el edificio Trilingtie anexo al Edificio de la Facultad de Ciencias.

La Facultad de Ciencias Quimicas viene ofreciendo actualmente a sus alumnos de
Ingenieria Quimica la posibilidad de realizar practicas en empresas o instituciones publicas o privadas,
organizadas sobre la base de convenios suscritos por la Universidad de Salamanca, en el marco de
dos Programas diferentes:

a) Programa de Formacién en Alternancia, promovido y financiado por la Consejeria de
Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castillay Ledn y el Fondo Social Europeo o

b) Programa de Cooperacion Educativa, promovido por la Universidad de Salamanca

En ambos casos es imprescindible la firma de un Convenio entre la Universidad, suscrito por el
Sr. Rector, y la empresa o instituciéon. ElI Convenio es tramitado y gestionado a través de la Secretaria
de la Facultad.

Durante la estancia en la empresa, el estudiante disfruta de la cobertura de un seguro de
accidentes y de responsabilidad civil suscrito por la Universidad de Salamanca. Ademas, le son de
aplicacion los beneficios establecidos para el Seguro Escolar. En las estancias enmarcadas en el
Programa de Formacién en Alternancia, el estudiante disfruta también de una beca subvencionada por
la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Leén y el Fondo Social
Europeo.

Para poder optar a una estancia en una empresa en el marco de uno de esos Convenios, el
primer requisito es poseer la condicién de alumno de la Facultad, tanto en el momento de la solicitud
como durante el periodo de estancia en la empresa. La segunda condicién obligatoria es haber
superado todos los créditos del médulo basico, y un nimero de créditos del mdédulo fundamental a
establecer por la Junta de la Facultad de Ciencias Quimicas.

En los Convenios del Programa de Formacién en Alternancia, existe en estos momentos, una
condicién adicional: ser alumno del dltimo curso de la titulacion.

Ademas, en cada convocatoria, la Consejeria de la Junta de Castilla y Ledn puede exigir otros
requisitos adicionales, que se hacen publicos en el momento de la convocatoria. Habitualmente, para
poder disfrutar de la beca en este Programa de Formacion en Alternancia, se exige que la estancia
dure 40 dias y 240 horas laborales.

El sistema queda supeditado a la normativa propia que, al respecto, pueda desarrollar la
Universidad de Salamanca y la Facultad de Ciencias Quimicas, asi como cualquier organismo oficial
que promueva Y financie los programas de becas.
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7.1.4. Bibliotecas

De entre las bibliotecas integradas en el Servicio de Bibliotecas de la Universidad de
Salamanca las méas proximas a la Facultad de Ciencias Quimicas son la Santa Maria de los Angeles y
la Biblioteca Abraham Zacut siendo esta Ultima la mas destacable por las prestaciones que ofrece y
los fondos con los que cuenta de interés en los estudios de Grado en Ingenieria Quimica.

Esta biblioteca fue creada en marzo de 2001 con la finalidad de continuar el proceso de
formacion de las llamadas “bibliotecas de area”, siendo la del area de Ciencias y Técnicas.

Las tres bibliotecas que conforman el area de Bibliotecas de Ciencias y Técnicas son las
de la Facultad de Ciencias y Ciencias Quimicas, la de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial de Béjar y la de la Escuela Politécnica Superior de Zamora; por lo tanto la centralizacién
fisica queda imposibilitada por el alejamiento geografico de las colecciones.

Los fondos bibliogréaficos de la Biblioteca Abraham Zacut, la mas préxima a la Facultad de
Ciencias Quimicas, retnen los de las antiguas Bibliotecas de Ciencias y Ciencias Quimicas (ubicada
en la Facultad de Ciencias), de Ciencias Fisicas (ubicada en el edificio Trilinglie) y de Ciencias Exactas
(ubicada en el edificio de Matematicas), atendiendo las necesidades informativas de las siguientes
titulaciones: Diplomado en Estadistica, Ingeniero en Informéatica, Ingeniero Gedlogo, Ingeniero Téchico
en Informéatica de Sistemas, Licenciado en Fisica, Licenciado en Geologia, Licenciado en Matematicas,
Ingeniero Quimico y Licenciado en Quimica. En cuanto a sus instalaciones, consta de cuatro plantas
estructuradas de la siguiente forma:

PLANTA FUNCION

Sétano Hemeroteca, cartoteca y sala de audiovisuales.

Acceso Sala de lectura, coleccién de referencia y salas de trabajo en grupo.

Primera Sala de lectura, coleccién basica y salas de trabajo en grupo.

Segunda Sala de lectura, coleccion especializada y puestos reservados a
investigadores.

El horario habitual de la Biblioteca es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00 horas; sabados de
9:00 a 13:00 horas que se amplia en periodo de examenes hasta las 23:00h de lunes a viernes y hasta
las 21:00h los sabados, domingos y festivos.

En cuanto a los fondos, la Biblioteca recoge colecciones basicas de introduccion al
conocimiento cientifico y otras de caracter mas especializado en relacion con las siguientes
conocimiento: Quimica General, Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica
Orgénica;, Ingenieria Quimica, Fisica y Matematicas.

A esto hay que afiadir los recursos electronicos (bases de datos y revistas electrénicas) a
las que se accede desde la pagina web del Servicio de Bibliotecas (http://sabus.usal.es/) de las
editoriales Elsevier, Wiley, Springer Kluwer y ACS, lo que supone la posibilidad de acceso electronico a
un gran nimero de titulos de revistas de destacada importancia en el campo de la Quimica.

Existen diferentes modalidades de préstamo en funcion del tipo de obras y de los usuarios.
Se puede hacer renovacién de obras a través de la Web segun el tipo de usuario en el horario indicado
anteriormente. Por otra parte esta biblioteca se puede considerar un punto de acceso a la Biblioteca
Universitaria desde donde se pueden consultar todas las bases de datos suscriptas por la Universidad
de Salamanca y por el Consorcio BUCLE (Bibliotecas Universitarias de Castilla y Leén. En este
sentido, cabe destacar las bases de datos de Scifinder Scholar y del ISI Web of Knowledge (WOK).
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7.1.5. Otras Infraestructuras

» Salas de estudio ubicadas en la biblioteca Abraham Zacut: Con un total de plazas o
puestos disponibles superior a 800.

» Local de estudiantes: Integrado en el Servicio de Delegaciones de Estudiantes de la
Universidad de Salamanca.

» Servicio de reprografia y fotocopias — En la propia Facultad por empresa
concesionaria.

» Saldn de actos Capacidad en torno a las 440 personas. Equipamiento: Cafién de video
y pantalla grande. Retroproyector de transparencias. Conexion a Internet. Megafonia con
5 micr6fonos inalambricos. Video y DVD.

» Aula de grados Capacidad: 64 personas. Equipamiento: cafién de video y pantalla.

7.1.6. Mecanismos para realizar o garantizar la revision, mantenimiento y
actualizacion de los materiales y servicios

La revision y mantenimiento del edificio, del material docente y servicios de la Facultad,
incluyendo su actualizacién, se realiza a varios niveles

Nivel de Facultad:

Organos unipersonales: Decano/a, Directora de Biblioteca, Coordinador de Conserjeria
del Campus y Administradores de Campus y de Centro.

Comisiones Delegadas: creadas conforme a lo que en cada momento establezca el
Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Ciencias Quimicas, estaran presididas todas ellas
por el decano/a y actuando como Secretario de las mismas el Secretario de la Facultad.

Nivel General de la Universidad: Servicios centrales
La Universidad tiene establecidos también diversos 6rganos responsables de la revision,

mantenimiento de instalaciones y servicios, adquisicion de material docente y de biblioteca. Los mas
importantes se recogen en la siguiente tabla:

SERVICIO DIRECCION WEB

Archivos y Bibliotecas http://www.usal.es/web-
usal/Servicios/archivos bibliotecas.shtml

Servicios Informaticos (CPD) http://lazarillo.usal.es/sicpd/servicios.jsp
Centro de Documentaciéon Europea http://cde.usal.es/
Servicio de Medios Audiovisuales http://www.usal.es/~serv.ma/
Servicio de Orientacién al Universitario http://websou.usal.es/
(SOUV)
Unidad de Evaluacién de la Calidad http://qualitas.usal.es/
Vicerrectorado de Planificacion Estratégica | http://www.usal.es/webusal/Universidad/Gobierno/
y Calidad vicplanificacion/vic _planificacion.shtml
Campus Virtual de la USAL http://studium.usal.es/
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7.2. PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
NECESARIOS

En estos momentos la Facultad de Ciencias Quimicas dispone de todos los recursos
materiales y servicios clave para comenzar a impartir el Grado que se propone. No obstante, es
imprescindible aumentar los espacios para trabajos y tutorias en grupo por lo que sera necesario
acondicionar algunos espacios que todavia no se han modificado para dotarlos de nuevo pavimento,
sillas, mesas y pizarras adecuadas.

Por otra parte, se dispone de suficientes aulas tal y como se ha puesto de manifiesto al
comienzo del presente capitulo pero en general son de una capacidad demasiado elevada; sera
necesaria una reestructuracion de estos espacios docentes para adaptarlos a las necesidades que
plantean las actividades formativas previstas para grupos con un nimero de estudiantes reducido lo
que implica la necesidad de disponer de mayor nimero de espacios independientes.

En cuanto a la infraestructura informética, el aumento de la demanda de uso de
ordenadores por los alumnos implicara la necesidad de mejorar la gestién del ya existente Servicio de
Préstamo de Ordenadores Portatiles asi como aumentar el nUmero de puestos de trabajo asi como de
impresoras a disposicién de los alumnos.

La previsién para todo lo indicado es realizar los acondicionamientos y adquirir el nuevo
equipamiento durante el curso 2009-10 con cargo a partidas especificas de puesta en marcha de las
titulaciones adaptadas al EEES que concede la Universidad de Salamanca.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1. VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUTIFICACION

Estimar un conjunto de indicadores relacionados con los resultados previstos del Titulo
justificando dicha estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que
acceden al plan de estudios, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estudiantes a la
carrera y otros elementos del contexto que se consideren apropiados.

En la fase de renovacion de la acreditacion se revisaran estas estimaciones, atendiendo a
las justificaciones aportadas por la universidad y a las acciones derivadas de su seguimiento. La
propuesta debe recoger, al menos, valores relativos a la Tasa de Graduacion, de Abandono y de
Eficiencia. A estos efectos se entendera por:

TASA DE GRADUACION DEL TiTULO: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios 0 en un afio académico mas en relacién a su cohorte de entrada.

TASA DE ABANDONO DEL TiTULO: Relacion porcentual entre el nUmero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se
han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

TASA DE EFICIENCIA DEL TiTULO: Relacién porcentual entre el numero total de créditos del plan de
estudios de los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
graduados de un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente
han tenido que matricularse.

TASA DE RENDIMIENTO POR ASIGNATURA Y TiTULO: Relacién porcentual del nimero de créditos
superados respecto al nimero de créditos matriculados.
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TASA DE EXITO POR ASIGNATURA Y TiTULO: Relacidon porcentual del ndmero de créditos superados
respecto al nimero de créditos presentados a examen.

TASA DE MATRICULA: Relacidn del ndmero de alumnos de nuevo ingreso en un curso determinado
frente al nUmero de los alumnos preinscritos en primera opcion.

Para hacer una propuesta con un minimo de justificacion es imprescindible examinar, en
primer lugar, la informacién disponible sobre el perfil de ingreso de los estudiantes que acceden al
Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Salamanca. La
mayoria de estos alumnos proceden de una formaciéon académica con asignaturas pertenecientes a la
opcién Cientifico-Tecnolégica o Ciencias de la Salud.

En la Tabla 8.1. Se muestran datos relativos al nimero de alumnos que se han
incorporado cada curso, y de las opciones cursadas en COU o bachillerato, desde el curso académico
2000-01. Por su parte, las Tablas 8.2 y 8.3, recogen datos relativos el porcentaje de alumnos que
finalizaron sus estudios en el periodo comprendido entre 2001-2004 y los valores de los indicadores
del titulo, facilitados por la Unidad de Evaluacién de la Calidad de los Servicios Informaticos de la
Universidad de Salamanca, que corresponden a los dos Ultimos cursos académicos de los Estudios
de Ingeniero Quimico (Plan 2001, BOE 05-12-2001)

Curso Académico 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08
N° alumnos nuevos 97 99 77 88 76 62 65 68
De Bachillerato” 97 99 77 83 73 55 61 68
12 57 71 59 60 60 38 44 41
2 23 25 19 9 7 6 9 9 13
Opeion 3 6 8 7 5 3 3 3 6
43y ss 9 1 2 11 4 5 5 8
1 30 41 35 | 41 42 30 | 37 27
3 2 36 33 41 | 4 31 25 | 24 41
Opcion A 27 | 18 | - 1 - | - -
B 4 7 1 - - - - -

Tabla 8.1. Numero de alumnos de Nuevo Ingreso correspondientes al periodo 2000/08

N° De Afos para finalizar estudios

Plan Estudios 5 6 7 8
2001 5.6% 32.1% 52.8% 9.5%

Tabla 8.2. Tiempo de finalizacion de los estudios de Ingeniero Quimico
(2001-2004)

Estudios de Ingeniero Quimico 2006/07 2007/08
Tasa de graduacién 9.09% 17.20%
Tasa de abandono 21.21% 14.47%
Tasa de eficiencia 81.97% 83.16%

Tabla 8.3. Tasas de graduacién, abandono y eficiencia del Titulo

1 No de alumnos procedentes de Bachillerato LOGSE o del antiguo COU. El resto, de otras procedencias: traslado
de expediente desde otra Universidad, cambio de estudios desde otra titulaciéon de la propia Universidad, cambio
de Plan de estudios, procedencia de otros estudios distintos a los del Bachillerato.

2 Orden de eleccién de estos estudios

3 Bachillerato LOGSE: 1: Cientifico-Tecnolégica; 2: Ciencias de la Salud.

COU: A: Cientifico-Tecnoldgica, B: Bio-Sanitaria.
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Tal y como se puede comprobar en la Tabla 6.4 resumen de la distribucién de horas en los
distintos tipos de actividades formativas, el planteamiento del Grado que se propone, conforme al
espiritu del EEES, el nimero de horas dedicadas a lecciones magistrales desciende sensiblemente
respecto a las que se venian dedicando de forma tradicional y, por el contrario, aumenta las horas de
tutoria en las que el profesor se convierte en parte activa del proceso de estudio del alumno.

En relacion con este aspecto debe también tenerse en cuenta el porcentaje de alumnos
que abandonan al principio de los estudios, no tanto por razones de dificultad, sino porque descubren
que no se ajustan a la idea que traian de los mismos, 0 porque su estancia en nuestra Facultad se
efectu6 a la espera de decidir la aceptacion en otra licenciatura considerada en primera opcién y con
limite de plazas.

Por otra parte, el seguimiento continuado del trabajo del alumno permitira valorar el
progreso en el aprendizaje y contribuird también en la evaluacién de los resultados. Todos estos
cambios es de esperar redunden en un incremento de las tasas de eficiencia y, consecuentemente,
en la de graduacion, asi como en rebajar las preocupantes tasas de abandono, y el tiempo para la
obtencién del Titulo, que se alarga practicamente dos afios mas de lo establecido. Es indudable que
esta situacion habra que mejorarla sensiblemente con el nuevo sistema de ensefianza-aprendizaje que
se plantea para el Grado en Ingenieria Quimica.

El perfil de ingreso que se muestra en la Tabla 8.4., pone de manifiesto la existencia de un
pequefio desajuste entre la preparaciéon real y la idénea para la realizacion de los Estudios de
Ingeniero Quimico. La mayoria del alumnado (40%-60%) proviene de la rama Cientifico-tecnolégica
(COU/LOGSE), pero existe un alto porcentaje que han cursado las opciones de Ciencias de la Salud
(LOGSE) o Bio-sanitaria (COU) (37%-60%).

El perfil del estudiante que aspire a realizar el nuevo Grado en Ingenieria Quimica debe
poseer conocimientos fundamentales de Matematicas, Fisica, Quimica y Dibujo Técnico, cualquier
desajuste en este perfil influira negativamente en los resultados de la tasa de graduacién de la
titulacion.

Curso académico 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08
Cientifico-tecnologica 50% | 60% | 45% | 46% | 55% | 48% | 57% | 40%
Ciencias de la Salud /Bio- | 41% | 40% | 54% | 47% | 41% | 40% | 37% | 60%
sanitaria

Otras - - - 7% 4% 12% 6% -

Tabla 8.4. Porcentaje de alumnos de nuevo ingreso que han cursado las distintas opciones
de bachillerato correspondientes al periodo 2000-2008.

La opcion Cientifico-Tecnolégica del actual Bachillerato ofrece, como asignaturas
obligatorias, Matematicas y Fisica, y la Opcién Bio-sanitaria, Quimica y Biologia. Recientemente han
sido promulgadas las normas reguladoras de la estructura del bachillerato y las condiciones de acceso
a las ensefianzas de Grado:

» Ministerio de Educacién y Ciencia RD 1467/2007 de 2 de Noviembre de 2007 (BOE de 6 de
Noviembre de 2007, pags 45381-45477) por el que se establece la estructura del bachillerato y
se fijan sus ensefianzas minimas.

» Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn. Decreto 42/2008 de 5 de Junio (BOCy L
de 11 de Junio de 2008 pags 11306-11380) por el que se establecen las bases reguladoras del
curriculum de bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon.
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» Ministerio de la Presidencia RD 1892/2008 de 14 de Noviembre de 2008 (BOE 24 de Nov. De
2008 pags 46932.46946) por el que se regulan las condiciones de acceso a las ensefianzas
oficiales de Grado y los procedimientos de admisién a las Universidades Publicas.

Teniendo en cuenta que la normativa recientemente promulgada esta sin desarrollar, no es
posible establecer a priori una valoracion objetiva de la misma, que conduzca a definir el perfil idéneo
en el Grado en Ingenieria Quimica pero siempre serd recomendable que hayan cursado asignaturas
de Matematicas, Fisica, Quimica y Dibujo Técnico. Pese a esta indeterminacion, la propuesta que se
hace para los pr6ximos afos es la siguiente:

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA | 2014-2015
Tasa de graduacion 40%
Tasa de abandono 10%
Tasa de eficiencia 85%

/100% \

90%
80%
70%
60% -
20% 0 2006-07
40% W 2014-15
30%
20%
10% -
0%

Figura 8.1. Previsién de resultados para el Grado en Ingenieria Quimica
comparados con los actuales

8.2. PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje se realizara a partir de la recogida y
andlisis de los datos que suministran las siguientes fuentes de informacion:

> El sistema de evaluacién de las distintas asignaturas contemplado en el plan de estudios,
centrado en comprobar el cumplimiento por los estudiantes de las competencias previstas,
incluyendo la realizacion y exposicion de trabajos.

> El sistema de evaluacion de las practicas en Empresa, donde se incluyen los informes emitidos
por el tutor externo y el profesor tutor, asi como la calidad de la Memoria presentada por el
alumno al finalizar las mismas.
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» El trabajo Fin de Grado, a través del cual los estudiantes deberan demostrar la adquisicién de
competencias asociadas al titulo.

» Los indicadores institucionales que la Universidad de Salamanca tiene definidos en sus
estadisticas de gestion, publicadas anualmente, a los que se ha hecho referencia en el
apartado precedente. Las encuestas de satisfaccion a los egresados con el perfil de egreso,
que realiza periédicamente la Universidad de Salamanca.

Los procedimientos concretos para llevar a cabo esa valoracion, y, llegado el caso, poner
en marcha propuestas de mejora, seran determinados por la Unidad de Evaluacion de la Calidad de la
Universidad de Salamanca, de acuerdo con las directrices emanadas del Consejo de Gobierno y de la
Junta de Facultad, responsable en ultima instancia de este Programa Formativo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30/10/2007) en su
anexo | la propuesta de estudios de Grado debe prever la implantacién de un Sistema de Garantia de
la Calidad .

En este sentido, la Universidad de Salamanca, ha establecido unos requisitos minimos que
deben cumplir el Sistema de Garantia de Calidad de todos los titulos de Grado ofertados por la
institucién, asi como unos mecanismos y procedimientos comunes de garantia de la calidad que se
desarrollaran de forma conjunta con el soporte técnico y metodolégico de la Unidad de Evaluacién de
la Calida. Estas directrices seran de aplicacion obligatoria desde el momento de implantacién de los
Titulos Oficiales de Grado.

El Sistema de Garantia de la Calidad del Grado en Ingenieria Quimica seguira las directrices
establecidad por la Universidad de Salamanca a través del servicio creado a tal fin y del que es
responsable el Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad
(http://campus.usal.es/~grado/documentos/minimos/INF1.5 2008 001 SGIGrados modificada 5junio?
008.doc). El documento marco elaborado por la Universidad de Salamanca con esta finalidad, pretende
dar respuesta a los requisitos establecidos para el proceso de verificacion de las propuestas de titulos
de grado y para el futuro proceso de acreditacion de los mismos y la Facultad de Ciencias Quimicas
ha adaptado a sus particularidades dicho documento.

9.1. RESPONSABLES DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

Dentro del equipo responsable del desarrollo del plan de estudios, se establecera una
Comision de Calidad del Titulo (CCT) que podra constituirse a nivel de Centro para todos los titulos de
grado impartidos en el mismo.

El presidente sera un miembro del equipo de direccién de la Facultad, o persona que sea
elegida en la Junta de Facultad. Su composicion sera aprobada en Junta de Facultad y renovada cada
vez que cambie o sea reelegido el equipo de gobierno de dicho centro o cada vez que la Junta de
Facultad lo estime conveniente.

Dicha Comision se reunira al menos una vez al trimestre dejando constancia de dichas
reuniones en las correspondientes actas y su funcion se centrara esencialmente en la evaluacion y
seguimiento del Titulo, responsabilizandose de:

» Recopilar datos y evidencias sobre el desarrollo del programa formativo (objetivos,
planificacion y desarrollo de la ensefianza y aprendizaje, admision y orientacion a los
estudiantes, personal académico y de apoyo, recursos y servicios, y resultados).
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» Analizar y valorar los datos y evidencias recopiladas.
» Proponer, a partir de lo anterior, planes de mejora para el programa.

» Realizar un seguimiento de los planes de mejora propuestos, asi como de las acciones que se
deriven de la respuesta a sugerencias, reclamaciones, quejas, recibidas de cualquier miembro
de la comunidad universitaria implicada (estudiantes, PDI, PAS, egresados, empleadores).

» Gestionar el “Archivo Documental del Titulo”, donde archivara toda la documentacién
relacionada con la implantacion, desarrollo y seguimiento del Titulo (actas, informes,
propuestas, datos, indicadores, quejas, sugerencias, planes de mejora, etc.), y que servira a
los responsables académicos para garantizar su calidad y promover mejoras en el desarrollo
del plan de estudios.

De forma mas especifica, la Comisién de Calidad del Titulo tendra las siguientes funciones
que desarrollara contando con el soporte técnico y asesoramiento de la Unidad de Evaluacion de
la Calidad de la Universidad de Salamanca:

» Mantener una comunicacion directa con los estudiantes, mediante reuniones periddicas y/o el
correo electrénico de referencia de la CCT, para conocer el desarrollo del plan de estudios y
poder corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.

» Actuar en coordinacion con los responsables académicos del plan de estudios vy, al finalizar el
curso académico, elaborara una Memoria de sus actuaciones y un Plan de Mejora, que debera
definir responsables y cronograma de aplicacién de las acciones propuestas, ser aprobado por
la Junta de Facultad y difundido en la pagina Web de la Facultad. Estos documentos se
enviaran, para su conocimiento, al Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad.

» Elaborar , a los dos afios de implantacion del Grado y, a partir de ahi , cada 3 afios, un
Informe de actuaciones en el que reflejara tanto las propuestas de mejora ejecutadas en el
periodo como aquellas otras que, si bien se identificaron como necesarias, no pudieron llevarse
a la practica o acometer de forma independiente por parte de los responsables del plan de
estudios. Este Informe se dirigira a la Comisiéon de Calidad y Evaluacion de la Universidad
(Comision Delegada del Consejo de Gobierno), al Vicerrectorado de Planificaciéon Estratégica y
Calidad y al Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea.

» Velar por el cumplimiento de los requisitos incluidos en el presente documento y sera, en
suma, el érgano responsable del seguimiento y garantia de la calidad del plan de estudios.

9.2. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA Y
EL PROFESORADO

Desde el inicio del plan de estudios, se organizara el Archivo Documental del Titulo cuyo
contenido permita conocer y tomar decisiones que afecten tanto al disefio como al desarrollo del Titulo.
Para ello, la CCT recabara informacién, actualizada anualmente cuando proceda, de los siguientes
aspectos del mismo, ademas de los contemplados en los otros epigrafes. Dicha informacion sera
analizada para proponer el Plan de Mejora anual. La custodia del “Archivo documental del Titulo” sera
responsabilidad del Administrador/a de la Facultad.

La Comision de Calidad realizara un seguimiento sistematico del desarrollo del Titulo y
contando con el apoyo de las Comisiones de Docencia de la Facultad y de los Departamentos
implicados, revisara todo el contenido del programa formativo: consecucién de  objetivos vy
competencias, resultados obtenidos etc., utilizando toda la informacién disponible. En este
seguimiento interno se pondra especial atencibn en comprobar que el plan de estudios se esta
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desarrollando de conformidad con lo establecido en la Memoria del Grado en Ingenieria Quimica,
presentada para la verificacién del Titulo, asi como todos los mecanismos para la implantacion y
desarrollo del mismo como son los siguientes:

» Mecanismos de elaboracién y aprobacion del plan de organizacion docente, asignacion de
docencia, distribucién y asignaciéon de grupos, aulas de clase y de trabajo en grupo, de
practicas, horarios de clase, de tutorias, etc.

» Procesos de elaboracion, aprobaciéon y gestion de las Guias Docentes de todas las
asignaturas, su adecuacion a las competencias y contenidos recogidos en la memoria de
presentacion del Titulo, el grado de seguimiento de la misma en el desarrollo docente, etc.

» Disponibilidad y uso de recursos docentes, materiales de estudio en la red, fondos
bibliograficos, acceso a la red en el Centro, laboratorios, la incorporacion de nuevas
tecnologias en tutoria virtual, etc.

» Seguimiento de los métodos de evaluacion: tipo de examenes o controles y su adecuacion a
los contenidos y competencias recogidos en la memoria de Grado, coordinacion de los
mismos, criterios de calificacion aplicados, etc.

Si en este andlisis se detectan desviaciones respecto a lo planificado, se pondran en
marcha las acciones se consideren oportunas y que se incluirdn en el Plan de Mejoras. En el caso de
que el analisis revele que el Titulo ya no es adecuado a las necesidades de los grupos de interés, la
Comisién de Calidad del Titulo podra establecer una propuesta de modificacion que tendria que ser
aprobada por Junta de Centro y el Consejo de Gobierno de la USAL y la Junta de Castilla y Ledn,
antes de su envio a la ANECA para su valoracién y aceptacién o rechazo como modificacién del Titulo
existente en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) o propuesta de un nuevo Titulo.

9.2.1. Calidad de la ensefianza

La CCT se reunira y analizara anualmente informacién cuantitativa y cualitativa sobre los
diferentes elementos que conforman el Titulo. Aquella informacién contenida en los Servicios Centrales
de la Universidad sera proporcionada por la Unidad de Evaluacion de la Calidad
(http://qualitas.usal.es), el resto la debera recopilar directamente la CCT, teniendo a su disposicion el
apoyo administrativo de la Facultad.

Se deberan considerar al menos las siguientes fuentes de informacion:
a) Datos e indicadores:

» Datos generales sobre matricula (total, en primer curso, preinscripciones, perfil de ingreso).

» Estructura del Titulo (tamafio medio de los grupos, tasa de estudiantes que participan en
programas de movilidad, tasa de estudiantes que realizan practicas externas no obligatorias,
namero de convenios de practicas, numero de convenios de movilidad, etc. )

» Estructura y caracteristicas del personal académico del Titulo (categorias profesorado,
formacién pedagdgica, actividad investigadora, etc.).

» Estructura y caracteristicas del personal de administracion y servicios del Titulo (categorias,
formacién, etc.)

» Recursos e infraestructuras (puestos de ordenador, conexiones a red, fondos bibliograficos,
puestos de lectura, recursos docentes en aulas etc.)

b) Documentos:

» Informes (agregados) elaborados por la Unidad de Evaluacién de Calidad (UEC) a partir de las

siguientes encuestas:

= Encuesta de satisfaccion del alumnado con la actividad docente del profesorado (evaluacion
bienal de los alumnos a cada docente) (http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

= Encuesta de satisfaccién del alumnado con el programa formativo (evaluacién anual de los
alumnos al conjunto del programa formativo) (http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

= Informes (agregados) elaborados por la UEC a partir de las siguientes encuestas:

= Encuesta de satisfaccion del personal de administracion y servicios de la junta de Facultad
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en el que esta ubicado el Titulo (evaluacién cuatrienal de la satisfaccién y el clima laboral)
(http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)
= Encuestas de satisfaccion del profesorado (evaluacion cuatrienal de la satisfaccion y el clima
laboral) (http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm
» Guia académica del Titulo/Centro y Plan de Ordenacién Docente (el programado y el
realmente ejecutado)
» Acuerdos de Junta de Centro sobre cualquier aspecto del Titulo.

c) Actuaciones desarrolladas por el Centro para:

» Difundir el programa formativo y captar nuevos estudiantes

» Facilitar la adaptacién e integracion de nuevos estudiantes (planes de acogida de nuevos
estudiantes, formacion de usuarios de recursos como bibliotecas, salas de ordenador,
laboratorios, talleres...)

» Proporcionar orientaciéon académica a los estudiantes en su formacion (charlas informativas
generales, tutorias, etc.)

» Fomentar la participacién de los estudiantes en los programas de movilidad y en los programas
de précticas voluntarias.

» Coordinar al profesorado sobre contenidos y actividades de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion.

» Proporcionar apoyo al aprendizaje de aquellos estudiantes que lo necesiten y orientacion
profesional: transicion al trabajo /estudios de Master/Doctorado.

Toda esta informacién sera analizada dentro de la CCT, quien propondra actuaciones de
mejora que incorporara en el Plan de Mejora anual.
9.2.2. Resultados Académicos
La UEC, en colaboraciéon con el CPD proporcionard a la CCT los datos cuantitativos

correspondientes a las tasas de graduacion, abandono, eficiencia, de rendimiento por materia y Titulo
de éxito por asignatura y Titulo (http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

En los primeros afios de implantacion del Titulo, hasta que no se disponga de los datos de
la primera promocion, se utilizaran Unicamente las tasas de rendimiento y éxito por asignatura. Esta
informacién sera analizada por la CCT, quien podra solicitar informacion adicional a las Direcciones de
Departamento, a los profesores particulares y a representantes de los estudiantes y emitira una serie
de propuestas para mejorar los resultados académicos que seran incorporadas al Plan de Mejora
anual.

Aparte de las 5 tasas o resultados académicos, se utilizaran otros procedimientos para valorar
el progreso y los resultados del aprendizaje:

» Trabajo fin de titulacion, defendido ante un tribunal y que suponga una oportunidad para
ejecutar el mayor numero posible de competencias.

» Reunién de los profesores que imparten en un curso de la titulacion y puesta en comuin de sus
opiniones sobre la marcha de cada uno de los estudiantes o reuniones o encuestas con los
tutores externos en el caso de practicas externas sobre el nivel de preparacién alcanzado por
los estudiante en ese ambito.

9.2.3. Calidad del Profesorado

El procedimiento para la evaluacién y mejora de la calidad docente del profesorado
quedara determinado por el Sistema de Evaluacion de la Actividad Docente del Profesorado que la
Universidad de Salamanca estda desarrollando dentro del Programa Docentia de ANECA. Este
procedimiento que ya ha sido verificado por ANECA y ACSUCYyL aparece recogido en el Manual de

Facultad de Ciencias Quimicas Pagina 124 de 133



Anteproyecto para la solicitud de verificacion de Titulo Oficial de

Grado en Ingenieria Quimica por la Universidad de Salamanca

procedimiento de la evaluacién de la actividad docente del profesorado de la Universidad de
Salamanca. (http://qualitas.usal.es/PDF/Manual evaluacion DOCENTIA.pdf).

El modelo de evaluacién de la calidad del profesorado dentro del Programa Docentia, cuya
primera aplicacién se ha iniciado en el curso 2008-09, incorpora la opinién de diversos agentes:
estudiantes (a través de las encuestas), el propio profesor (a través de su autoanalisis de su actividad
docente) y responsables académicos (a través de informes de Directores de Centro y de
Departamentos). Las dimensiones que se evaluardn para cada profesor son la planificacién de la
actividad docente, el desarrollo de la docencia, los resultados y la innovacién y mejora.

Durante el periodo transitorio de implantacion y certificacion de este sistema, se utilizaran
los informes globales de resultados de las evaluaciones de la actividad docente del profesorado,
elaborados por la UEC a partir de encuestas bienales realizadas a los estudiantes. Los modelos de
informe pueden ser obtenidos en: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Ademas de la evaluacion individual para cada docente, este sistema generara informes
adicionales que, junto a la informacién relativa a la estructura y actividad docente e investigadora del
profesorado, seran utilizadas por la CCT para emitir recomendaciones sobre aspectos a mejorar en el
desempefio docente. Estas recomendaciones seran incorporadas en el Plan de Mejora anual.

9.3. PROCEDIMIENTO PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DE LAS PRACTICAS EXTERNA Y LOS
PROGRAMAS DE MOVILIDAD

9.3.1. Calidad de las Practicas Externas

Los responsables académicos definiran los contenidos y los requisitos minimos que habran
de reunir las practicas externas y localizaran entidades, directamente o a través de la Fundacion
General de la Universidad, con las que establecer convenio para posibilitar las practicas y planificaran
dichas practicas, tanto desde el punto de vista de los horarios como del contenido de las mismas en
colaboracion con dichas entidades. Una vez realizadas las practicas, la informacién que se recogera
sobre el desarrollo de las mismas sera alguna/s de las siguientes:

» Memoria de los estudiantes sobre las actividades realizadas en las practicas, asi como las
instalaciones, recursos y equipamiento en las que las han realizado.

» Encuesta de satisfacciéon de los estudiantes con la calidad de las practicas externas. La UEC se
encargara de aplicarla, en colaboracién con los responsables académicos del Titulo en el caso de
que el nimero de estudiantes que hayan realizado las practicas sea superior a 15, y de elaborar el
correspondiente informe de resultados. (http:/qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

» Informe del personal tutor de las entidades de practicas sobre las actividades realizadas por el/los
estudiantes en sus practicas.

» Informe de los profesores tutores responsables de las practicas del Plan de Estudios

Esta informacién sera recopilada por el/la Vicedecano/a responsable de las practicas y la
entregara junto con una breve valoracion de las practicas a la CCT para que la analice y defina
propuestas de actuacion especificas en el sentido de renovar , 0 no, los programas de practicas con
las actuales entidades, fomentar la participacion de los estudiantes, buscar nuevas entidades,
introducir cambios en la planificacion de las practicas y de su programacion docente. La CCT incluira
sus propuestas de actuacion relativas a las practicas externas en el Plan de Mejora anual.
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9.3.2. Calidad de los Programas de Movilidad

Los responsables académicos del Titulo, en colaboracion con el Servicio de Relaciones
Internacionales (http://www.usal.es/~rrii/) definiran la normativa para el reconocimiento curricular de las
estancias en instituciones nacionales o internacionales, determinara el listado de universidades
nacionales e internacionales donde fomentar la movilidad de destino de los estudiantes, estableceran
las actuaciones necesarias para fomentar la movilidad de los estudiante y para recibir y orientar a los
estudiantes que vienen de fuera. Una vez realizadas las estancias de movilidad de los estudiantes del
Titulo, se recogera la siguiente informacion:

» La satisfaccién de los estudiantes con la calidad de los programas de movilidad. Para ello la UEC,
en colaboracion con los responsables académicos del Titulo, aplicara una encuesta (en el caso de
que el numero de estudiantes sea superior a 10) o celebrard una reunién con los estudiantes
participantes para recabar su opinion de manera cualitativa. qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm

» Ellla Vicedecano/a responsable en el Centro de los temas de movilidad redactara anualmente un
breve informe de valoracién sobre los programas de movilidad y se lo hara llegar a la CCT.

»La CCT recopilara y analizara toda la informacion sobre la participaciéon de los estudiantes en los
programas de movilidad y hara propuestas que incorporara al Plan de Mejora anual.

9.4.PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE LA INSERCION LABORAL DE LOS GRADUADOS Y DE
LA SATISFACCION CON LA FORMACION RECIBIDA

La Unidad de Evaluacién de la Calidad, en colaboracién con los responsables académicos
del plan de estudios, aplicard con caracter bienal una Encuesta de insercién laboral de los
graduados, que se remitird a los egresados dos afios después de haber finalizado la titulacién, en las
que se obtendra informacion sobre su insercion laboral y su opinion sobre la formacion recibida en la
USAL. A partir de esta encuesta, la UEC elaborara un informe que remitira al Decano/a, seguin modelo:
http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

La CCT analizara este informe junto con otra informaciéon obtenida a través de las
reuniones o contactos de los responsables académicos con el Colegio Profesional y/o Organizaciones
empresariales y Sindicatos y/o instituciones donde los estudiantes realizan practicas, contactos con
egresados, informes de observatorios ocupacionales, etc., y generara propuestas de actuacion
concretas que seran incorporadas al Plan de Mejora.

Se recomienda en las primeras etapas de implantacién del Titulo y, sobre todo , antes de
disponer de datos de la encuesta de insercién laboral, mantener contactos, a través del correo
electrénico, con los titulados, como forma de recibir una primera retroalimentacion.

9.5. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LA SATISFACCION DE LOS DISTINTOS
COLECTIVOS IMPLICADOS (estudiantes, personal académico y de administraciéon vy
servicios, etc.) Y ATENCION A LAS SUGERENCIAS Y RECLAMACIONES. CRITERIOS
ESPECIFICOS EN EL CASO DE EXTINCION DEL TiTULO

9.5.1 Satisfaccion de los Diferentes Colectivos
La Unidad de Evaluacién de la Calidad , en colaboraciéon con los responsables académicos

del Titulo, recabara la informacién necesaria mediante la realizacion de las siguientes encuestas de
satisfaccion del:
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> Alumnado con:

= La actividad docente del profesorado (bienal): recogera la opinién de los estudiantes de
cada asignatura sobre diversos aspectos como la capacidad de comunicacién, la utilizacién
de recursos, el cumplimiento del plan docente de los profesores que imparten clase.

= Con el programa formativo (anual), en la que se recogera informacion global sobre el
desarrollo del Titulo: organizacion de la ensefianza, el plan de estudios y su estructura,
proceso de ensefianza y aprendizaje, instalaciones e infraestructuras, acceso y atencion al
estudiante.

» Personal de administracién y servicios (cuatrienal) de la Facultad en el que esta ubicado el
Titulo (PAS de secretaria, aulas informaticas, laboratorios, bibliotecas...). Esta encuesta puede
sustituirse por una reunién interna con este colectivo, en el caso de que el nimero de PAS sea
muy reducido o asi lo aconsejen otras circunstancias.

» Profesorado (cuatrienal) segin modelo: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Los informes resultantes de estas encuestas seran utilizados, tal y como se ha
especificado en el punto 9.2.1 como fuentes de informacion para la elaboracion del Plan de Mejora
anual.

Otras fuentes de informacién que se tendran en cuenta de forma sistematica para valorar el nivel de
satisfaccion de los diversos colectivos son las quejas y sugerencias transmitidas a la CCT y las
manifestadas en Junta de Centro.

9.5.2. Atencidn alas sugerencias o reclamaciones de los estudiantes

Los responsables académicos, en colaboracién con la Delegacion de Estudiantes o
Asociaciones de Estudiantes, informaran a los estudiantes de los actuales cauces institucionales a su
disposicion para formular sugerencias y/o reclamaciones, como las Delegaciones de Estudiantes, la
representacion de los estudiantes en el Consejo de Gobierno, en Consejo de Departamento, en Junta
de Centro, la figura del Defensor Universitario, el estudiante en la Comision de Calidad del Titulo.

También se informard a la comunidad universitaria del Titulo y en especial a los
estudiantes sobre la posibilidad de dirigir sus quejas y sugerencias sobre la calidad de los estudios, la
docencia recibida, las instalaciones y servicios, y cualquier otra cuestion del programa formativo:

> Directamente a la Comision de Calidad del Titulo: a través del buzdn habilitado a tal efecto en
la web del Titulo, o bien dirigiéndose directamente a alguno de los miembros de la Comision.

» Desde el buzdon de sugerencias y quejas institucional de la USAL
(http://www.usal.es/sugerenciasquejas). La gestion se realizara por la Unidad de Evaluacién de
la Calidad.

Todas las reclamaciones y sugerencias han de presentarse por escrito, con identificacion
de la/s personas que la formulan, si bien la CCT velara por preservar la confidencialidad de las quejas.
La Comision debera atender y responder las quejas y sugerencias (o0 reorientarlas al servicio o unidad
responsable, en caso de no competer a los responsables académicos del Titulo), todo ello con la
brevedad que cada caso requiera para su satisfaccion. Ademas, la Comisién sera la responsable de
crear y mantener un archivo en el que se conserven todas las quejas y sugerencias recibidas, asi como
la documentacién que éstas generen.

Para la puesta en marcha del sistema, la CCT contara con el soporte técnico y el apoyo
metodoldgico de la Unidad de Evaluacion de la Calidad. El contenido de las quejas y sugerencias
recibidas sera una de las fuentes utilizadas por la CCT para elaborar el Plan de Mejora anual.
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9.5.3. Criterios especificos en el caso de extincién del Titulo
La extincion del Titulo podra producirse por los siguientes motivos:

» No superar el proceso de evaluacién (previsto en el articulo 27 de Renovacion de la
acreditacion de los titulos del RD 13/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales) y el plan de ajustes no subsane las
deficiencias encontradas o porque se considere que el titulo ha realizado modificaciones de
modo que se produzca un cambio apreciable en su naturaleza y objetivos o bien a peticion de
la Junta de Facultad, del Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca o de la
Comunidad Auténoma de Castillay Ledn.

» Si, tras modificar el plan de estudios y comunicarlo al Consejo de Universidades para su
valoracion por parte de ANECA (articulo 29 del mencionado Real Decreto), éste considere que
tales modificaciones suponen un cambio apreciable en la naturaleza y objetivos del Titulo
previamente inscrito en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT), lo que
supondria que se trataria de un nuevo Titulo y se procederia a actuar como corresponde a un
nuevo Titulo.

» Cuando de forma razonada lo proponga el Centro (tras aprobacion por Junta de Facultad, el
Consejo de Gobierno de la USAL o la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn.

» Otros criterios que pueda establecer la Facultad de Ciencias Quimicas o la Universidad de
Salamanca. La CCT se encargara de incorporar dichos criterios al Archivo Documental del
Titulo.

En caso de suspension del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica el Equipo de
Direccién debe proponer para su aprobacién a la Junta de Factultad los criterios, una vez formada la
CCT, que garanticen el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado sus
estudiantes hasta su finalizacién ateniéndose a cualquier normativa que a ese respecto establezca la
Universidad de Salamanca.

9.5.4. Mecanismos para publicar la informacidén sobre el plan de estudios, su
desarrollo y sus resultados

Los responsables académicos del Titulo garantizaran las siguientes vias de acceso a la
informacién publica sobre el mismo:

a) Pagina web.

A través de la web de la Facultad se ofrecera informacién de utilidad (que cumpla la
Instruccién sobre el uso de estandares abiertos aprobada en Consejo de Gobierno de 30 de Noviembre
de 2007) en formatos accesibles tanto para los estudiantes actuales como para los estudiantes
potenciales. Dicha informacion debera incluir, al menos:

Guia académica del Titulo. Disponible en papel o soporte informatico y que incluira:
» Objetivos, competencias del plan de estudios y guia docente de materias y/o asignaturas.
» Requisitos de acceso y perfil de ingreso recomendado.
» Sistema de reconocimiento de créditos, guia docente de las materias.
» Datos de contacto del personal académico implicado en el Titulo y su horario de tutorias.

» Précticas externas y actividades de movilidad disponibles para los estudiantes.
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» Normativa especifica de aplicacion al Titulo.

» Resultados académicos (tasas de graduacion, de abandono y de eficiencia) e informes
agregados de los resultados.

» Memoria de la CCT y Plan de Mejora anual

b) Tablones de anuncios
En papel y digitales para informaciones puntuales y comunicacién de resultados al
alumnado. La informacion sobre el Titulo dirigida mas especificamente al PDI y al PAS sera la
siguiente:

» Listado del personal implicado en el Titulo, con sus datos de contacto, horario de estancia en el
centro, etc.

» Una secciéon de “Anuncios” en la que se aporte informacién actualizada de los aspectos que
mas interesen a ambos colectivos en su trabajo diario.

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL GRADO EN INGENIERIA QUIMICA Y
EXTINCION DE LOS ESTUDIOS DE INGENIERO QUIMICO VIGENTES

Partiendo de la base de que el inicio de la implantacién del Grado en Ingenieria
Quimica por la Universidad de Salamanca sera el curso académico 2010/2011, el progreso de dicha
implantacion serda el que aparece recogido en la siguiente tabla:

C Implantacion Plan Estudios Vigente
urso d - - - - -
Académico Grado en EXTINCION DE | ULTIMO ARO ULTIMO ARO
Ingenieria Quimica PARA CURSAR EXAMEN DE
2010/2011 1° Curso 1° Curso 2°Curso | -
2011/2012 2° Curso 2° Curso 3° Curso 1° Curso
2012/2013 3° Curso 3° Curso 4° Curso 2° Curso
2013/2014 4° Curso 4° Curso 5° Curso 3° Curso
2014/2015 Grado en Ingenieria Quimica 4° Curso
implantado en su totalidad
Plan Estudios Vigente 5° Curso
2015/2016 Extinguido en su totalidad

Como norma general la implantacion del Grado sera progresiva, curso a curso. No
obstante, se podra anticipar en el calendario la implantacion de algunos elementos formativos
concretos, con el fin de facilitar el acceso a los estudiantes que soliciten su admision en las
ensefianzas del Grado; por otra parte, para facilitar dicha transicién, se ha disefiado una Tabla de
Equivalencias para la mayoria de las asignaturas de los Estudios a extinguir de Ingeniero Quimico.

10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

La Normativa que regula este apartado es el Reglamento sobre Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de la USAL, aprobado por el Consejo de Gobierno el 4 de mayo de 2009.
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1. Los estudiantes matriculados en asignaturas de los Planes a extinguir tendran derecho a las
convocatorias de examen establecidas en Consejo de Gobierno de la Universidad de
Salamanca

2. Durante el proceso de extincion se mantendra el sistema ordinario de examenes, es decir, se
celebraran pruebas presenciales en los meses que marque el Calendario Académico. Todo
estudiante de la actual Licenciatura en Quimica tiene derecho a examen hasta el 30 de
septiembre de 2015, en los términos contemplados en la disposicion transitoria segunda del
R.D. 1393/2007.

3. Durante el proceso de extincién la actividad docente, tanto practica como teérica, de las
asignaturas de la Licenciatura en Quimica que se vayan extinguiendo al implantar el Grado
en Quimica, se suspendera manteniéndose el derecho a examen del estudiante.

4. El estudiante podra disfrutar del régimen de convocatorias previsto en este plan de extincion
si ha estado previamente matriculado en ese titulo, aunque no haya estado matriculado
especificamente en la asignatura que inicia su proceso de extincion.

5. Una vez iniciado el proceso de extinciéon de un titulo, no podran ser admitidos alumnos de
nuevo ingreso para iniciar los estudios correspondientes a ese titulo.

6. No podran ser admitidos estudiantes de nuevo ingreso por traslado de expediente de otras
universidades, en el caso de que, como consecuencia de las convalidaciones, resultase
pendiente de cursar alguna asignatura correspondiente a un curso que ya ha iniciado su
proceso de extincion.

7. En su caso, el estudiante podra continuar en las ensefianzas del titulo en extincion aunque le
guede pendiente de superar una asignatura de los cursos totalmente extinguidos, en la
medida en que la asignatura pendiente pudiera ser objeto de compensacion en un momento
posterior.

8. Una vez que al estudiante le quede pendiente de superar mas de una asignatura ya
completamente extinguida, de manera que no pudiera llegar a obtener ese titulo oficial, no
podra continuar en las ensefianzas de ese titulo y deberd adaptarse a las nuevas
ensefianzas de Grado, si desea continuar sus estudios en ese ambito.

9. El acceso al nuevo Grado sera irreversible, de modo que los estudiantes no podran
reincorporarse a planes de estudio en extincion. Asimismo, no se podra estar matriculado
simultdneamente en un titulo en extincion y en el Grado que da relevo a ese titulo.

10. Las tasas por servicios académicos correspondientes a las asignaturas en proceso de
extincion seran las que establezca la Universidad de Salamanca.

11. La Tabla de Equivalencias, que se propone mas adelante, resume el proceso de
adaptacion previsto para los estudiantes, ya que segun informe de la Asesoria Juridica de la
Universidad de Salamanca, tienen derecho a elegir entre mantenerse en los Estudios de
Ingeniero Quimico a extinguir o pasar al nuevo Grado en Ingenieria Quimica. Las
asignaturas que, de manera general o especifica, no se hallen en dicha tabla tendran su
correspondiente reconocimiento a considerar por la Comision de convalidacion de la
Facultad de Ciencias Quimicas o, en su defecto, por la COTRAREC (Comision de
Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad de Salamanca).
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TABLA DE EQUIVALENCIAS: OBLIGATORIAS
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA-ESTUDIOS DE INGENIERO QUIMICO (PLAN 2001)

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

ESTUDIOS DE INGENIERO QUIMICO 2001

TIPo | ECTS | Asignatura Asignatura |crReép| TIPO | cop.
PRIMER CURSO
1° Semestre
OB 6.0 FISICA | Mecanica, Dinamica de Fluidos y 6.0 T | 16075
Optica(1°)
OB 6.0 MATEMATICAS | | Algebra(1°) 6.0 T | 16075
OB 6.0 QUIMICA INORGANICA Quimica Inorganica(1°) 6.0 T | 16083
oB 4.5 QUIMICA FiSICA Termodinamica y Electr.(1°) + 4.5 T | 16077
Introduccién a la Cinética (1°) 4.5 T | 16082
OB 6.0 ESTADISTICA Fundamentos estadistica, calculo
numeérico y programacion(2°) 4.5 T | 16085
2° Semestre
OB 6.0 | FISICAll Electricidad y magnetismo (1°) 6.0 T | 16081
OB 6.0 | MATEMATICAS II Célculo(1°) 6.0 T | 16080
OB 6.0 | INFORMATICA Simulacién y optimizacion de 6.0 T | 16115
Procesos quimicos ( 5°)
OB 6.0 EXPRESION GRAFICA Expresion Grafica (1°) 6.0 T | 16078
OB 7.5 EXPER. EN QUIMICA Experimentacion en Quimica (2°) 9.0 T | 16094
Total 60.0 Total | 64.5
SEGUNDO CURSO
3° Semestre
OB 7.5 | MATEMATICAS III Ecuaciones Diferenciales y métodos 45 | Ob | 16090
numeéricos (3°) +
Aplicaciones estadisticas, informaticas| 4.5 | Ob | 16099
de calculo numérico (3°)
OB 6.0 | QUIMICA ORGANICA Quimica Organica (2°) 6.0 T | 16093
oB 6.0 ECONOMIA DE LA EMPRESA [Economia y Organizacién Industrial (4°) | 6.0 T | 16112
Y ORGANIZACION
INDUSTRIAL
OB 4.5 | QUIMICA ANALITICA Quimica Analitica (2°) 6.0 T | 16088
OB 6.0 | TERMODINAMICA APLICADA | Termodinamica aplicada (2°) 6.0 T | 16087
4° Semestre
OB 4.5 | METODOSINSTRUMENTALES | Andlisis Aplicado a la Ingenieria 45 | Ob | 16101
DE ANALISIS Quimica(3°)
OB 6.0 | BASES DE LA ING. QUIMICA | Balances de materia y energia (2°) 4.5 T | 16086
OB 4.5 | TERMOTECNIA Termotecnia (4°) 6.0 | Ob | 16106
OB 6.0 | TRANSMISION DE CALOR Transmision de calor (3°) 6.0 T | 16100
OB 6.0 | MECANICA DE FLUIDOS Mecénica de Fluidos (3°) 6.0 T | 16096
OP 3.0 | OPTATIVA1 OPTATIVA (39 4.5 P
Total| 60.0 Total | 64.5

Nota: La equivalencia con mas de 1 asignatura supondra elegir s6lo una de ellas para establecer la
equivalencia cuando aparecen de forma independiente y tener aprobadas todas las que se
indican cuando aparecen como suma en un mismo bloque
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TABLA DE EQUIVALENCIAS: OBLIGATORIAS

(Continuacion)

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA ESTUDIOS DE INGENIERO QUIMICO 2001
Tipo | ECTS | Asignatura Asignatura |crép| TPO | cop.
TERCER CURSO
5° Semestre
OB 6.0 | INGENIERIA ENERGETICA Tecnologia Energética (4°) 6.0 | Ob | 16110
OB 7.5 | OPERACIONES DE SEPARACION | Operaciones de separacion (4°) 7.5 T 16103
OB 6.0 | EXP.EN INGENIERIA QUIMICA | Exper. en Ingenieria Quimica | (3°) | 6.0 T 16098
OB 4.5 | CINETICA QUIMICA Cinética Quimica Aplicada (2°) 4.5 T 16092
OB 6.0 | ELECTRONICA Y Electrotecnia (Optativa 3°) 6.0 P 16127
ELECTROTECNIA
6° Semestre
OB 7.5 | REACTORES QUIMICOS Reactores Quimicos (4°) 7.5 T 16104
OB 6.0 | SEGURIDAD, HIGIENE Seguridad de higiene (4°) + 45 | Ob | 16107
INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE | Tecnologia del Medio Ambiente (4°) | 6.0 Ob | 16105
OB 6.0 | CIENCIAS DE LOS MATERIALES Ciencia de los Materiales (4°) 4.5 Ob | 16109
OB 6.0 | EXP. EN INGENIERIA QUIMICA II | Exper.en Ingenieria Quimica Ill (4°) | 6.0 T 16113
OoP 4.5 | OPTATIVA 2 OPTATIVA 2 (3° 6 5°) 45 | Ob 16109
Total | 60.0 Total | 63.0
CUARTO CURSO
7° Semestre
OB 6.0 | TECNOLOGIA DE MATERIALES Nuevos materiales ( 5°) 6.0 P 16131
Resistencia de materiales (5°) 6.0 P 16132
OB 6.0 | EXP. EN INGENIERIA QUIMICA 1Il | Exper.en Ingenieria Quimica IV(5°) | 6.0 T 16117
oB 6.0 | DISENO DE EQUIPOS E INST. Disefio de Equipos e Instalaciones 6.0 T 16114
(59
OB 6.0 | QUIMICA INDUSTRIAL Quimica Industrial (4°) 6.0 T 16108
OoP 6.0 | OPTATIVA 3 OPTATIVA 3 (59 6.0 T 16113
8° Semestre
OB 6.0 | PROYECTOS EN INGENIERIA Proyectos (5°) 6.0 T 16118
QUIMICA
OB 6.0 | AUTOMATICA Y CONTROL Control e Instrumentacion de 7.5 T 16611
Procesos Quimicos (4°)
OB 6.0 | PRACTICAS EN EMPRESA Practicas en empresas (5°) 6.0 | Ob | 16119
Total| 48.0 Total | 55.5
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TABLA DE QUIVALENCIAS: OPTATIVIDAD

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA ECTS) ESTUDIOS DE INGENIERO QUIMICO 2001
Asignatura ECTS | Asignatura Créditos | COD
OPTATIVA 1
Gestion y Control de la Calidad 3.0 | Control de calidad 4.5 16139
Patentes 3.0 | Patentes 4.5 16135
Bioguimica 6.0 16121
Introduccion a la Biologia 3.0 | Introduccion a la 4.5 16122
Aplicada a Bioprocesos Microbiologia
Microbiologia Industrial 6.0 16123
OPTATIVA 2
Mateméticas Aplicadas ala Gestion| 4.5 | Matematicas aplicadas a 4.5 16134
la gestién
Operaciones de Separacion en 4.5 | Ingenieria Bioquimica 6.0 16126
Biotecnologia
Polimeros 4.5 | Polimeros 4.5 16128
OPTATIVA 3
Corrosion Avanzada en Procesos 6.0 | Corrosion (OB)(5°) 45 16116
Quimicos
Logistica y optimizacion de 4.5 16137
Logisticay Marketing Industrial 6.0 | almacenes
Marketing 4.5 16138
Biorreactores y Tecnologia de
Bioprocesos 6.0 | Reactores Biotecnoldgicos 6.0 16105
TOTAL EN EL PLAN | 13.5 13.5-18.0
TOTAL OFERTA | 40.5 Total | 60.5

La Comision de convalidacion, que en su momento se constituira en el Centro al que
se adscribe el Grado en Ingenieria Quimica, serd la encargada de resolver las peticiones de
convalidacion en relacion con las asignaturas del Plan de Estudios de Ingeniero Quimico actualmente
vigente y que no aparecen en la Tabla de equivalencias propuesta en el presente Anteproyecto.

10.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TiTULO DE GRADO
PROPUESTO

La implantacién del Grado en Ingenieria Quimica que se propone supone la extincion de
los Estudios de Ingeniero Quimico actualmente vigentes en la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad de Salamanca iniciados en el Curso Académico 2001/2002; Titulo fue aprobado por la
Universidad de Salamanca de conformidad con lo dispuesto en los articulos 24.4b) y 29 de la Ley
11/1983, de 25 de Agosto, de Reforma Universitaria, y homologado por acuerdo de 17 de octubre de
2001 de la Comision Académica del Consejo de Universidades, a los efectos de lo dispuesto en el
articulo 10.2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, que la Universidad de Salamanca
resolvid el 19 de noviembre de 2001 publicar como Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica de
la Facultad de Ciencias Quimicas de esta Universidad (B.O.E. de 5 de diciembre de 2001).

Salamanca a 23 de Marzo de 2009
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