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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

Interés académico

Es conocido el declive que estan sufriendo las ensefianzas de Ingenieria en nuestro pais en los
altimos afios y que se pone de manifiesto en un descenso generalizado de la matriculacién,
descenso que es especialmente acusado en las ramas de la Ingenieria vinculadas al sector de la
construccion y la edificacion.

No pretendiendo entrar ahora en un anélisis detallado de las causas, nuestra Universidad
afronta la situacion como la oportunidad para redefinir un titulo de Grado, propiciando un
cambio de rumbo que a través de un nuevo enfoque consiga aumentar su interés académico.

La oferta académica que se define en esta Memoria tiene como objetivo inicial mejorar la
percepcion en el alumnado, de modo que la titulacion resulte mas atractiva y con ello
aumentar su visibilidad social y fomentar el incremento de la matriculacion. Para ello se ha
trabajado en varias lineas:

e Laremodelacion de asignaturas existentes para actualizar sus contenidos, mejorar la
secuencia del aprendizaje (coordinacion), superar disfunciones anteriores al objeto de
mejorar las tasas de rendimiento.

e La configuracion de dos itinerarios (Geoinformatica y Topografia) que posibilitan
la adquisicidn de dos niveles de especializacion diferentes.

e Laampliacion y reforzamiento de las competencias vinculadas al desarrollo
normativo de la Ley de Reforma de la Ley Hipotecaria y de la Ley de Catastro
Inmobiliario.

e La mejora del engranaje con la oferta formativa de segundo y tercer ciclo
universitario existentes. Hacemos referencia al Master Oficial “Geotecnologias
Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura. Asimismo, se pretende que dicho Master
ofrezca la posibilidad de dar acceso al Programa de Doctorado “Geotecnologias
aplicadas a la Construccién, Industria y Energia”, que constituye el vértice de la
piramide formativa de aquellos titulados que tengan interés y capacidad para ir
superando cada uno de los niveles.

e Extender las competencias relacionadas con el &mbito de la Geoinformatica
mediante la oferta de un itinerario denominado Geoinformatica que, en esta direccion,
ofrece asignaturas de marcado corte tecnolégico que son una realidad demandada por
el mercado laboral actual.

En la dltima reunién de la Conferencia de Directores de Escuelas, celebrada el 15 de
septiembre de 2017, se puso de manifiesto que aquellas escuelas que habian emprendido una
reestructuracion (véase apartado 2.2 de esta memoria) del titulo hacia las TIC, y cambiado el
nombre del titulo (eliminando del mismo Topografia por estar directamente vinculado con la
construccidn), habian aumentado significativamente el nimero de alumnos de nuevo ingreso.
Por el contrario, aquellas escuelas que no han hecho cambios continGan con una baja
matricula.

En los sondeos que se efectian al alumnado de Bachillerato en las jornadas de puertas
abiertas, y en las colaboraciones establecidas con el programa BIE (Bachillerato de
Investigacién y Excelencia) se ha percibido interés sobre el ambito de conocimiento de la
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Geoinformacion.

Interés cientifico

Se pretende articular una oferta cientificamente especializada, coherente y diferenciada,
que persigue el alcance de cotas de excelencia a traves de las sinergias establecidas entre la
docencia y la investigacién competitiva que desarrolla en el seno de la Escuela y la
transferencia de la misma que llevan a cabo los grupos de investigacion.

En este sentido se han tenido presentes las lineas definidas en la Estrategia Regional de
Innovacién e Investigacion RIS3 de Castilla y Ledn para el periodo 2014-2020. En este
documento se priorizan los temas relacionados con las TIC: *... de manera integral, desde las
tecnologias esenciales facilitadoras hasta las tecnologias de gestion de contenidos e
informacion, o las tecnologias de roboética y redes. Se incluyen varios temas transversales que
abordan la ciberseguridad, Internet de las cosas y la investigacion en la Era digital centrada
en humanos.” (RIS3 CyL 2014-2020).

Es importante destacar que la prioridad n°® 5 “la 1+D en Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, Energia y Sostenibilidad para la competitividad global regional en base a la
transversalidad de tecnologias y conocimiento”, es plenamente coincidente con el programa
Horizonte 2020. Las competencias que se desarrollan en el titulo propuesto pretenden
alinearse con algunos de los ambitos de actuacion de la prioridad n°5, entre ellos la
movilidad, las Tecnologias para contenidos o los sistemas cognitivos.

El interés cientifico del titulo propuesto estriba también en la definicion de nuevos
contenidos que pretenden situarse dentro del ambito de la sociedad de la informacion y las
TIC. Las recientes politicas de publicacion de datos abiertos de las administraciones, el
avance de la sensorica y los progresos en materia de telecomunicaciones e internet generan la
demanda de un nuevo perfil profesional especialista en el manejo de Geoinformacion a través
de las diferentes técnicas que comprende la Geomatica. La geolocalizacion como un hecho
cotidiano esta en la base del funcionamiento y de la toma de decisiones de muchas empresas y
administraciones (Informe Anual de la Sociedad en Red, Ministerio de Industria, Energia y
Turismo, 2016). Este hecho, junto al reajuste que el sector de la construccién ha sufrido como
consecuencia de la crisis econémica (y que inexorablemente ha repercutido en las titulaciones
gue desarrollan competencias afines, haciéndolas menos atractivas socialmente), hacen
necesaria la reorientacion del titulo anterior y su evolucién hacia uno nuevo en el que se busca
la especializacion en un sector mas pujante, el de la Geoinformacion.

Una mirada al sector industrial geoespacial muestra cémo se ha convertido en uno de los
sectores que mas rapidamente ha crecido impulsado por el liderazgo de compafiias
multinacionales como Google, Autodesk, Geotronics, Leica, Hexagon, Topcon, Bentley, Esri,
etc. La industria geoespacial tiene un efecto domind en un espectro muy amplio de
actividades, relacionadas con la geoinformacién, la localizacion y los geoservicios en general.

Actualmente el 80% de la informacién que maneja una empresa 0 institucion es de tipo
georreferenciado. Gran parte de la informacion geoespacial se genera a partir de imagenes
aéreas y satélites y solo en los préximos 10 afios se prevé el lanzamiento de 230 satélites al
espacio. La industria geoespacial genera actualmente en Europa 40.000 empleos directos que
sirven para crear 250.000 puestos de trabajo en otros &mbitos relacionados. Por otra parte, el
auge de los drones provistos de sensores es un hecho incontestable y sus aplicaciones estan
creciendo a un ritmo espectacular. Cabe resefiar en este sentido que desde la Escuela
Politécnica Superior de Avila se lidera la revista internacional indexada Drones perteneciente
a la prestigiosa editorial suiza MDPI (http://www.mdpi.com/journal/drones/editors).
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La introduccién de nuevos sensores para la captura de datos, tanto desde plataformas aéreas
como terrestres, unido a la generalizacién del posicionamiento a partir de los satélites, y a la
extension de las técnicas informéticas para el procesamiento y gestion de los datos con ellas
obtenidos son hoy, conjuntamente con sélidos cimientos fisico-matematicos, las herramientas
de trabajo de esta ingenieria.

Los profesores del Grado de Ingenieria en Geoinformacién y Geomética destacan por la
investigacion y desarrollo en las disciplinas relacionadas con el &mbito geoespacial. Ello se
traduce en una dilatada produccion cientifica en forma de articulos de impacto (mas de 100
articulos JCR en los ultimos 5 afios), desarrollo de software, disefio de patentes (més de 20
patentes en los Gltimos 5 afios) y ejecucidn de proyectos y contratos de investigacion tanto a
nivel nacional como internacional (con una facturacién de mas de 3 MEuros por parte de la
USAL en los dltimos 5 afios), que deparan como resultado una intensa transferencia de
tecnologia. Todo ello redunda en que buena parte de nuestros egresados se integren como
personal investigador en las diferentes unidades de investigacion que existen en la Escuela,
alguna de ellas Unidad de Investigacion Consolidada de Castilla 'y Ledn (http://tidop.usal.es )
e incluso que puedan optar por emprender su propia actividad profesional con base
tecnologica en la universidad (1 spin-off ha sido generada en los Gltimos 5 afios).

Interés profesional

En este sector, en el que el nuevo titulo pretende enraizar, se vislumbran nuevas
oportunidades para la generacion de empleo relacionadas con el manejo y gestion de datos
procedentes de nuevos sensores (a bordo de satélites o de drones, escaner laser, lidar, mobile
mapping system) las infraestructuras de datos espaciales, el geomarketing, o los BIM.

El nuevo paradigma tecnoldgico introducido por la Sociedad de la informacién, en conjuncion
con la profunda crisis del Sector de la construccién y la edificacion, han sido valorados como
un reto y una oportunidad para realizar una reflexion y un replanteamiento del perfil de los
egresados.

En los Gltimos afios se constata como la rapida evolucion de las Geotecnologias demanda una
adecuacion del conjunto de conocimientos y competencias que debe ofrecer la titulacién, en
contraposicion con planteamientos anteriores.

Dicha evolucion se asienta sobre los siguientes pilares:

¢ la constante innovacion y desarrollo de nuevos sensores y plataformas geoespaciales,
tanto aéreos como terrestres, para la captura de Geoinformacion.

e laevoluciodn del sector Geoespacial y la generalizacion del posicionamiento a partir de
los satélites.

o laextension en la aplicacién de técnicas informaticas para el tratamiento de la
Geoinformacion en todos los niveles y aplicaciones.

e la progresiva tendencia hacia la automatizacion de procesos, y monitorizacion de
fendmenos espaciales.

e laextension del uso de Geoinformacion y datos georreferenciados en maltiples
ambitos disciplinares, algunos de ellos antes insospechados, como la medicina,
ingenieria forense, la ingenieria aerondutica, la ingenieria industrial, la hidrologia, la
agricultura de precision, etc.

e la decisiva importancia social que esta cobrando la incorporacion y difusién de datos y
servicios geoespaciales en la Web.

e larelevancia que esta adquiriendo la visién computacional y la modelizacién
tridimensional en el impulso de las tecnologias de Realidad Virtual y Aumentada.

¢ el panorama alentador en el que se vislumbran escenarios de mayor fluidez en las
relaciones y colaboraciones con otras ingenierias y disciplinas cientificas.
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Todo ello, asentado sobre unos sélidos cimientos fisico-matematicos, son las claves para el
replanteamiento de las caracteristicas que ha de tener el perfil del egresado de esta Ingenieria,
que la dotan de una entidad cientifico-técnica propia y al mismo tiempo lo diferencian del
titulo de Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia (orientado principalmente al ambito de
la construccion): el grado propuesto tiene un marcado perfil orientado a las TIC, la
informatica y a la aplicacion de las nuevas tecnologias.

“La importancia que las TICs tienen en nuestra sociedad actual, y el nivel de penetracion en
todos los sectores de la actividad economica, es una realidad facilmente constatable. La
Agenda Digital para Europa! estima que mas del 90% de los trabajos requieren competencias
TIC y sefala que es un “elemento esencial de la mano de obra moderna en todos los sectores
de la economia europea”. En dicho documento ademas se cifra el crecimiento de empleo
anual de un 3% en este sector, sefialandose la falta de titulados con conocimientos en
informatica, estimandose que de aqui a 2020 habré una demanda de 100.000 empleos tan solo
en Espafia. El informe Empleo IT en Espafia (Infoempleo)? abunda en estas expectativas
afirmando que “el principal reto al que se enfrenta el sector es la escasez de profesionales”.

En este sentido, el Estudio prospectivo del sector de servicios avanzados a las empresas en
las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en Espafia?®, realizado en 2015 por el
Observatorio de las ocupaciones del SEPE (Servicio Publico de Empleo Estatal, del Ministerio
de Empleo y Seguridad Social) hace una relacion de las areas en las que se observa una
tendencia positiva en la creacion de empleo. Entre ellas se sitlan el Big Data, el Internet de
las cosas y las redes de sensores, las Smart cities, y la impresién 3D. En este punto cabe
sefialar que el plan de estudios propuesto, en las materias de Ampliacion de Informética y de
Geoinformatica (que contiene una asignatura denominada Big Data Geoespacial), desarrolla
un conjunto de asignaturas en las que los contenidos y competencias contactan directamente
con las areas aludidas. La participacion del profesorado en proyectos de investigacion*
relacionados con estas materias conecta el ambito tedrico de la Geoinformacién y la
Geomatica con sus aplicaciones transversales en otras disciplinas.

En el Informe anual sector TIC y contenidos®, elaborado por el Observatorio Nacional de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion del Ministerio de Energia, Turismo y
Agenda Digital en diciembre de 2017 se destacan algunos datos sobre la situacion del sector
TIC referentes al crecimiento de empresas, volumen de negocio, inversién y empleo. En los
datos ofrecidos, la siguiente figura, destaca el crecimiento sostenido superior al 4% anual
durante los dltimos 6 afios de creacion de empresas TIC, alcanzando una cifra superior a
23.000 las existentes en la actualidad en nuestro pais.

Dicho informe pronostica en materia de empleo que en el afio 2020 se superara la barrera de
las 400.000 personas ocupadas en el sector TIC.

Ya en el &mbito regional (Castilla y Ledn), el documento Estrategia regional de investigacion
e innovacion para una especializacion inteligente RIS3 de Castilla 'y Leén 2014-2020 ° vuelve
a incidir en la importancia de las TICs como elemento clave para el desarrollo regional. En la
matriz DAFO elaborada al efecto se identifica como una oportunidad concreta para las
empresas el desarrollo de nuevas tecnologias en el marco de la geolocalizacion, y se explicita,
en el campo de debilidades, la “falta de adaptacion de la formacion (Universidad/FP) al
mercado TIC”. Mas especificamente, la estrategia regional destaca el posicionamiento de
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Castilla y Leon y las oportunidades en “teleobservacion terrestre, geoposicionamiento, y el
desarrollo de nuevos instrumentos para la exploracion espacial”, ambitos tecnoldgicos vy
cientificos coincidentes con materias del Plan de Estudios como Fotogrametria y
Teledeteccion, Geodesia Fisica y Espacial. Del mismo la importancia de la geolocalizacion se
realza conectada a aplicaciones en el ambito de la salud y calidad de vida.

La generacion de modelos 3D precisos a partir de técnicas fotogramétricas o de nubes de
puntos obtenidas desde escaneres laseres es una necesidad acuciante en multiples aplicaciones
(desde industrias como la Automocion o la Aerondutica a la Medicina y la Ingenieria Forense,
pasando por la Agricultura de precisién, la Hidrologia o la Ingenieria Forestal, o el sector de
los videojuegos). La importancia de la modelizacion tridimensional se pone de manifiesto en
el desarrollo del sector TICs relacionado con la Realidad Virtual y la Realidad Aumentada. El
Informe Sociedad de la Informacién en Espafia’ elaborado en 2016 por la Fundacion
Telefdnica, constata esta tendencia tecnologica. El informe La conectividad para un mercado
digital Unico competitivo: hacia una sociedad europea del Gigabit® augura el desarrollo de
aplicaciones vinculadas a la conduccion auténoma de vehiculos, la inteligencia artificial y la
agricultura de precision. En estas dos direcciones las asignaturas Vision Computacional,
Captura y Tratamiento de Datos 3D y Procesamiento Avanzado de Imégenes, son algunas de
las asignaturas del Plan de Estudios propuesto que desarrollan competencias profesionales en
estos ambitos.

Una reflexion sobre el perfil profesional previo del Especialista en Informacion Espacial y
Geomatica, de la evolucién del mercado laboral y de su empleabilidad, nos lleva a considerar
que el modelo formativo anterior esta agotado. Los datos anteriormente expuestos demuestran
que existen nuevos campos de aplicacion y nuevas necesidades de la industria y de la
sociedad relacionadas con el manejo de informacion espacial: el militar (nuevas generaciones
de satélites, drones), los videojuegos y el entretenimiento digital, la automocién (coches sin
conductor), el geomarketing, el periodismo, la agricultura de precision, la simulacion y
realidad virtual, la realidad aumentada, el turismo y el ocio, las smartcities, el BIM, la
ingenieria forense, etc.

El desarrollo de nuevas tecnologias para la transmision, procesamiento, almacenamiento,
modelizacion, distribucién y visualizacion de datos espaciales, nos sitda en un nuevo
paradigma desde el punto de vista de la formacion universitaria y su adecuacion a la demanda
de empleo.

En definitiva, la intensa evolucién tecnoldgica en la que nuestra sociedad y nuestra industria
estan inmersas, hace necesaria una reconsideracion, a fondo, sobre cuél debe ser la formacion
y el papel que debe tener el especialista en informacidn espacial y Geomatica del futuro. La
sobreabundancia de datos de calidad con componente espacial plantea nuevos retos y
problemas que abriran nuevas posibilidades de empleabilidad antes impensables. EI programa
formativo expuesto en el Plan de Estudios que se propone pretende afrontar este reto.
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la captura de Geoinformacion a través de distintos sensores (laser, radar, fotografia
aérea) y plataformas (drones, satélites, aeronaves, ...)

e el procesado, andlisis y modelado tridimensional de datos geolocalizados.
e ladifusidny publicacion a través de servidores web.

e Big Data, Mineria de datos, web scraping.

e el sector geoespacial: posicionamiento global, geolocalizacion.

e la ciberseguridad en el analisis de datos geoespaciales.

e la documentacidn del patrimonio arqueoldgico y arquitectonico.

e la generacibn de entornos virtuales para juegos en red y animaciones
cinematogréaficas.

e la animacion de entornos 3D en Ingenieria.

e la simulacidn de escenarios en ingenieria forense y accidentes de tréfico.
e soporte geométrico en ingenieria civil.

e la generacion de contenidos digitales.

e Movilidad.

e Sistemas de apoyo a la toma de decisiones de &mbito territorial.

Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacion en el campus elegido por la
Universidad

Grado de complementariedad y competencias con los restantes titulos tanto del campus en el
que se pretende implantar, como de la Universidad y del Sistema Universitario de Castilla y
Ledn.

La Escuela Politécnica Superior de Avila, se ubica en el campus Campus Alonso de Madrigal
es un edificio de muy reciente construccion, (afio 2005), con 12.000 m2 dtiles. La concepcién
arquitecténica del edificio que la alberga se hizo teniendo en cuenta los requerimientos
especificos del conjunto de titulaciones que iba a acoger y que tenia como rasgo comun el de
ser ingenierias del terreno. Para ello se concibieron una serie de espacios compartimentados
de modo que facilitasen las labores docentes y de précticas, situando estratégicamente
laboratorios, aulas y despachos y ubicando los distintos elementos de modo que satisfacieran
los requerimientos de eficiencia y seguridad necesarios. El edificio cuenta con instalaciones,
laboratorios y entorno totalmente nuevos. Poniendo a disposicion de los estudiantes los
mejores medios para facilitar un aprendizaje eficaz, eficiente, y sobre todo, muy préctico.

Actualmente en dicho edificio, se imparten las siguientes titulaciones:
e Grado en Ingenieria Civil.
e Grado en Ingenieria de la Tecnologia de Minas y Energia.

e Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia.
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e Doble titulacion Grado en Ingenieria Civil-Grado en Ingenieria de la Tecnologia de
Minas y Energia.

e Master Universitario en Geotecnologias Cartogréficas en Ingenieria y Arquitectura

e Programa de Doctorado: Doctorado en Geotecnologias aplicadas a la Construccion
Energia e Industria, posicionando por tanto a dicho Centro como un referente a nivel
nacional e internacional de Investigacion y transferencia del Conocimiento.

Las titulaciones ofertadas conforman un ecosistema universitario compacto, completo y
jerarquizado en torno a la Ingenieria del Terreno. Su especificidad le confiere un caracter
Gnico en el Sistema universitario de Castilla y Leon, gracias a lo cual surgen importantes
sinergias que cuajan en el ambito del desarrollo de Trabajos Fin de Grado y Master, asi como
en la colaboracion con empresas del sector, y en la conformacidn de grupos de investigacién
de excelencia que desarrollan de proyectos de investigacion nacionales y europeos en los que
convergen el conjunto de tecnologias del campus.

Aungue aln no estan completados todos los elementos arquitectonicos del campus, la cercania
con la Escuela de Educacidn permite el disfrute comun de algunos servicios universitarios y la
organizacion combinada de muchos eventos académicos, cientificos, culturales y deportivos.

Beneficios sociales y econdémicos que la implantacién tendréa sobre el entorno geografico
mas proximo y sobre el conjunto de la Comunidad de Castilla y Leo6n.

Desde la implantacion de titulos con competencias profesionales, en la Escuela Politécnica
Superior de Avila, los beneficios sociales y econdmicos que ha tenido sobre el entorno
geografico mas proximo y sobre el conjunto de la Comunidad son obvios. Por una parte se ha
respondido a la necesidad de tener una titulacion que forme a profesionales con una alta
empleabilidad (se puede comprobar en los datos aportados en el apartado siguiente) y que por
tanto con sus cotizaciones, contribuyen en gran medida al enriquecimiento provincial, del
entorno y de la comunidad auténoma. Por otro lado esta nueva titulacion fortaleceréa al Centro
Escuela Politécnica Superior de Avila dado que dicho centro como infraestructura, se utiliza
con fines culturales y de servicios a la provincia de Avila, y provincias cercanas (Segovia,
Salamanca, Madrid, Caceres) colaborando con todas las Instituciones publicas y privadas del
entorno, que usan dichas instalaciones gracias a la Cesion de la Universidad de Salamanca de
determinados espacios, para usos de tipo cultural, social, cientifico, y de generacion de
empleo.

La consolidacion de la Universidad publica en la ciudad de Avila es un factor decisivo para la
ciudad ya que permite fijar poblacion joven y estimula la economia local. A lo largo de toda
su existencia, la Universidad de Salamanca y el Campus de Avila se han involucrado en los
diferentes érganos de participacion ciudadana a los que ha sido invitada (redaccién del plan
estratégico municipal, mesa del agua, planes energéticos y medio ambientales). Se ha
colaborado con mudltiples organizaciones sociales (Cruz Roja, Acnur, Donantes de Sangre,
etc.) y empresas con fuerte implantacion local (Cesvimap-Mapfre, Nissan, Garbantel, Onix
Solar), asi como con instituciones locales (Ayuntamiento de Avila, Diputacion Provincial,
Institucion Gran Dugue de Alba, Academia Nacional de Policia, Cuerpo de Bomberos, etc.)

Por otra parte, la direccion del Centro en colaboracion con el Vicerrectorado de Investigacion
de la USAL, estan desarrollando el nuevo Parque Tecnoldgico del Campus de la USAL en
Avila, iniciativa mediante la que se implantaran diversas empresas de sectores afines con las
titulaciones del Centro, en la propia Escuela Politécnica, idea mediante la cual se trata de
crear un Vivero de Empresas en el Centro, a través del cual se puedan activar sinergias con las
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empresas implantadas, tales como ofertar practicas en las propias empresas y nuevos
proyectos de Investigacion.

Empleabilidad de los egresados

El reciente informe de la OCDE sobre el empleo y la educacion terciaria muestra claramente
la existencia de un importante margen de crecimiento en el ambito de la Tecnologias de la
informacién y la Comunicacion de Espafia, con respecto a la Unién Europea y a la OCDE
(Figura 2.1).
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Figura 2.1.Tasa de empleo de la poblacién de 25 a 64 afios con Educacion Terciaria, por
campo de estudio (Panorama de la Educacion, OCDE, 2016).

Los datos mas actuales sobre egresados universitarios se encuentran en en el informe que
presentd el Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte en enero de 2015, en el que ain no se
habian implantado la adaptacién a los grados del Espacio de Educacién Superior Europeo
(EEES), de ahi que haya elegido la titulacion semejante a la correspondiente a dichas fechas.
A continuacion se presentan los datos extraidos de dicho informe:

Tasa de afiliacion a la Seguridad Social de los egresados universitarios del curso 2009-2010
con contrato indefinido a los cuatro afios siguientes a finalizar sus estudios.

Afos 2011 2012 2013 2014
Media nacional 48,2 49.9 53.6 50.7
Ciencias Sociales y Juridicas 47.8 50.5 55.1 52.2
Ingenieria y Arquitectura 57.0 51.7 64.9 61.9
Arte y Humanidades 45.0 42.8 44.8 41.2
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Ciencias de la Salud

34.3

31.8

35.0

33.8

Ciencias

47.2

47.0

48.1

41.8

Fuente: Insercién laboral de los egresados universitarios. La perspectiva de la afiliacion a la

Seguridad Social. Primer informe (Anexo I, pag. 53 y ss.). Ministerio de Educacion, Cultura y

Deporte.

Tasa de afiliacion de los egresados universitarios los cuatro afios siguientes a finalizar sus
estudios por rama de ensefianza (Situacion de afiliacion en el mes de marzo de cada afio.
Cohorte de egresados en el curso 2009-2010)

Afios 2011 2012 2013 2014
Primer y Segundo Ciclo 43,4 55,6 58,6 64,4
Rama de ensefianza

Ciencias Sociales y Juridicas 44,5 54,9 57,7 63,8
Ingenieria y Arquitectura 46,9 59,1 61,2 67,2
Artes y Humanidades 30,4 39,7 43,4 48,8
Ciencias de la Salud 437 63,6 67,5 71,4
Ciencias 35,9 52,8 58,0 63,7

Fuente: Datos y cifras del sistema universitario espafiol. Curso 2014-2015.

Educacion, Cultura y Deporte (pag. 118)

Ministerio de
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Tasa de afiliacion de los egresados universitarios cuatro afios después de finalizar sus estudios
por &mbito de estudio (Situacion de afiliacion

egresados en el curso 2009-2010)

en el mes de marzo de 2014. Cohorte de

1. Informatica 78,0% | 11. C. sociales y del comportam. 61,1%
2. Matematicas y estadistica 72,2% | 12. Servicios sociales 59,6%
3. Salud 71,7% | 13. Servicios personales 59,3%
4. Ingenieria y otras prof. afines 71,5% | 14. Periodismo e informacion 59,2%
5. Veterinaria 69,2% | 15. Ciencias de la vida 57,5%
6. Administracion y Negocios 68,7% | 16. Servicios de transporte 52,6%
7. Formacion de personal | 66,3% | 17. Arquitecturay construccion 52,1%
docente

MEDIA NACIONAL 64,4% | 18. Humanidades 49,7%
8. C. Fisicas, Quimicas, | 63,9% | 19. Derecho 49,4%
Geologicas

9. Ind.  Manufacturera y | 63,1% | 20. Arte 47,9%
produccion

10. Agricultura, ganaderia y | 61,6%

pesca

Fuente: Datos y cifras del sistema universitario espafiol. Curso 2014-2015. Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte (péag. 118).

En resumen, se puede afirmar que la tasa de afiliacibn a la Seguridad Social de las
Ingenierias y por tanto su empleabilidad, se encuentra por encima del resto de ramas del
conocimiento, y que el empleo estable, con contrato indefinido en los cuatro afios siguientes

tras finalizar los estudios presenta las tasas mas altas de todas las ramas del conocimiento.
Por lo que se puede afirmar que la titulacion propuesta del &mbito de la Ingenieria y con una

clara apuesta por la Geoinformatica, sin duda, contribuird en gran medida con empleo estable,
al enriquecimiento provincial, del entorno y de la comunidad auténoma.

Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario
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La Escuela Politécnica Superior de Avila, en colaboracion con el Servicio de Relaciones
Internacionales y el Servicio de Becas y Ayudas al Estudio, mantiene una serie de programas
de intercambio a través de los cuales se planificara y gestionara en particular la movilidad de
los estudiantes del Grado. Estos programas de intercambio abarcan la movilidad para
intercambiar (tanto enviar como recibir) durante un afio 0 un semestre a estudiantes tanto con
universidades extranjeras (Programa ERASMUS y Programa de Becas de Intercambio con
universidades extranjeras) como con otras universidades espafiolas (Programa SICUE). A
continuacion se relacionan las Universidades con las que se mantienen Acuerdos Bilaterales
de Estudios para el actual Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia.

CONVENIOS BILATERALES ERASMUS

UNIVERSIDAD CODIGOS ERASMUS

Technische Universitat Dresden D DRESDENO02

Alma Mater Studiorum — Universita degli || BOLOGNAO1
Studi di Bologna

Universita degli Studi di Trento | TRENTOO1
Instituto Politécnico de Lisbhoa P LISBOAO5
Leibniz Universitat Hannover D HANNOVEO1

A esta oferta hay que afiadir el convenio firmado entre la USAL con las Universidades
Chinas de Xisu, Guangdong y Sichuan, el programa Ciencia sin Fronteras Convenio
firmado entre el Ministerio de Educacion Espafiol y el CNPq de Brasil, y los
programas de intercambio internacional de alumnos con distintas Universidades de
Sudamérica y la USAL, mediante el que se reciben alumnos en la Escuela Politécnica
Superior de Avila.

Efectos sobre la especializacion del campus y de la USAL dentro del Sistema
Universitario de Castillay Ledn

Como se ha mencionado anteriormente, las titulaciones ofertadas por parte del Campus
Politécnico de Avila conforman un ecosistema universitario compacto, completo y
jerarquizado en torno a la Ingenieria del Terreno. En particular, el nuevo Grado de
Geoinformacion tendria una conexion directa con el Master Oficial de “Geotecnologias
Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura”, asi como con el Programa de Doctorado
“Geotecnologias aplicadas a la Construccion Energia e Industria”. Esta combinacién de
Grado-Master-Doctorado le confiere un carécter Unico en el Sistema universitario de
Castilla y Leon, gracias a lo cual surgen importantes sinergias que cuajan en el ambito del
desarrollo de Trabajos Fin de Grado, Master y realizacidn de Tesis Doctorales, asi como en la
colaboracion con empresas del sector, y en la conformacién de grupos de investigacion de
excelencia que desarrollan de proyectos de investigacion nacionales y europeos en los que
convergen el conjunto de tecnologias del campus.
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2.2. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

La Conferencia de Directores se retune con caracter anual para analizar la evolucion de los
estudios y trabajar sobre diferentes aspectos relacionados. Un problema comin a todas las
escuelas de Espafia es la baja matriculacién, y es unanime la opinion de que es debido al
paron en la inversion en obra pablica y de que actualmente la salida profesional de los
egresados esta vinculada a las TIC. Se crea entonces la Comisién Nacional de Promocién de
la Geomética, que sigue desarrollando distintas acciones de divulgacion de las posibilidades
de estos egresados.

En la reunion de la Conferencia de Directores celebrada en abril de 2016, se puso de
manifiesto que la accién mayoritaria habia sido la reestructuracion de la Geomatica, bien
para compartir recursos con otras titulaciones o bien para reorientarlo hacia las TIC
(ambas acciones se desarrollan en la propuesta de Grado que se presenta en esta memoria).
Ademas, las que han emprendido esta reestructuracion han cambiado al nombre a Grado en
Ingenieria Geomatica, y una a Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica (que

ha sido el titulo elegido para el grado propuesto en esta memoria). La—siguiente—tabla—se
muestra-la-accion-gue-cada-universidad-ha-emprendido-

. i .
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http://www.topografia.upm.es/ETSITopografia/Estudiantes/Titulos/Grado

https://estudios.ujaen.es/node/10

https://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-estudios/grado-en-geomatica-y-topografia

https://www.unileon.es/estudiantes/estudiantes-grado/oferta-de-estudios/grado-en-geomatica-y-topografia

http://www.upv.es/titulaciones/GIGT/index-es.html

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/cum/titulaciones/info/presentacion?id=1513

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/cum/titulaciones/info/presentacion?id=1513

http://www.usc.es/es/centros/eps/titulacions.html?plan=14135&estudio=14136&codEstudio=13694&valor=9

http://www.usc.es/es/centros/eps/titulacions.html?plan=14135&estudio=14136&codEstudio=13694&valor=9
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La siguiente tabla muestra los titulos vigentes (diciembre 2017) en cada Universidad y que
pueden servir como referentes externos para el titulo que se propone en esta memoaria.

Universidad

Titulos vigentes (diciembre 2017)

Universidad
Politécnica de
Madrid

Grado en Ingenieria Geomatica
Grado en Ingenieria de la Tecnologia de la Informacién Geoespacial.

http://www.topografia.upm.es/Docencia/Grados

Universidad de
Oviedo

Grado en Ingenieria Geomatica

https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-

[asset publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

Universidad
Politécnica de

Catalufia

Grado en Ingenieria en Geoinformacién y Geomatica

http://www.upc.edu/grau/fitxa grau.php?id estudi=236&Ilang=esp
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https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-/asset_publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-/asset_publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=236&lang=esp

https://www.euskadi.eus/y22-bopv/es/bopv2/datos/2016/07/1603284a.pdf

https://www.euskadi.eus/y22-bopv/es/bopv2/datos/2016/07/1603284a.pdf

http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-41/grado-en-ingenieria-geomatica

http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-41/grado-en-ingenieria-geomatica

http://www.topografia.upm.es/Docencia/Grados

https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-/asset_publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-/asset_publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

http://www.upc.edu/grau/fitxa_grau.php?id_estudi=236&lang=esp
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Universidad de
Las Palmas de

Gran Canarias

Grado en Ingenieria Geomatica

http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-

41/grado-en-ingenieria-geomatica

Universidad
Politécnica de

Valencia

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia

http://www.upv.es/titulaciones/GIGT/

Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacién

https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/

Por ultimo, como muestra de la creciente demanda de formacion en el ambito de la
Geoinformacion, se ha afiadido la siguiente tabla con titulos oficiales nuevos de Master

Universitarios.

Universidad Titulo vigente
Méster en Geoinformaética y Analisis Espacial
Universidad del ] ) ) )
) https://www.ehu.eus/es/web/geoinformatica/geoinformatika
Pais Vasco

Universidad de

A | Master Universitario en Geoinformatica

Corufa
Universidad de http://www.mastergeoinformatica.es/
Vigo
Master Universitario en Geoinformacion
Universidad
Autonoma de | http://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-
Barcelona oficiales/informacion-general/geoinformacion-
1096480309770.htmI?param1=1345716413531
Universidad Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacién
Politécnica de
. https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/
Valencia
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http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-41/grado-en-ingenieria-geomatica

http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-41/grado-en-ingenieria-geomatica

https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/

https://www.ehu.eus/es/web/geoinformatica/geoinformatika

http://www.mastergeoinformatica.es/

http://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-oficiales/informacion-general/geoinformacion-1096480309770.html?param1=1345716413531

http://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-oficiales/informacion-general/geoinformacion-1096480309770.html?param1=1345716413531

http://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-oficiales/informacion-general/geoinformacion-1096480309770.html?param1=1345716413531

https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/



Universidad de Salamanca. Grado en Ingenieria en Geoinformacién y Geomatica. 2 Justificacion

A continuacidn se listan las principales referencias internacionales consultadas para elaborar
el plan de estudios (analizando sus contenidos), y que han servido de base para definir las
nuevas competencias asociadas al nuevo titulo de grado, especialmente las relacionadas con el

ambito Geomatico y Geoinformatico:

- Irlanda. Dublin Institute of Technology. Bachelor of Science Geomatics.
http://www.dit.ie/catalogue/Programmes/Details/DT112

— Suiza. Swiss Federal Institute of Technology Zurich. Geomatics Engineering

and Planning.
http://www.geomatik.ethz.ch/index EN

- Reino Unido. University College London. Geomatics.
http://www.ucl.ac.uk/geomatics

- Canada. University of New Brunswick. Bachelor of Geomatics.

http://www.unb.ca/academics/calendar/undergraduate/current/frederictonprograms/bac

helorofgeomatics.html

— Canada. University of Calgary. Geomatics Engineering.

ANANA
= v L% G >, T G

http://www.ucalgary.ca/future-students/undergraduate/explore-programs/geomatics-

engineering

- Estados Unidos de América. California State University. Geomatics
Engineering.
http://www.fresnostate.edu/engineering/civil-geomatics/geomatics/

- Estados Unidos de América. Oregon Institute of Technology. Geomatics.
http://www.oit.edu/academics/degrees/geomatics

— Bachelors in Geoinformatics Engineering. Institute Of Geographical
Information Systems (IGIS).

http://www.nust.edu.pk/INSTITUTIONS/Schools/SCEE/Institutes/IGIS/AP/UG/BGE/

Pages/Course-Curriculum.aspx

AL N m

— Bachelor in Geoinformatics and Surveying. University of Applied Sciences

https://www.hs-mainz.de/en/academics/deqgree-programs/engineering/bachelor-of-

science-in-geoinformatics/overview/
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http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/Studium_Lehre/Studien/GeomaticsEngineering_bak

http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/Studium_Lehre/Studien/GeomaticsEngineering_bak

http://www.dit.ie/catalogue/Programmes/Details/DT112

http://www.geomatik.ethz.ch/index_EN

http://www.ucl.ac.uk/geomatics

http://www.unb.ca/academics/calendar/undergraduate/current/frederictonprograms/bachelorofgeomatics.html

http://www.unb.ca/academics/calendar/undergraduate/current/frederictonprograms/bachelorofgeomatics.html

http://www.ucalgary.ca/admissions/geomatics_engineering

http://www.ucalgary.ca/future-students/undergraduate/explore-programs/geomatics-engineering

http://www.ucalgary.ca/future-students/undergraduate/explore-programs/geomatics-engineering

http://www.fresnostate.edu/engineering/civil-geomatics/geomatics/

http://www.oit.edu/academics/degrees/geomatics

http://www.nust.edu.pk/INSTITUTIONS/Schools/SCEE/Institutes/IGIS/AP/UG/BGE/Pages/Course-Curriculum.aspx

http://www.nust.edu.pk/INSTITUTIONS/Schools/SCEE/Institutes/IGIS/AP/UG/BGE/Pages/Course-Curriculum.aspx

https://www.hs-mainz.de/technology/geoinformatics-and-surveying/geoinformatics-and-surveying-bachelor-full-time/index.html

https://www.hs-mainz.de/technology/geoinformatics-and-surveying/geoinformatics-and-surveying-bachelor-full-time/index.html

https://www.hs-mainz.de/en/academics/degree-programs/engineering/bachelor-of-science-in-geoinformatics/overview/

https://www.hs-mainz.de/en/academics/degree-programs/engineering/bachelor-of-science-in-geoinformatics/overview/



Universidad de Salamanca. Grado en Ingenieria en Geoinformacién y Geomatica. 2 Justificacion

Merece la pena resefar el futuro y salidas profesionales que estas titulaciones tienen en el
extranjero, siendo un perfil profesional con gran proyeccion para el futuro. De hecho la
prestigiosa revista FORBES la reconoce como una de las 10 profesiones con més futuro.

http://www.forbes.es/actualizacion/2676/10-profesiones-con-futuro-gue-los-ninos-no-conocen

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos

De acuerdo a las “Directrices para la reforma de las ensefianzas de Titulos de Grado en la
Universidad de Salamanca”, en su Gltima version aprobadas en la sesion ordinaria del Consejo
de Gobierno de 28 de mayo de 2009,
http://campus.usal.es/~grado/documentos/Directrices_Grado 01 04_08.pdf, la Junta de la
Escuela Politécnica Superior de Avila, celebrada en junio de 2016, aprob6 la Comision de
Planes de Estudio de Grado con el fin de adaptar los actuales planes de estudio al Espacio
Europeo de Educacién Superior. La Comision a su vez, se subdividio en Subcomisiones, cada
una de las cuales presidida por el Director del Centro, estaria integrada por los profesores con
docencia en la titulacion actual correspondiente, por alumnos designados por la Delegacion de
Alumnos al efecto, y por miembros del Personal y Administracion y Servicios, cumpliendo lo
establecido en las citadas Directrices.

Sirviendo como base los documentos referentes externos relacionados en el apartado 2.2 de la
presente Memoria, y las Directrices Generales para la Elaboracion de Titulos de la
Universidad, la Subcomision ha debatido sobre la estructura del plan de estudios, sobre las
diferentes propuestas surgidas en las Escuelas, sobre la distribucion de competencias, sobre el
propio desarrollo del proceso y su calendario, y sobre las caracteristicas especificas de la
plantilla de profesorado y su adaptacion a la nueva situacion.

El calendario de reuniones de: Comision de planes de estudio de los titulos de grado de la
Escuela Politécnica Superior de Avila (EPSA), de consultas a colegios profesionales, y Junta
de Centro, aprobacion por los distintos Departamentos afectados en la docencia, asi como los
puntos y objetivos abordados figuran en la tabla 2.1:

Lugar/fecha Organo Objetivos/hitos de seguimiento
Peticion de nuevos Titulos de Grado y aprobacion
14/06/2016 Junta de Centro de la composicion de la Comision de Planes de
Estudio.
Informar y establecer los programas de trabajos
Comision de Planes | para la confeccién de los nuevos documentos
16/06/2016 de estudio de la | Verifica del titulo de Grado en Ingenieria en
Escuela  Politécnica | Geoinformacion y Geomatica. Aprobacion de
Superior de Avila primer borrador de estructura de asignaturas del
plan de estudios.
Comisién de Planes | Propuesta de denominacion de titulo e inicio de los
de estudio de la |trabajos de las subcomisiones de planes de
22/06/2016 Escuela  Politécnica | estudios.
Superior de Avila
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Del Subcomision de Reuniones del coordinador de la titulacion con
29/06/2016 al Planes de estudio profesores por materias.
14/07/2016

Subcomision de | Reunién del coordinador con Colegio Oficial de
29/06/2016 . . e -

Planes de estudio Ingenieros en Geomatica y Topografia

Aprobacion de cambio en la denominacién del

29/09/2016 Junta de Centro . .
titulo y nuevo plan de estudios.

Del Reuniones del coordinador de la titulacién con
20/09/2016 al | Subcomisidn de | profesores por materias.
28/10/2016 Planes de estudio
20/10/2016 Direccién Centro Envio a Departamentos de docencia asignada
27/10/2016 Subcomisidn de | Reunién del coordinador con Colegio Oficial de
Planes de Estudio Ingenieros en Geomaética y Topografia
Subcomision de | Envio a profesores de la titulacion de la propuesta
28/10/2016 . - : .
Planes de estudio de redaccion de la memoria Verifica.
08/11/2016 Junta de Centro Aprobacion de memoria de verificacion

Tabla 2.1: Calendario de actividades realizadas para la redaccion de la memoria de
verificacion

Una vez que ha sido elaborada la Memoria VERIFICA por la subcomision de Planes de
Estudio y aprobada por la Comision de Planes de Estudio, se envia a Junta de Centro para su
aprobacidon y se realizaran los siguientes procesos:

e Comunicacion al Vicerrectorado de Docencia de la USAL.

e Apertura de un plazo de 10 dias naturales para formular alegaciones al Borrador en
tramite por parte de los Departamentos y Consejos de Delegaciones.

e Revision del Borrador por parte de la Unidad de Evaluacion de la Calidad de la
Universidad de Salamanca.

e Cerrado el plazo de alegaciones, la Junta de Centro somete a aprobacion el Borrador
de VERIFICA.

e Evaluacion de la Propuesta por parte de la Comisidn para la Reforma de los Titulos de
Grado (CRTG).

e Informe de la propuesta de la Comision de Docencia Delegada del Consejo de
Gobierno

e Aprobacién en Consejo de Gobierno de la USAL.

e Envio de la Memoria VERIFICA vy del Informe Econémico del Coste de la Titulacion
a la Junta de Castilla y Leon.

e Informe de la Direccion General de Universidades e Investigacion de la Junta de
Castilla 'y Leén.

e Presentacion al Consejo de Universidades de la Memoria VERIFICA.
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La propuesta de nuevo titulo fue informada favorablemente por Comision Permanente de la
Junta de Centro celebrada el 25 de septiembre de 2017, aprobada por la Comision de
Docencia delegada de Consejo de Gobierno y posteriormente por Consejo de Gobierno en su
sesion de fecha 28 de septiembre de 2017.

Procedimientos internos utilizados para la elaboracion del plan de estudios
Los procedimientos de consulta internos han sido:

1. Comision de Planes de estudio: emanada de la Junta de Centro esta integrada por los
coordinadores y profesores que participaran en la docencia de la titulacion. Esta
comision ha sido el foro de debate sobre los diferentes aspectos de los planes de
estudios en diversas reuniones, asi como las reuniones del coordinador con los
profesores por materias.

2. Reuniones del coordinador de la titulacion con los profesores/as de asignaturas afines
(materias), al objeto de la elaboracion de las fichas de las materias y asignaturas
integrantes del Plan de Estudios. En ellas se han definido las competencias y los
contenidos, asi como la estructura de asignaturas de la materia en el pan de estudios.

3. Directrices para el disefio de titulaciones de la Universidad de Salamanca en el marco
del EEES: el Vicerrectorado de Docencia de la Universidad de Salamanca ha
redactado unas directrices generales para fijar los criterios basicos en la elaboracion
de los planes de estudios. Estos criterios hacen referencia a: créditos por asignatura,
grado de experimentalidad de las asignaturas, etc.

Procedimientos externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

1. Conferencia de Directores de Escuelas. A lo largo de los cursos precedentes se han
realizado varias reuniones de los directores de escuelas universitarias donde se
imparte la titulacién de Graduados en Ingenieria Geomatica y Topografia. El objetivo
de estas reuniones no es otro que establecer una serie de recomendaciones que
permitan la homogenizacién del nuevo titulo en todas las universidades espafiolas, y
analizar las nuevas tendencias profesionales para su incorporacion en los planes de
estudio.

2. Informes de empleabilidad realizadas por instituciones publicas (Informes de la
Sociedad de la Informacion, Informes de Mercado Estatal, Informe OCDE), que han
servido como fuente, especialmente (til, a la hora de analizar el mercado de trabajo, la
distribucién laboral por sectores de los egresados y su encaje en las estructuras de las
empresas.

3. Encuentros con los representantes de las Delegaciones Territoriales y Regional del
Colegio de Ingenieros en Geomatica y Topografia. En estos encuentros se ha debatido
sobre la profesion y los retos de futuro a los que deben enfrentarse los profesionales.
La principal conclusion es la necesidad de asesoramiento para incluir nuevas
competencias, que responden a una nueva y emergente realidad profesional, que
complementard y ampliara el abanico competencial del colectivo, posibilitando nuevas
oportunidades laborales, dando ademas respuesta a las nuevas demandas formativas.
Esta ampliacion de competencias y reorientacion de los titulados, emana de los
cambios que la misma sociedad esta atravesando, y que entendemos pasa por la
redefinicion y adaptacion del mismo titulo universitario y de sus competencias a esas
nuevas realidades, y esto, necesariamente pasa por dotarlas dentro de un titulo de
Grado Oficial.
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2.4. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

El criterio de diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad aparece en el Articulo
2, punto j, del Decreto 64/2013, de 3 de octubre, de Ordenacidn de las ensefianzas oficiales de
Grado en el ambito de la Comunidad de Castilla y Leon (BOCyL 7/10/2013) con las
siguientes palabras: “Para ello, en el caso de las ensefianzas de grado, los nuevos planes de
estudio deberdn diferenciarse en 60 ECTS de los ya existentes en la misma rama de
conocimiento, excluyendo las préacticas externas y el trabajo de fin de grado.”

No existe ningun titulo en la Universidad de Salamanca dentro de esta rama de conocimiento
(Ingenieria y Arquitectura) que no cumpla dicho criterio, porque lo que efectivamente existe
la diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad para el Grado propuesto en esta
memoria.

2.5. Otra informacién para incluirla en el Suplemento Europeo al Titulo

Objetivos generales del titulo

La introduccion de nuevos sensores para la captura de datos, tanto desde plataformas aéreas
como terrestres, unido a la generalizacién del posicionamiento a partir de los satélites, y a la
extension de las técnicas informaticas para el procesamiento de los datos con ellas obtenidos
son hoy, conjuntamente con sélidos cimientos fisico-matematicos, las herramientas de trabajo
de esta ingenieria.

La titulacion se orienta al cien por cien hacia la formacién en competencias profesionales
demandadas por los empleadores del sector, tanto en el contexto de la obra publica y privada
como en el contexto del uso de la cartografia digital y online en todos los ambitos de la
administracién y de la empresa privada, sin olvidar la aplicacion de las geotecnologias en
multiples ambitos de la ingenieria y la arquitectura.

Esto garantiza que gran parte de nuestros egresados puedan acceder a un mercado laboral muy
diverso y altamente cualificado.

Acreditacion de la competencia linglistica y de otros requisitos minimos para la
obtencion del titulo

No procede.

Programas conjuntos internacionales

No procede
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GRADO EN INGENIERIA EN GEOINFORMACION Y GEOMATICA POR LA
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Alegaciones a la propuesta de informe de evaluacion de fecha 15/12/2017

EXPEDIENTE N°
9762/2017

Propuesta de informe de evaluacion para la verificacion del titulo oficial: “Graduado en
Ingenieria en Geoinformacion y Geomética”, solicitado por la Universidad de Salamanca.

ALEGACIONES A LA PROPUESTA DE INFORME DE EVALUACION:

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

Criterio Il: Justificacion

Se debe describir con mayor detalle las evidencias que pongan de manifiesto el interés y
la pertinencia del titulo. En concreto, se deben aportar evidencias que acrediten la
demanda potencial del titulo circunscrita a un perfil orientado a las TIC, la informatica y
la aplicacion de las nuevas tecnologias y no a las ingenierias en general.

Se alega:

La importancia que las TICs tienen en nuestra sociedad actual, y el nivel de
penetracion en todos los sectores de la actividad econOmica, es una realidad
facilmente constatable. La Agenda Digital para Europa® estima que mas del 90% de
los trabajos requieren competencias TIC y sefiala que es un “elemento esencial de la
mano de obra moderna en todos los sectores de la economia europea”. En dicho
documento ademas se cifra el crecimiento de empleo anual de un 3% en este sector,
sefialandose la falta de titulados con conocimientos en informatica, estimandose que
de aqui a 2020 habra una demanda de 100.000 empleos tan solo en Espafa. El
informe Empleo IT en Espafa (Infoempleo)? abunda en estas expectativas afirmando
que “el principal reto al que se enfrenta el sector es la escasez de profesionales”.

En este sentido, el Estudio prospectivo del sector de servicios avanzados a las
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empresas en las tecnologias de la informacién y comunicaciéon (TIC) en Espafia3,
realizado en 2015 por el Observatorio de las ocupaciones del SEPE (Servicio Publico
de Empleo Estatal, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social) hace una relacién
de las areas en las que se observa una tendencia positiva en la creacion de empleo.
Entre ellas se sitlan el Big Data, el Internet de las cosas y las redes de sensores, las
Smart cities, y la impresion 3D. En este punto cabe sefialar que el plan de estudios
propuesto, en las materias de Ampliacién de Informatica y de Geoinformética (que
contiene una asignatura denominada Big Data Geoespacial), desarrolla un conjunto
de asignaturas en las que los contenidos y competencias contactan directamente con
las areas aludidas. La participaciéon del profesorado en proyectos de investigacion*
relacionados con estas materias conecta el ambito tedrico de la Geoinformacion y la
Geomatica con sus aplicaciones transversales en otras disciplinas.

En el Informe anual sector TIC y contenidos®, elaborado por el Observatorio Nacional
de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién del Ministerio de
Energia, Turismo y Agenda Digital en diciembre de 2017 se destacan algunos datos
sobre la situacion del sector TIC referentes al crecimiento de empresas, volumen de
negocio, inversién y empleo. En los datos ofrecidos, la siguiente figura, destaca el
crecimiento sostenido superior al 4% anual durante los Gltimos 6 afios de creacion de
empresas TIC, alcanzando una cifra superior a 23.000 las existentes en la actualidad
en nuestro pais.

Grafico 21. Empresas del sector TIC (Numero de empresas)
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Dicho informe pronostica en materia de empleo que en el aflo 2020 se superara la
barrera de las 400.000 personas ocupadas en el sector TIC.

Ya en el ambito regional (Castilla y Leon), el documento Estrategia regional de
investigacion e innovacion para una especializacion inteligente RIS3 de Castilla y
Ledn 2014-2020 © vuelve a incidir en la importancia de las TICs como elemento clave
para el desarrollo regional. En la matriz DAFO elaborada al efecto se identifica como
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una oportunidad concreta para las empresas el desarrollo de nuevas tecnologias en
el marco de la geolocalizacion, y se explicita, en el campo de debilidades, la “falta de
adaptacion de la formacion (Universidad/FP) al mercado TIC”. Mas especificamente,
la estrategia regional destaca el posicionamiento de Castilla y Ledn y las
oportunidades en “teleobservacion terrestre, geoposicionamiento, y el desarrollo de
nuevos instrumentos para la exploracion espacial”’, ambitos tecnolégicos y cientificos
coincidentes con materias del Plan de Estudios como Fotogrametria y Teledeteccién,
Geodesia Fisica y Espacial. Del mismo la importancia de la geolocalizacion se realza
conectada a aplicaciones en el &mbito de la salud y calidad de vida.

La generaciéon de modelos 3D precisos a partir de técnicas fotogramétricas o de
nubes de puntos obtenidas desde escaneres laseres es una necesidad acuciante en
multiples aplicaciones (desde industrias como la Automocion o la Aeronautica a la
Medicina y la Ingenieria Forense, pasando por la Agricultura de precision, la
Hidrologia o la Ingenieria Forestal, o el sector de los videojuegos). La importancia de
la modelizacion tridimensional se pone de manifiesto en el desarrollo del sector TICs
relacionado con la Realidad Virtual y la Realidad Aumentada. El Informe Sociedad de
la Informacién en Espafia’ elaborado en 2016 por la Fundacién Telefénica, constata
esta tendencia tecnoldgica. El informe La conectividad para un mercado digital Unico
competitivo: hacia una sociedad europea del Gigabit 8 augura el desarrollo de
aplicaciones vinculadas a la conduccion autonoma de vehiculos, la inteligencia
artificial y la agricultura de precisién. En estas dos direcciones las asignaturas Vision
Computacional, Captura y Tratamiento de Datos 3D y Procesamiento Avanzado de
Imagenes, son algunas de las asignaturas del Plan de Estudios propuesto que
desarrollan competencias profesionales en estos ambitos.

Una reflexion sobre el perfil profesional previo del Especialista en Informacién
Espacial y Geomatica, de la evolucion del mercado laboral y de su empleabilidad,
nos lleva a considerar que el modelo formativo anterior esta agotado. Los datos
anteriormente expuestos demuestran que existen nuevos campos de aplicacion y
nuevas necesidades de la industria y de la sociedad relacionadas con el manejo de
informacién espacial: el militar (nuevas generaciones de satélites, drones), los
videojuegos y el entretenimiento digital, la automocién (coches sin conductor), el
geomarketing, el periodismo, la agricultura de precision, la simulacion y realidad
virtual, la realidad aumentada, el turismo y el ocio, las smartcities, el BIM, la
ingenieria forense, etc.

El desarrollo de nuevas tecnologias para la transmisién, procesamiento,
almacenamiento, modelizacién, distribucién y visualizacion de datos espaciales, nos
sitla en un nuevo paradigma desde el punto de vista de la formacién universitaria y
su adecuacién a la demanda de empleo.

En definitiva, la intensa evolucién tecnoldgica en la que nuestra sociedad y nuestra
industria estan inmersas, hace necesaria una reconsideracion, a fondo, sobre cuél
debe ser la formacién y el papel que debe tener el especialista en informacion
espacial y Geomatica del futuro. La sobreabundancia de datos de calidad con
componente espacial plantea nuevos retos y problemas que abrirdn nuevas
posibilidades de empleabilidad antes impensables. El programa formativo expuesto
en el Plan de Estudios que se propone pretende afrontar este reto.
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En relacion con el punto siguiente:

De igual forma se deben citar referentes externos vigentes, ya que los citados se
encuentran en proceso de modificaciébn o extincion, y facilitar datos que acrediten la
demanda y la situacién de empleo de los profesionales.
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Se alega:

La siguiente tabla muestra los titulos vigentes (diciembre 2017) en cada Universidad

y que pueden servir como referentes externos para el titulo que se propone en esta

memoria.
Universidad Titulos vigentes (diciembre 2017)
Universidad Grado en Ingenieria Geomatica

Politécnica de
Madrid

Grado en Ingenieria de la Tecnologia de la Informacién

Geoespacial.

http://www.topografia.upm.es/Docencia/Grados

Universidad de
Oviedo

Grado en Ingenieria Geomatica

https://epm.uniovi.es/infacademica/grados/detalle/-

/asset publisher/0042/content/grado-en-ingenieria-geomatica

Universidad
Politécnica de

Cataluia

Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica

http://www.upc.edu/grau/fitxa grau.php?id estudi=236&lang=esp

Universidad de
Las Palmas de

Gran Canarias

Grado en Ingenieria Geomatica

http://www.eiic.ulpgc.es/index.php/estudios/2015-09-03-13-04-

41/grado-en-ingenieria-geomatica

Universidad
Politécnica de

Valencia

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia
http://www.upv.es/titulaciones/GIGT/

Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
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https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/

Por ultimo, como muestra de la creciente demanda de formacién en el ambito de la
Geoinformaciéon, se ha afadido la siguiente tabla con titulos oficiales nuevos de
Master Universitarios.

Universidad

Titulo vigente

Universidad del

Pais Vasco

Master en Geoinformatica y Analisis Espacial

https://www.ehu.eus/es/web/geoinformatica/geoinformatika

Universidad de A

Coruna

Universidad de

Vigo

Master Universitario en Geoinformatica

http://www.mastergeoinformatica.es/

Universidad
Auténoma de

Barcelona

Master Universitario en Geoinformacion

http://www.uab.cat/web/estudiar/la-oferta-de-masteres-
oficiales/informacion-general/geoinformacion-
1096480309770.html|?param1=1345716413531

Universidad
Politécnica de

Valencia

Master Universitario en Ingenieria Geomatica y

Geoinformacién

https://www.upv.es/titulaciones/MUIGG/

http://campus.usal.es/~geotecnologias/category/empresas/
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- Canada. University of Calgary. Geomatics Engineering.

http://www.ucalgary.ca/future-students/undergraduate/explore-programs/geomatics-
engineering

- Bachelor in Geoinformatics and Surveying. University of Applied Sciences
https://www.hs-mainz.de/en/academics/degree-programs/engineering/bachelor-of-
science-in-geoinformatics/overview/

Criterio IV: Acceso y admision de estudiantes.

Se debe concretar con mayor detalle el acceso desde la Formacion Profesional de
acuerdo a la experiencia anterior que tiene el centro. Igualmente se debe justificar con
mayor profundidad las causas por las que se ha optado por llegar al maximo
reconocimiento de créditos (144) en esta via o reducir dicho niumero.

Se alega:

http://www.usal.es/node/12038

http://politecnicavila.usal.es/uploaded/noticias/fjp%20topo.pdf vy
http://politecnicavila.usal.es/uploaded/C.F.G.S.%20Proyectos%20de%200bra%20Civil.pd
f
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Realizacion y Planes de Obra 30

Proyectos de Obra Civil 36

El procedimiento de convalidacion a seguir por el alumnado es el siguiente:

1° Los alumnos que acceden por esta via conocen de antemano las tablas de
equivalencias (son publicas como ya se ha explicado), y se matriculan de las

asignaturas (entre otras que quieran cursar) objeto de convalidacion.

20 Presentan el impreso correspondiente (accesible

en

http://politecnicavila.usal.es/uploaded/SOLICITUD%20DE%20RECONOCIMIENT

0%20CR%C3%89DITOS-2017.pdf

3° La COTRARET se reune y aprueba estas convalidaciones.

4° Se notifica la resolucion de la COTRARET vy la asignatura pasa ser a estar

superada en el expediente académico del alumno.

En el primer apartado dentro del punto 4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de
créditos, sobre Reconocimiento de ECTS cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales
No Universitarias (esto es, Formacion Profesional de Grado Superior) se indica un
maximo de 60 ECTS. Esto es, en las tablas de equivalencia que ha informar
favorablemente la Comision Mixta, 60 ECTS es el maximo que puede reconocerse para

este titulo por esta via.

En cuanto al titulo propuesto Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica, si el
mismo es verificado, este centro propondra a la citada Comision Mixta las siguientes

convalidaciones:

GRADO ECTS CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR ECTS
GEOINFORMACION ¥ GEOMATICA 30 ADMINISTRACION DE SISTEMAS INFORMATICOS EN RED

FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS 6 GESTION DE BASES DE DATOS 11

INFORMATICA 6 IMPLANTACION DE SISTEMAS OPERATIVOS 15

PLAMIFICACION ¥ ADMINISTRACION DE REDES 12

DESARROLLO DE AFLICACIONES WEB (Op) 6 IMPLANTACION DE APLICACIONES WER 6

PREVENCION SEGURIDAD Y SALUD 3 FORMACION Y ORIENTACION LABORAL 5

ORGANIZACION DE EMPRESAS 6 EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA 4

9 9

PRACTICAS EN EMPRESA (Op) 3 FORMACION EN CENTROS DE TRABAIO 22

28

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282471476547980481480492



http://politecnicavila.usal.es/uploaded/SOLICITUD%20DE%20RECONOCIMIENTO%20CR%C3%89DITOS-2017.pdf

http://politecnicavila.usal.es/uploaded/SOLICITUD%20DE%20RECONOCIMIENTO%20CR%C3%89DITOS-2017.pdf



Universidad de Salamanca. Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica. 2 Justificacion

GRADO ECTS CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR ECTS
GEOINFORMACION Y GEOMATICA 36 DESARROLLO DE APLICACIONES MULTIPLATAFORMA
FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS 6 BASES DE DATOS i1
INFORMATICA 3 SISTEMAS INFORMATICOS 10
PROGRAMACION ORIENTADA A OBIETOS 3 PROGRAMACION 14
DESARROLLO DE APLICACIONES WEB (Op) 3 PROGRAMACION MULTIMEDIA Y DISPOSITIVOS MOVILES [
PREVENCION SEGURIDAD ¥ SALUD 3 FORMACION Y ORIENTACION LABORAL 5
ORGANIZACION DE EMPRESAS 6 EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA 4
9 ]
PRACTICAS EN EMPRESA (Op) 3 FORMACION EN CENTROS DE TRABAIO 22
GRADO ECTS CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR ECTS
GEOINFORMACION Y GEOMATICA 36 DESARROLLO DE APLICACIONES WEB
FUNDAMENTOS DE BASES DE DATOS 6 BASES DE DATOS 11
INFORMATICA 6 SISTEMAS INFORMATICOS 10
PROGRAMACION ORIENTADA A OBIETOS 6 PROGRAMACION 14
DESARROLLO DE APLICACIONES WEB (Op) ] DESARROLLO WEB EN ENTORNO CLIENTE 9
FREVENCION SEGURIDAD Y SALUD 3 FORMACION Y ORIENTACION LABORAL 5
ORGANIZACION DE EMPRESAS 6 EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA 4
9 9
PRACTICAS EN EMPRESA (Op) 3 FORMACION EN CENTROS DE TRABAIO 22

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento: El reconocimiento de los
Estudios de Formacién Profesional de Grado Superior contard con el informe previo
favorable de la Comision Mixta de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y
Ledn y las Universidades publicas y privadas de Castilla y Ledn.

Las tablas de equivalencia entre las asignaturas del titulo y varios Ciclos Formativos de
Grado Superior se podran visualizar en la web del centro
http://politecnicavila.usal.es/Estudios/reconocimientos-creditos-titulaciones, asi como en
la pagina de la Universidad http://www.usal.es/node/12038, como en el portal de
Formacion Profesional de la Consejeria de Educacion de la Junta de Castilla y Leon,
http://www.educa.jcyl.es/fp/es/convalidaciones-homologaciones-equivalencias-
universidad
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El procedimiento de convalidacion a seguir por el alumnado es el siguiente:

1° Los alumnos que acceden por esta via conocen de antemano las tablas de
equivalencias (son publicas como ya se ha explicado) y se matriculan de las
asignaturas (entre otras que quieran cursar) objeto de convalidacion.

20 Presentan el impreso correspondiente (accesible en
http://politecnicavila.usal.es/uploaded/SOLICITUD%20DE%20RECONOCIMIE
NTO%20CR%C3%89DITOS-2017.pdf

3° La COTRARET se reline y aprueba estas convalidaciones.

4° Se notifica la resolucion de la COTRARET vy la asignatura pasa ser a estar
superada en el expediente académico del alumno.

Criterio V: Planificacién de las ensefianzas.

Se debe revisar la excesiva atomizacion en materias del plan de estudios que llega a
impedir la comprension del titulo para buscar una ordenacion mas estructurada en la
que posteriormente aparezcan las asignaturas que se proponen.

Se alega:

En gran medida esta atomizacion es debida a que cada asignatura optativa (diez en total)
fue considerada como una materia distinta, por lo que se proponen aglutinar en torno a
los dos itinerarios establecidos:

e Geoinforméatica: agrupaciéon de asignaturas del Itinerario Geoinformatica (para
dar coherencia a esta propuesta, la anterior materia llamada Geoinforméatica pasa
a denominarse Ampliacion de Informatica).

e Automatizacion de Topografia: agrupacion de asignaturas optativas del
Itinerario Topografia.

Por otro lado, se ha intentado asociar algunas materias cuyos contenidos pueden
concebirse de manera integrada, de tal forma que constituyeran unidades coherentes
desde el punto de vista disciplinar. Sin embargo, esto no ha sido posible por diferentes
razones que exponemos a continuacién y que, en parte, explican la atomizacion de
materias:

e Estadistica con Ajuste de Observaciones: la primera es Formacion Basica,
mientras que la segunda es Obligatoria, perteneciendo al médulo de
Tecnologia Especifica establecido en la Orden CIN 353/2009.

e Informética con Ampliacion de Informatica: la primera es Formacion Basica,

mientras que la segunda es Obligatoria con nuevas competencias no incluidas
en la Orden 353/20009.
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Tabla 5.8. Relacion de asignaturas del itinerario Geoinformatica (materia Geoinformatica).

Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
Drones y sus Aplicaciones

Geomaticas 3 Op #8
Captura y Tratamiento de Datos 3D 3 op 87
Programacion Aplicada ala

Geomatica 6 Op 7

Big Data Geoespacial 3 op 8
Desarrollo de Aplicaciones Geoweb 6 op 8

Tabla 5.9. Relacidon de asignaturas del itinerario Topografia (materia Automatizacién de

Topografia)

Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
Control de Infraestructuras y

Superestructuras 6 Op 7
Topografias Especiales 6 op 8
Ampliacién de Ingenieria Civil 3 op 8
Automatizacion de Obras 3 op 7
Metrologia 3 op 8
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- 1. Materia: GEOINFORMATICA

Caréacter: Optativa

ECTS: 21

Unidad temporal: Semestre 7y 8
Lenguas en las que se imparte: espafiol

2. Competencias de la materia

- Basicas y Generales:

- CBL. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area/s de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio de para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas:

3. Resultados de aprendizaje de la materia
DRONES Y SUS APLICACIONES GEOMATICAS

- Conocer las normativas y reglamentos de aplicacion en el espacio aéreo; capacidad para planificar y controlar
un vuelo con drones.

- Conocer los procesos de calificacion y certificacion para los drones; los sistemas automaticos de control de
vuelo y manejo de los sistemas de control en tierra de drones.

- CAPTURAY TRATAMIENTO DE DATOS 3D

- Conocer los Sistemas de mapeado movil tanto con sensores pasivos como activos y los sistemas low-cost de
adquisicion de datos 3D; los algoritmos basicos de filtrado de nubes de puntos, de simplificacion y
optimizacion de nubes de puntos; detectores y descriptores 3D.

- Conocer estrategias de registro y alineamiento de nubes de puntos, de mallado y optimizacion de mallas;
estrategias paramétricas y no paramétricas para el control de la calidad de los datos 3D.

- PROGRAMACION APLICADA A LA GEOMATICA

- Elalumno sera capaz de desarrollar sus propias aplicaciones que den respuesta a los problemas que le surjan
durante el desarrollo de su actividad profesional. Utilizara para ello bibliotecas existentes de aplicacién en
Geomatica. Sera capaz de crear también sus propias bibliotecas de clases.

- BIG DATA GEOESPACIAL
- Conocer las técnicas de analisis multivariantes en el tratamiento de Big Data y aplicarlas en el ambito
geoespacial.

- DESARROLLO DE APLICACIONES GEOWEB
- El alumno sera capaz de desarrollar un proyecto global consistente en la creacion de un portal web que
ofrezca un servicio geoespacial concreto.

4. Breve descripcion de contenidos de la materia
DRONES Y SUS APLICACIONES GEOMATICAS
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Evolucion de plataformas no tripuladas en Fotogrametria Aérea de Bajo Coste
Reglamentacion

Conocimiento y Perfomance de los drones

Planificacion de operaciones con drones

Formacion basica en tecnologia de drones

Aplicaciones de drones en sectores empresariales

CAPTURA 'Y TRATAMIENTO DE DATOS 3D
Ampliacion de sensores geomaticos de captura 3D
Preprocesamiento de nubes de puntos
Procesamiento de nubes de puntos

Evaluacion de la calidad de las nubes de puntos

PROGRAMACION APLICADA A LA GEOMATICA

Programacién avanzada de aplicaciones informaticas con interfaz grafica para dar solucion a problemas de
Ingenieria. Utilizacion de bibliotecas de Geomaética existentes para de uso publico para la creacion de
aplicaciones propias. Desarrollo de bibliotecas de clases propias para su reutilizacion.

BIG DATA GEOESPACIAL
Técnicas multivariantes usadas en el tratamiento de Big Data
Aplicacion practica a datos geoespaciales

DESARROLLO DE APLICACIONES GEOWEB
Desarrollo de web con consultas avanzadas a servidores de Mapas utilizando Api de distintos servidores de
datos espaciales y consultas a bases de datos.

5. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacion. Otras)
DRONES Y SUS APLICACIONES GEOMATICAS

Requisitos previos: haber superado las asignaturas de la materia Fotogrametria y Teledeteccion

CE23 - Conocer las normativas y reglamentos de aplicacion en el espacio aéreo; capacidad para planificar y
controlar un vuelo con drones.

CE24 - Conocer los procesos de calificacion y certificacion para los drones; los sistemas automaticos de
control de vuelo y manejo de los sistemas de control en tierra de drones.

CAPTURA Y TRATAMIENTO DE DATOS 3D

CE25 - Conocer los Sistemas de mapeado movil tanto con sensores pasivos como activos y los sistemas low-
cost de adquisicion de datos 3D; los algoritmos basicos de filtrado de nubes de puntos, de simplificacion y
optimizacion de nubes de puntos; detectores y descriptores 3D.

CE26 - Conocer estrategias de registro y alineamiento de nubes de puntos, de mallado y optimizacion de
mallas; estrategias paramétricas y no paramétricas para el control de la calidad de los datos 3D.

PROGRAMACION APLICADA A LA GEOMATICA

Requisitos previos:

Haber superado la asignatura de Programacién Orientada a Objetos.

CE27 - Crear aplicaciones informaticas de escritorio con entorno grafico, utilizar bibliotecas existentes de
aplicacion en Geomatica y crear bibliotecas de clases propias para su uso en el desarrollo de aplicaciones
informaticas.

BIG DATA GEOESPACIAL
CE28 — Conocer las técnicas de analisis multivariantes en el tratamiento de Big Data y aplicarlas en el ambito
geoespacial.

DESARROLLO DE APLICACIONES GEOWEB

Requisitos previos:

Tener superadas las asignaturas de Informatica, Cartografia, Bases de Datos, Bases de datos Geoespaciales,
Programacién Orientada a Objetos, Sistemas de Informacién Geografica e Infraestructuras de Datos
Espaciales.
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- CE29 - Desarrollar un proyecto global de un portal web que ofrezca un servicio geoespacial concreto.

6. Asignaturas que componen la materia

- Asignatura 1: Drones y sus Aplicaciones
Geomaticas

Datos 3D

- Asignatura 2: Captura y Tratamiento de

Caréacter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S8
Lenguas en las que se imparte: espafol

Caracter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S7
Lenguas en las que se imparte: espafiol

- Asignatura 3: Programacion Aplicada a la
Geomatica

- Asignatura 4: Big Data Geoespacial

Caréacter: Optativa

ECTS: 6
Unidad temporal: S7
Lenguas en las que se imparte: espafiol

Caracter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S8
Lenguas en las que se imparte: espafiol

- Asignatura 5: Desarrollo de Aplicaciones Geoweb -

Caracter: Optativa

ECTS: 6
Unidad temporal: S8
Lenguas en las que se imparte: espafiol

7. Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacién del
estudiante (horas de dedicacién y porcentaje de presencialidad)

- - - Po
- Actividad Formativa Horas . Horas N.O
Presenciales Presenciales rc
- EXF"OSICION CONTENIDOS 75 112 40%
- PRACTICAS DE LABORATORIO
Y/O ) 115 173 40%
- RESOLUCION DE CASOS
PRACTICOS
- TUTORIAS 10 15 40%
- EXPOSICION DE TRABAJOS 10 15 40%
- Total - Total -
- Total Horas - 525 Horas 210 H. No 40%

8. Sistemas de evaluacién de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones méximas y

minimas
. ., - Ponderacion - Ponderacion
- Sistema de evaluacion L L.
minima maxima
- EXAMENES ESCRITOS 40 60
- EXAMENES PRACTICOS 20 40
- TRABAJOS TEORICOS Y PRACTICOS DIRIGIDOS 10 30

- 1. Materia: AUTOMATIZACION DE TOPOGRAFIA

Caracter: Optativa

ECTS: 21

Unidad temporal: S7 y S8

Lenguas en las que se imparte: espafol
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2. Competencias de la materia

- Basicas y Generales:

- CBL. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area/s de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- CBa3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio de para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Especificas:

3. Resultados de aprendizaje de la materia
CONTROL DE INFRAESTRUCTURAS Y SUPERESTRUCTURAS

- Conocer el disefio, ejecucion y control de infraestructuras y superestructuras, y capacidad realizar su control.

TOPOGRAFIAS ESPECIALES
Conocer y desarrollar:

- el desempefio de las labores propias de la Topografia en las diferentes etapas de proyectos y obras de
ingenieria.

- métodos de calculo y encaje geométrico.

- la planificacidn, calculo y ejecucidn de proyectos.

- metodologia de seguimiento y control geométrico de obras.

Capacitar para la realizacién de los trabajos topograficos necesarios en cada fase y tipo de obra o proyecto.

Aportar conocimientos sobre: distintos tipos de proyectos y obras; particularidades de los trabajos topograficos
en cada uno de ellos; diferentes apartados de Proyectos de ingenieria.

Capacitar para el correcto desenvolvimiento en el campo de la Ingenieria Civil y la Construccién.

- AUTOMATIZACION DE OBRA
- Conocer y aplicar técnicas topograficas aplicadas al control de maquinaria 3D en obras de Ingenieria Civil.

- METROLOGIA
- Conocer y aplicar la evaluacion de la incertidumbre en la medida.

4. Breve descripcion de contenidos de la materia
CONTROL DE INFRAESTRUCTURAS Y SUPERESTRUCTURAS

- Tipologia de estructuras

- Instrumentacion

- Metodologia de observacion
- Disefio de una red y criterios
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TOPOGRAFIAS ESPECIALES

Proyecto de una obra de ingenieria
Topografia subterranea

Obras hidraulicas

Obras especificas

AMPLIACION DE INGENIERIA CIVIL

—Preeas
——Puepins
. .
|EE_GI_I&§ e,aleu_ to-de-estructuras

-Obras Lineales (Tipos de carreteras, variables del trafico por carretera, estudios de trafico, trazado en planta
y alzado, seccidn transversal, tipos de firmes)

-Puentes (definiciones y conceptos generales, tipologia de puentes y procedimientos constructivos)

-Presas (tipologia, elementos constructivos y estructuras auxiliares)

-Teoria y célculo de estructuras (tipos de estructuras, sistemas de fuerzas, equilibrio del sdlido rigido,
esfuerzos mecanicos y su representacion, calculo de esfuerzos en estructuras simples)

AUTOMATIZACION DE OBRA
Automatizacion en Obras
Maquinaria 3D

Control de maquinaria 3D

METROLOGIA

Justificacion de la materia.

Conceptos basicos y términos metroldgicos.

Evaluacion de la incertidumbre tipica: Evaluaciones tipo Ay tipo B.
El modelo de medida: determinacion de la incertidumbre combinada.
Incertidumbre expandida.

5. Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacion. Otras)
CONTROL DE INFRAESTRUCTURAS Y SUPERESTRUCTURAS

CE 30- Conocer el disefio, ejecucion y control de infraestructuras y superestructuras, y capacidad para
realizar su control.

TOPOGRAFIAS ESPECIALES

Para el adecuado seguimiento de la asignatura es imprescindible el conocimiento de la Instrumentacion y
Metodologia Topogréficas. Igualmente se hace necesario el dominio de las Matematicas, especialmente la
geometria y trigonometria. Es conveniente el conocimiento de programacién informatica.

Coordinacion con la asignatura Ampliacion de Ingenieria Civil.

CE31 - Capacidad para desarrollar los trabajos topograficos en obras singulares de Ingenieria Civil.

AMPLIACION DE INGENIERIA CIVIL
Coordinacion con la asignatura Topografias Especiales.
CE32 - Conocer métodos de construccién de obras singulares de Ingenieria Civil.

AUTOMATIZACION DE OBRA
CE33 - Conocer y aplicar técnicas topograficas aplicadas al control de maquinaria 3D en obras de Ingenieria
Civil.

METROLOGIA
CE34 — Conocer y aplicar la evaluacién de la incertidumbre en la medida.
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6. Asignaturas que componen la materia

- Asignatura 1: Control de Infraestructuras y
Superestructuras

- Asignatura 2: Topografias Especiales

Caracter: Optativa

ECTS: 6
Unidad temporal: S7
Lenguas en las que se imparte: espafiol

Caracter: Optativa

ECTS: 6
Unidad temporal: S8

Lenguas en las que se imparte: espafiol

- Asignatura 3: Ampliacion de Ingenieria Civil

- Asignatura 4: Automatizacién de Obras

Caracter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S8
Lenguas en las que se imparte: espafiol

Caracter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S7

Lenguas en las que se imparte: espafiol

- Asignatura 5: Metrologia

Caracter: Optativa

ECTS: 3
Unidad temporal: S8
Lenguas en las que se imparte: espafol

7. Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacién del
estudiante (horas de dedicacién y porcentaje de presencialidad)

- - - Po
- Actividad Formativa Horas . Horas N.O
Presenciales Presenciales rc
- EXI?OSICION CONTENIDOS 98 147 40%
- PRACTICAS DE LABORATORIO
Y/O ) 92 138 40%
- RESOLUCION DE CASOS
PRACTICOS
- TUTORIAS 10 15 40%
- EXPOSICION DE TRABAJOS 10 15 40%
- Total - Total -
- Total Horas - 525 Horas 210 H. No 40%

8. Sistemas de evaluacién de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y

minimas
. ., - Ponderacion - Ponderacién
- Sistema de evaluacion P L
minima maxima
- EXAMENES ESCRITOS 40 60
- EXAMENES PRACTICOS 20 40
- TRABAJOS TEORICOS Y PRACTICOS DIRIGIDOS 10 30

En relacidon con el punto siguiente:

Se debe aclarar la existencia de menciones en el Grado. Se hace referencia a ellas a lo
largo de la memoria, pero no en la casilla dispuesta al efecto al inicio de la memoria.

Se alega:
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(No son menciones del titulo, sino itinerarios formativos optativos).

La orden CIN 353/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico en Topografia, no establece menciones para los
titulos de Grado en los que se incluyan las competencias sefialadas en la citada
Orden. En el titulo de Grado que se formula en esta memoria se proponen itinerarios
formativos optativos, que llevan asociados unas competencias especificas, no
incluidas en la orden CIN y que se detallan a continuacion.

El Titulo de Grado obtenido por los egresados sera para todos ellos el mismo,
Graduado o0 Graduada en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica,
independientemente del itinerario realizado por el egresado, quedando acreditadas las
competencias relacionadas por el listado de asignaturas superadas incluidas en su
expediente académico.

En relacidon con el punto siguiente:

Se debe revisar la situacion de la asignatura optativa “Drones y sus aplicaciones
geomaéticas” del 7° cuatrimestre, que tiene definido como requisito previo haber superado
las asignaturas de la materia “Fotogrametria y Teledeteccién” a la cual pertenece la
asignatura “Procesamiento Avanzado de Imagen y Visibn Computacional”, obligatoria en

ese mismo 7° cuatrimestre.

Se informa:

Tabla 5.3. Relacidon de materias y asignaturas del plan de estudios

| Materias | Asignaturas | ECTS | Tipo | Semestre
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Matematicas

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria |

6 1
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria Il 6 FB 5
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria 6 3
Il
Fisica Fundamentos Fisicos de la Ingenieria | 6 B
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il 6
Informatica Informética 6 FB 5
Expresion Grafica Expresion Graéfica | 6 B 1
Expresion Gréfica |1 6 2
Empresa Organizacion de Empresas 6 B 1
Geologia Geologia 6 FB 3
Estadistica Estadistica 6 FB 3
Topografia Instrumentos y Observaciones Geoespaciales | 6 2
Métodos Topograficos 6 4
Précticas de Campo | 3 Ob 4
Topografia Aplicada a la Ingenieria 6 5
Précticas de Campo Il 3 6
Fotogrametriay Sensc_Jres y Procesos Fotogramétricos y 6 4
Teledeteccién Satelitales
Procesamiento de Iméagenes de Sensores 6 Ob 6
Aerotransportados y Satelitales
Procesamiento Avanzado de Imagen y Vision
Computacional 6 7
Cartografiay Cartografia 6 L
Sistemas de Inf, Disefio y Produccion Cartogréfica 6 ob 3
Geografica Sistemas de Informacién Geografica 6 6
Geodesia
. o 6 4
Geométrica Geodesia Geométrica Ob
Ingenieria Civil Ingenieria Civil 3 ob 8
Ingenieria Ambiental | Ingenieria Ambiental 3 Ob 7
Prevencion, Prevencion, Seguridad y Salud
Seguridad y Salud 3 Ob 5
Proyectos de Proyectos de Ingenieria
Ingenieria 6 Ob 7
Materias Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
Infraestructuras de Infraestructuras de Datos Espaciales 6 7
Datos Espaciales Gestion y Aplicacion de Infraestructuras de Ob
Datos Espaciales 6 8
Geodesia Fisica, Geofisica 3 4
Espacial y Geofisica Geodesia Espacial 6 Ob 5
Ampliacion de Geodesia 6 6
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Cartografia

Cartografia Matematica

Matemitica Ob 5
Catastroy Catastro y Legislacion 5
Ordenacion del ob
territorio Urbanismo y Ordenacion del territorio 6
Ajuste de Ajuste de Observaciones
Observaciones Ob 3
Ampliaciéon de Fundamentos de Bases de Datos 4
Informatica Programacion Orientada a Objetos Ob 5
Bases de Datos Geoespaciales 6
Peritaciones y Peritaciones y Valoraciones
Valoraciones Ob 7
Geoinformatica Drones y sus Aplicaciones
Geomaticas
8
Captura y Tratamiento de Datos 3D
7
Programacion Aplicada ala
Geomatica Op 7
Big Data Geoespacial 8
Desarrollo de Aplicaciones Geoweb 8
Drepesysus Drepesrousfelicaciones
Aolicaci 5 o o :
5 -
i Copiayainraienie-de-Dates 2R
Trotaricnie—te
Op 8
Daftes2l
D = D on Aolicadaal
Aplicada ol 5 - o :
5 -
Bia D - ol | Biet - o .
Desarrelle<de DesarrelledetplicasionasCenuels
Automatizacion de Control de Infraestructuras y 7
Topografia Superestructuras
8
Topografias Especiales Op
8
Ampliacion de Ingenieria Civil
7
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Automatizacion de Obras
3 8

Metrologia
Cepislde Cepiraldetnfmesiginasy
tnfraestructurasy Superestructuras 5 op 2
Superestruciiias
- £ - faoE o
c il 6 a7 8
TR Nrrohacidndel oo Civil
Materias Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
; acidnd ; 2aciondeol
Olbras 3 Op 7
Metrelsgla Metrelsglz 3 op 8
Practicas de Empresa | Practicas de Empresa 3 op 7
Trabajo Fin de Grado | Trabajo Fin de Grado 12 e |8

Tabla 5.8. Relacion de asignaturas del itinerario Geoinformatica (materia Geoinformatica).

Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
Drones y sus Aplicaciones

Geomaticas 3 Op #8
Captura y Tratamiento de Datos 3D 3 op 87
Programacion Aplicada ala

Geomatica 6 Op 7

Big Data Geoespacial 3 op 8
Desarrollo de Aplicaciones Geoweb | ¢ op 8
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En relaciéon con el punto siguiente:

Ademas, se constata que existen diferencias de entidad entre las competencias
correspondientes a la Materia de Ingenieria Ambiental, segun las Ordenes CIN que
regulan los Grados y que deberian verse plasmadas en los planes de estudios.

Se informa:

Tabla 5.2.1 Asignaturas comunes en las dos titulaciones del centro

Materias Asignaturas ECTS | Tipo Semestre
Matematicas Fundamentos Matematicos de la Ingenieria | 6 1
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria I1 6 FB 5
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria 6 3
Il
Fisica Fundamentos Fisicos de la Ingenieria | 6 FB
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il 6
Informatica Informéatica 6 FB 2
Expresion Grafica Expresion Gréfica | 6 B 1
Expresion Grafica Il 6 2
Empresa Organizacion de Empresas 6 B 1
Geologia Geologia 6 FB 3
Prevencion, Prevencion, Seguridad y Salud
3 Ob 5

Seguridad y Salud
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Tabla 5.2.2 Competencias especificas comunes en las dos titulaciones del centro

Materias

Grado Ingenieria Civil Orden CIN 307/2009

Grado Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica Orden CIN 353/2009

Matematicas

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Fisica

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de
la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Informatica

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Conocimientos bhasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

Expresion Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
Grafica grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador. descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
Empresa Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
de la empresa. Organizacién y gestion de empresas. juridico de la empresa. Organizacién y gestion de empresas.
Geologia Conocimientos bhasicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en Conocimientos bhasicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en

problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

Prevencion,
Seguridad y
Salud

Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de
construccion.

Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales en el ambito de esta
ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo.
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En relacidon con el punto siguiente:

Se debe revisar la descripcion del Trabajo Fin de Grado para garantizar la adquisicion de
las competencias definidas y la coherencia con el enfoque innovador escogido para el
titulo. Se debe incitar a que se puedan desarrollar TFG en el campo de la innovacién en
sistemas de informacion geografica y similares y no llevar el TFG como esta descrito
Unicamente a temas de peritaciones o valoraciones catastrales, aspecto ya recogidos en
la asignatura “peritaciones y valoraciones”.

Se informa:

En relacidon con el punto siguiente:
Se deben aportar los convenios que garanticen la realizacion de las practicas en
empresas para cada una de las “menciones” del Grado.

Se alega:

https://empleo.usal.es/practica/regconv.php
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Para cada uno de los itinerarios presentamos a continuacion una tabla con los
convenios vigentes (enero 2018). Los convenios vigentes aparecen con nimero de
convenio y fecha de firma, y se pueden consultar en el Registro de Convenios de
Cooperacion Educativa en el siguiente enlace:

https://empleo.usal.es/practica/reqgconv.php

Los convenios para la realizacion de las préacticas externas estan, en su integridad,
en el gestor documental alfresco, en la direccion Universidad de Salamanca >
Escuela Politécnica Superior de Avila > Grado en Ingenieria en Geoinformacion y
Geomética (ALEGACIONES VERIFICA) > Convenios Préacticas Externas. Tras haber
contactado con la ACSUCYyL, los miembros del comité externo encargados de revisar
el presente informe de alegaciones tienen acceso a los mismos, a través de su
usuario y contrasefia

Convenios para el Itinerario Geoinformatica:

i N2 Convenio
EMPRESA /INSTITUCION
Fecha de Firma

) Usal 2013/0202
AEB IBERICA
1-enero-2013
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TECNOSYLVAS.L.

Usal/0201

25-marzo-2013

Usal 2013/0204

UNIATECS.L.

1-enero-2013
TRAGSA (EMPRESA DE Usal 2012/0136
TRANSFORMACION AGRARIA) 5 noviembre-2012

, Usal/1742

AYUNTAMIENTO DE AVILA

8-abril-2015
INGENIERIA Y PREVENCION DE Usal/0119

RIESGOS

4-febrero-2013

AYUNTAMIENTO DE LAS NAVAS Usal/0175

ASAM ENTIDAD GESTORIA DE LA Usal/ 0375

RESERVA DE BIOSFERA DE LAS 650013

SIERRAS DE BEJAR Y FRANCIA e

GRUPO NOVA CARTOGRAPHIA USAL 2013/0298

S.L. 25-abril-2013
USAL/1464

GARBANTEL, S.L.

8-octubre-2014

INNOVACION CIVIL ESPANOLA,
S.L.

USAL/2327

26-enero-2016

USAL/0910
AQUALIA
16-junio-2017
USAL 2013/0342
URBASER, S.A.
11-abril-2013
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, 2013/0165

DESARROLLO RURAL, MEDIO
AMBIENTE Y ENERGIA
(EXTREMADURA)

1-marzo-2013

DIPUTACION DE SEGOVIA

2013/0683

25-septiembre-2013

INPREMED, S.L.P.

Usal/1198
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26-mayo-2014

GEOCYL CONSULTORIA, S.L.

Usal/1583

20-enero-2015

FAURECIA AUTOMOTIVE Usal/1741
ESPANA, S.A. 26-marzo-2015
3 Usal/1795
CARLOS JIMENEZ POSE
14-abril-2015
REYES ABADES EFECTOS Usal/2177

ESPECIALES, S.A.

29-sept-2015

CIVIL TWIN CONSULTING, S.L.

Usal/2446

30-marzo-2016

Usal/2485
CONEDAVI
05/04/2016
Usal/1804
LABORATORIOS SAT 2009 S.L.
17/02/2017
TOPOCAL, SERVICIOS Usal/3491
TOPOGRAFICOS, S.L. 20/06/2017
Usal/3555
RUANTEL, S.L.
19-julio-2017

Convenios para el Itinerario Automatizacion de Topografia:

EMPRESA /INSTITUCION

N2 Convenio

Fecha de Firma

CANTERAS CUADRADO, S.L.

Usal/0190

13-marzo-2013

CNES'Y OBRAS LLORENTE

Usal/1715

18-marzo-2015

FERROVIAL SERVICIO S.A.

Usal/0840
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07/03/2014

INGEMA S.L.

Usal/2033

22-junio-2015

BARBADO MARTIN

USAL 2012/0100

27-septiembre-2012

USAL 2013/0028
DUERO TOPOGRAFIA

11-ENERO-2013

USAL 2013/0197
GEOMIN, C.B.

07-marzo-2013

INVESTIGACION GEOTECNICA
ALONSO INGEALS.L.

Usal 2013/0452

30-abril-2013

GEOFISICA APLICADA
CONSULTORES, S.L.

Usal 2013/0453

3-mayo-2013

CONSORCIO AGROPECUARIO
PROVINCIAL DE SEGOVIA

Usal 2013/0457

31-mayo-2013

UTE REYNOBER-CETECOSA
(Empresa Conservacion, Crtas.
JCYL)

Usal 2013/0622

19-julio-2013

CASTILLO Y CIAS.A. DE

Usal 2013/0653

CONSTRUCCIONES 11-sep-2013
Usal 2013/0086
TOPOINCAS.L.
12-sep-2013
, 2013/0732
OBRAS HERGON S.A.
30-sep-2013
VIALES PADASILMA DE CASTILLA 2013/0810
S.L. 30-sep-2013
2013/0783
PROMIEX, S.L.P.

31-octubre-2013

JACINTO DE LA RIVA GOMEZ,
INGENIERO DE CAMINOS

USAL/0854

22-ENERO-2014

PREVENLABOR, S.L.

Usal/0189
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24-junio-2014

LICENCIAS, PROYECTOS Y Usal/3151
SEGURIDAD Y SALUD, S.L. 18/04/2017
Usal/1435
HIDROCON OBRAS, S.L.
25-sep-2014
FIRMES ECOLOGICOS SOLTEC, Usal/1468

S.A.

1-octubre-2014

AUSCULTACION Y TALLER DE

Usal/1590

INGENIERIA, S.A. 14-enero-2015
Usal/1841
CALME, S.L.
04-mayo-2015
INMOALIA GESTIONES Usal/1799
INMOBILIARIAS 51-abril-2015
MARTIN GARCIA OBRAS Y Usal/2286
SERVICIOS, S.A. 23-diciembre-2015
; ) Usal/2399
TECNICAS GEOFISICAS, S.L.
29/02/2016
) ) Usal/3096
SERGIO CALABRES TOME
14/03/2017
ASOCIACION DE FABRICANTES Usal/3561
DE ARIDOS DE CASTILLA Y LEON
05/07/2017

— ARFACYL-

Criterio VI: Personal académico y de apoyo.

Se debe justificar la suficiencia y grado de dedicacion del personal académico para llevar
a cabo el plan de estudios propuesto. De la lista de profesores que se aportan, los
nominados con los ndmeros 6, 7, 8 y 9 superan la maxima dedicacion que pueden
impartir. El resto en general imparte una cuantia muy cercana al maximo permitido lo que
podria no garantizar la correcta imparticion de las ensefianzas.

Se alega:
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observacion, puesto que nos da la oportunidad de corregirlo. La definicién de este
indice se da en el punto 4° de la Addenda | del llamado Modelo de Plantilla de la
Universidad de Salamanca : http://campus.usal.es/~rpt/RPT_PDI.pdf

“Junto a los indices recogidos en el “Plan de Organizacion de la Actividad
Académica del PDI de la Universidad de Salamanca (modelo de plantilla)”, los
documentos anuales que midan el rendimiento de las areas de conocimiento
de la Universidad incorporaran un indice denominado de “necesidades
docentes”, en el que se sumaran a las horas de actividad docente
desarrolladas por el profesorado del area, las horas de investigacion y gestion
gue superen las 550 horas de investigacion y 350 de gestion por profesor.
Esas horas se distribuiran en una proporcion de 4 horas de docencia
presencial por cada 3 horas de docencia complementaria y no podran superar,
por profesor, un maximo de 120 horas de docencia presencial y 90 de
docencia complementaria.

INDoc = ADprAcorr + ADtutAcorr / CDprA + CDtutA

ADprAcorr (Actividad docente presencial del area de conocimiento, corregida
con el excedente de horas de investigacion y gestion)

ADtutAcorr (Actividad docente tutorial del area de conocimiento, corregida con
el excedente de horas de investigacion y gestion).”

Esto es, aflade a los datos de docencia presencial y tutorial el excedente en gestion
e investigacion. Este indice se usa para todos los planes de transformacion vy
dotacion de plazas de la Universidad de Salamanca, primando aquellas areas con
superavit en investigacion y gestién. En las areas de conocimiento de los profesores
nameros 6, 7, 8 y 9 es superior a 1.

Por lo tanto, el indice que se debe emplear es el llamado Rendimiento docente
principal del Area (RDP), establecido también en el Modelo de Plantilla:

“Se define como el cociente entre la suma de la actividad docente presencial
del area (ADprA) y la actividad docente complementaria del area (ADtutA) y la
suma de la capacidad docente presencial del area (CDprA) y la capacidad
docente tutorial del area (CDtutA)

RDP = ADprA + ADtutA / CDprA + CDtutA”

En la memoria de verificacion se recalculan los datos de la tabla 6.1.1 de
profesorado, asi como se revisa la redaccién de la explicacion y del ejemplo para
recoger este cambio. Ademas, en la Tabla 6.1.1 se afladen segundas titulaciones
para algunos profesores, y se hace una reasignacion de asignaturas entre los
profesores 11, 19y 26.

“N° ECTS impartidos en otros titulos”: para contabilizar todos los ECTS impartidos,
incluyendo la tutorizacion de las Practicas Externas y los Trabajos Fin de Grado, se ha
considerado el fndice-de-Necesidades-Docentes Rendimiento Docente Principal publicado por
la Universidad de Salamanca para cada Area de Conocimiento, disponible en el siguiente
enlace: http://campus.usal.es/~rpt/Todas_las_areas 2016.pdf

Ejemplo para el profesorl:

“N° méaximo de ECTS que puede impartir” = 18 ECTS (Profesor Asociado 6 horas)
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“N° ECTS impartidos en el titulo propuesto” = 6 (asignatura asignada)

“Rendimiento Docente Principal” = 0.874 (Area de conocimiento Organizacion de Empresas)
18 x 0.874 = 15.7 ECTS

“N° ECTS impartidos en otros titulos” = 15.7 -6 = 9.7

“Horas dedicadas al titulo” = 6 x 10 = 60 horas

“Horas dedicadas a la Universidad” = (6 + 9.7) x 10 = 157 horas
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Tabla 6.1.1. Profesorado por cada uno de los Departamentos que participan en el Titulo

A 7 o]
Categori Do | Figura mas Quinqu - - Horas H(_)ras ,N. N° ECTS N° ECTS
: - 5 cto alta - Sexenios Asignaturas - dedicada | méaximo ; - . .
Profesor Tltulauo_q de a Are:a qle r | Acreditaci | EMOS investiga impartidas en este dedicada S de ECTS lmpart!dos impartidos
formacion académic | conocimiento < - docent - s en el Titulo en otros
Sl/ n (si c Titulo . ala puede .
a es al Titulo - - - propuesto Titulo
No procede) Univer. impartir
Nombre del Departamento: Administraciéon y Economia de la Empresa
Licenciado en
Profesorl Direccion Yy PA Organizacion No PCOL ) ) Organizacion de 60 157 18 6 97
Administracion de Empresas Empresas
de Empresas
Nombre del Departamento: Biologia Celular y Patologia
Profesor2 LIC;?OCI?S;; en PCD Histologia Si PCD - - Ingenieria Ambiental 30 116 24 3 8.6
Nombre del Departamento: Construccion y Agronomia
Ingeniero de Ingenieria de Ingenieria Civil 6
Profesor3 genie PA la Si - - - genie . 90 175 18 3 8.5
Caminos - Ampliacion Ing. Civil
Construccion 9 en total
Nombre del Departamento: Derecho del Trabajo y Trabajo Social
Derecho del
Licenciado en Trabajo y . ) ) Prevencion,
Profesor4 Derecho v Seguridad S| 5 Seguridad y Salud n 135 24 L5 12
Social
Derecho del
Licenciado en Trabajo y Prevencion,
Profesors Derecho PA Seguridad No Seguridad y Salud n 101 18 L5 8.6
Social
Nombre del Departamento: Estadistica
6
Licenciado en Estadistica e Estadistica 1.5
Profesor6 - TU Investigacion | Si - 5 - Big Data Geoespacial 105 222 24 3 11.7
Matematicas . :
Operativa Metrologia 10.5en
total
Nombre del Departamento: Fisica Aplicada
. . . Lo 6
Profesor? Licenciado en TU Optica si - 4 1 Fund.Fis Ingenieria | 120 167 24 6 4.7
Fisicas Fund.Fis Ingenieria Il
12 en total
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A 7 0
Categori Do | Figura mas Quinqu . : Horas Horas N N° ECTS N° ECTS
. - < cto alta - Sexenios Asignaturas - dedicada | maximo - - - -
Titulacion de a Area de N enios - . . : dedicada impartidos | impartidos
Profesor -, - L r | Acreditacid investiga impartidas en este S de ECTS P
formacion académic | conocimiento < - docent . s en el Titulo en otros
Sl/ n (si c Titulo . ala puede .
a es al Titulo ; ; - propuesto Titulo
No procede) Univer. impartir
Nombre del Departamento: Geologia
Profesors Licenciado en pcp | Geodinamica | g TU - - Geofisica 15 226 24 15 211
Geologia Externa
Profesor9 Licenciado en TU Geodinamica | cu 5 4 Geofisica 15 226 24 15 21.1
Geologia Externa
Profesorl0 Licenciado en TU Geodinamica | o TU 4 - Geologia 60 170 24 6 11
Geologia Interna
Nombre del Departamento: Ingenieria Cartografica y del Terreno
L Précticas de Empresa 3
- Ingenieria P
Ingeniero en fi Practicas Campo | 3
Geodesia 'y Cartogrz_i ica, . [eos i eios 6
Profesorll ; PCD Geodésica y Si TU 2 1 - 120 90 171 24 8.1
Cartografia Fotogrametri 3
I.T. Topografia ga Bases de Datos Geo. 129en
total
Ingenieria
Ingeniero de Cartogréfica, Catastro y 6
Profesor12 g PA Geodésicay | No - - - Legislacion 90 129 18 3 3.9
Montes P L
Fotogrametri Peritaciones y Valor. 9 en total
a
Ingenieria
I T Topoarafia Cartogréfica, Ajuste Observaciones 6
Profesorl3 -1 10pog TU Geodésicay | S TU 4 2 Proc.Avanzado 120 1 24 6 5.1
Fotogrametri Imagen 12 en total
a
Ingenlgr]a Expresion Grafica Il 6
Cartografica, Automatizacion 3
Profesorl4 I.T Topografia PA Geodésicay | No - - - Obras 120 129 18 3 0.9
Fotog;ametrl Précticas de Campo Il 12 en total
Ingeniero en Ingenierfa
Ggeodesia Cartogréfica, Sens. Procesos Fotog. 6
Profesor15 Y CuU Geodésicay | Si Ccu 3 2 Drones y Aplic. 90 171 24 3 81
Cartografia .
’ Fotogrametri 9 en total
I.T. Topografia a
Ingenieria
- . Cartogréfica, . . 6
Profesorl6 Licenciado en PCD Geodésicay | Si PCD 2 1 Geodesia Espacial 90 171 24 3 81
Fisicas p Captura Tratam.
Fotogrametri 9 en total
a
Profesorl7 Ingeniero en TU Ingenieria Si TU - - Topog. Apl. 120 171 24 6 51
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A 7 0
Categori Do | Figura mas Quinqu . . Horas quas ,N. N ECTS N ECTS
. - < cto alta - Sexenios Asignaturas - dedicada | maximo - - - -
Titulacion de a Area de N enios - . . : dedicada impartidos | impartidos
Profesor -, - L r | Acreditacio investiga impartidas en este S de ECTS P
formacion académic | conocimiento : - docent . S en el Titulo en otros
Sl/ n (si c Titulo . ala puede .
a es al Titulo . . . propuesto Titulo
No procede) Univer. impartir
Geodesia 'y Cartogréfica, Ingenieria 6
Cartografia Geodésica y Topografias 12 en total
I.T. Topografia Fotogrametri Especiales
a
Ingeniero en Ingenieria Instrumentos y Obs. 6
Ggeodesia Cartogréfica, Métodos 6
Profesor18 Cartograﬁ}; TEU Geodésicay | No - 4 - Topograficos 180 180 24 6 0
I.T. Topograffa Fotogrametri ProyecFos’de 18 en total
a Ingenieria
Ingenieria Programacion
Inaeniero en Cartogréfica, OriObj- 6
Profesor19 g e PA Geodésicay | No - - - Desarrollo Apl. Web 120 129 18 6 0.9
Informatica . -
Fotogrametri Programacion 12 en total
a Aplicada
Ingeniero en Ingenlgr_la Expresion Gréfica | 6
Geodesia 'y Cartogra}flca, p Cartografia 6
Profesor20 ; PCOL Geodésica y Si PCOL 3 - - ., 180 180 24 0
Cartografia Fotogrametri Disefio y Produccion 6
I.T. Topografia ga C. 18 en total
Ingenieria
Licencciado en Cartogréfica, Urbanismo v Ord 6
Profesor21 Geografia TU Geodésica y Si TU 5 2 Biq Data Gegls aciél 75 171 24 15 9.6
I.T. Topografia Fotogrametri g P 7.5 en total
a
Ingenieria L
Licenciado en Cartografica, Am(?(::)adcé;)ir;de 6
Profesor22 - CuU Geodésicay | Si - 5 - 120 171 24 6 5.1
Matematicas . Control de Infraestr.
Fotogrametri 12 en total
a
Ingeniero en Ingenieria
Ggeodesia Cartogréfica, Procesamiento Imag. 6
Profesor23 Yy TEU Geodésicay | No - 3 - Infraestructuras 120 171 24 6 5.1
Cartografia .
. Fotogrametri Datos 12 en total
I.T. Topografia a
Ingeniero en Ingenieria
Ggeodesia Cartografica, Cartografia 3
Profesor24 Y TU Geodésica y Si TU 4 1 Matematica 90 171 24 6 8.1
Cartografia . . i
. Fotogrametri Geodesia Geométrica 9 en total
I.T. Topografia a
Ingeniero en Ingenieria ) ) Sistemas Infor. Geo. 6
Profesor25 Geodesia y TEU Cartogréafica, No 3 Gestion Aplic. IDE 120 171 24 6 51
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A 7 0
Categori Do | Figura mas Quinqu . . Horas quas ,N. N ECTS N ECTS
. - < cto alta - Sexenios Asignaturas - dedicada | maximo - - - -
Titulacion de a Area de N enios - . . : dedicada impartidos | impartidos
Profesor -, - L r | Acreditacid investiga impartidas en este S de ECTS P
formacion académic | conocimiento : - docent . S en el Titulo en otros
Sl/ n (si c Titulo . ala puede .
a es al Titulo . . . propuesto Titulo
No procede) Univer. impartir
Cartografia Geodésica y 12 en total
I.T. Topografia Fotogrametri
a
Ingeniero en Ingenieria Informatica g
Ggeodesia Cartogréfica, Fund. Bases Datos 3
Profesor26 Carto raﬁ); TEU Geodésicay | Si - 3 - Bases-de-Datos-Geo: | 150180 195 180 24 6 0
g . Fotogrametri Programacion
I.T. Topografia S 1518 en
a Ori.Obj
total
Nombre del Departamento: Matematica Aplicada
Profesor27 Llcencw}d_o en TU Matematlca Si TU 3 5 Fund.Mat Ingenieria | 60 138 24 6 78
Matematicas Aplicada
] . - Fund.Mat Ingenieria
Profesor28 Licenciado en TU Matematica | o TU 4 1 I 60 138 24 6 7.8
Matematicas Aplicada
] . - Fund.Mat Ingenieria
Profesor29 Licenciado en TU Matematica | o; TU 5 3 1l 60 138 24 6 7.8
Matematicas Aplicada
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Por ultimo, realizamos las siguientes observaciones:

e Debido a que estos indices no son individuales sino que recogen los datos de
todos los profesores de cada area de conocimiento, se dan casos (profesores
numero 18, 20 y 26) en la que “Horas dedicadas a la Universidad” es inferior a
“Horas dedicadas al titulo”. En ninglin caso se supera el maximo permitido por
profesor. En estos casos, las horas dedicadas a la universidad corresponden
con las dedicadas al titulo.

e La columna “N° maximo de ECTS que puede impartir’ no recoge la capacidad
docente tutorial (tutorias, direccién de Trabajos Fin de Grado), mientras que la
columna “Horas dedicadas a la Universidad” si lo hace, lo que l6gicamente
hace que no puedan compararse estas dos columnas.

e En el célculo de los indices que hace la Universidad de Salamanca esta
incluida la docencia impartida en el actual titulo, que cesaria en el momento de
comenzar el nuevo grado y conforme se vaya avanzando en la implantacion
del titulo segun se indica en el cronograma aportado en el apartado 10.1 de la
memoria, y de acuerdo con las equivalencias establecidas en la tabla 10.2

En relacidon con el punto siguiente:

Se deben aportar los datos relativos a los técnicos especialistas de aulas informética
dado el caracter TIC que presenta el titulo y el caracter especifico de los equipos que se
pretenden utilizar. En el mismo sentido se debe mencionar la formacién para el
mantenimiento y conservacion de los equipos a los que se hace referencia.

Se alega:

Todos los técnicos especialistas de aulas de informatica de la Universidad de
Salamanca pertenecen al Grupo 3, correspondiente a un nivel de Formacion
Profesional de Grado Superior, en este caso en el &mbito de la Informética.

Se incluye la siguiente redaccion al final del apartado 6.2:

En concreto, los dos técnicos Especialistas de Aulas de Informatica adscritos a
nuestra escuela poseen mas de 10 afios de experiencia cada uno en su puesto, esto
es, desarrollando esta misma labor. Ademas, estdn adscritos a los Servicios
Informaticos - Centro de Proteccion de Datos (SI CPD) de la Universidad de
Salamanca, con lo que cuentan con el soporte de todo el personal relacionado en
caso necesario.

El mantenimiento del hardware (solucién de averias) de los equipos informéticos de
la Universidad de Salamanca se realiza a través de una empresa externa.

En la Universidad de Salamanca hay un plan de renovacién plurianual para los
equipos de las aulas de informatica, asi como un plan anual de adquisicion de
nuevas licencias de programas informéticos, al mismo tiempo que se fomenta el uso
de software libre.

La formacion de estos técnicos se basa en la oferta de cursos dentro del programa
de formacion del Personal de Administracion y Servicios que se encuentra en este
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enlace http://www.usal.es/node/2566

Criterio VII: Recursos materiales y servicios.

Se debe describir los materiales y servicios disponibles en el Laboratorio de
Fotogrametria y Vision Computacional asi como su adecuacion para el namero de
estudiantes de nuevo ingreso solicitado, especialmente los relativos a las asignaturas
nuevas que se incluyen en la memoria y que pretenden diferenciar al Grado.

Se alega:

El laboratorio de Fotogrametria y Vision Computacional de 100m? esta equipado con
10 estaciones de trabajo de altas prestaciones (tanto en memoria RAM como grafica)
para abordar grandes operaciones de célculo, asi como de visualizaciéon de grandes
cantidades de datos (modelos 3D). Se cuenta con:
e 10 EQUIPOS ESPECIFICOS DE CARTOGRAFIADO 3D que incorporan
sistemas de visualizacién 3D activos mediante gafas estéreo polarizadas.
Todas las estaciones de trabajo y equipos de cartografiado 3D cuentan con
software libre y propio en su mayor parte, asi como licenciamiento comercial
de aquellas herramientas informaticas necesarias para tareas especificas.
Los puestos cuentan con herramientas software como MatLAB, RealWorks
Survey, INPHO Multistation Adjustment, PCI Processing, Faro Scene, ArcGIS,
QGIS, Autodesk Revit, Photomodeler Scanner, PhotoScan, PIx4D. En relacion
al software que se dispone de la tecnologias de codigo abierto: FOSSGIS,
PostgreSQL/PostGIS, SQLite/SpatiaLite, QGIS, GDAL, Mapserver,... y
entornos de desarrollo multiplataforma (GNU/Linux, Unix, Mac OS y Microsoft
Windows) basados en C++ vy librerias graficas QT, asi como Python. Ademas
se dispone de licencia de Visual Studio con Point Cloud Library.
e 1 Escaner para tamafio A3.

Asimismo, gracias al esfuerzo realizado desde el Grupo de Investigacién Reconocido
y Unidad de Investigacion Consolidada TIDOP (Grupo de Investigaciéon sobre
Tecnologias de la Informacion para la Digitalizacion 3D de Objetos Complejos,
http://tidop.usal.es), se dispone de una amplia flota de aparatos y equipos que
suponen una inversion presupuestaria de mas de 500.000 €. Mas concretamente, el
laboratorio cuenta con:
e Drones de diverso tamafo:
0 1 Aerogenix (vuelos outdoor)
0 1 DJI PHANTOM (vuelos indoor)
0 1 UAV Mikrokpter Okto.
e 1 Sistema robotizado terrestre AIMEN
e Sistemas de realidad aumentada:
0 1 GAFAS MICROSOFT
0 1 GOOGLE GLASSES
e 1 Sistema de Realidad Virtual OCULUS
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e Sistemas Gaming Sensors:
o0 1 KINECT
o 1 ASUS

Por otro lado, el Grupo dispone de sistemas LIiDAR y fotogramétricos para la
adquisicion de datos geoespaciales. Estos sistemas permiten obtener nubes de
puntos, trayectorias e imagenes de los entornos de trabajo. Los equipos disponibles
son:
e LiDAR terrestre Trimble VX.
e LIiDAR terrestre Faro Focus 3D X330.
e Laser escaner 2D Hokuyo UTM30LX.
e 7 Camaras digitales réflex calibradas (Nikon, Canon, Olympus) para la
realizacion de fotogrametria.
e 1 Camara termografica FLIR
e 1 Camara multiespectral MCA
e 1 Brazo metrologico LEICA-HEXAGON
¢ 1 Sistema de cartografiado movil ZEV-REVO GEOSLAM ideal para el
cartografiado de zonas outdoor e indoor.
e 1IMPRESORA 3D DE LA MARCA WITBOX, capaz de apoyar tareas de
maquetacién y prototipado.

La instrumentacion para la obtencion de coordenadas espaciales se complementa
con dos estaciones totales de precision y un sistema GNSS:

e Estacion total Leica TCR-1102, 6¢c, 150 m.

e Estacion total Leica TCR-1103, 9cc, 80 m.

e GNSS Timble R8 (base y rover).

En cuanto a la adecuacién de este material entendemos que es suficiente, habida
cuenta del nimero de alumnos de nuevo ingreso (40), y el caracter rotatorio de las
practicas a través del establecimiento de grupos de alumnos en nimero adecuado para
realizar las mismas, de tal forma que todos los alumnos puedan realizar las mismas
practicas en el tiempo destinado a ello.

Para las 3 asignaturas obligatorias:

e Sensores y Procesos Fotogramétricos y Satelitales; 6 ECTS; Obligatoria; 40
alumnos.

e Procesamiento de Imagenes de Sensores Aerotransportados y Satelitales; 6
ECTS; Obligatoria; 40 alumnos.

e Procesamiento Avanzado de Imagen y Visibn Computacional; 6 ECTS;
Obligatoria; 40 alumnos.

se empleara el material del laboratorio: estaciones de trabajo (10) y camaras fotogréaficas
(7 Grupo Tidop + 4 Almacén de instrumentos).

En las asignaturas dentro del itinerario Geoinformatica, el material que se utilizara sera:
e Drones y sus aplicaciones geomaticas; 3 ECTS; Optativa 20 alumnos
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Criterio VIII: Resultados previstos.

Se debe revisar la justificacion de la tasa de graduacion propuesta. Se considera
excesivamente baja y en su caso deberia provocar un cambio en las metodologias
docentes propuestas.

Se informa:

RECOMENDACIONES
Criterio lll: Competencias

Se recomienda incluir competencias generales que aporten caracter innovador y en
especial con relacion a la Geomética.

Se informa:

No incluidas en Orden CIN/353/20009:

e CG7 - Poseer conocimientos de nuevas tecnologias en el campo de la
Geoinformacion y de la Geomatica.

e (CG8- Ser capaces de aplicar, integrar y comunicar dichos conocimientos en el
ambito de proyectos de Geoinformacion y Geomatica.
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Tabla 5.10. Contribucion de las asignaturas al logro de las competencias del titulo

MATERIAS |[CB |CB |CB |CB |[CB |CG [CG |CG |CG |CG |[CG |CG |CG |CE |CE |CE |CE |CE |CE |CE |CE |CE |CEl1 |CE1 |CEl1 |CEl1 |CEl |CEl1 |CEl1 |CEl1 |CEl |CEl1 |CE2 |CE2 |CE2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2
Matematicas |Xx X X X
Fisica X X X X
Informética |x X X X
Expresion X X X X
Grafica
Empresa X X X X
Geologia X X X X
Estadistica  |X X X X
Topografia |x X X X X X
Fotogrametri |x X X X X X X X
a
Teledeteccio
n
Cartografia |x X X X X X X
y Sistemas
de Inf,
Geogréfica
Geodesia X X X X X X
Geométrica
Ingenieria X X X X X X
Civil
Ingenieria X X X X X X
Ambiental
Prevencion, |X X X X X X
Seguridad y
Salud
Proyectos de |x X X X X X X X
Ingenieria
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MATERIAS CB1 CB2 |CB3 |CB4 |CB5 |CGl |CG2 |CG3 |CG4 |CGS5 |CG6 |CGT7 |CG8 |CE1l |CE2 |CE3 |[CE4 |CE5 |CE6 [CE7 [CE8 |CE9 [CE1 [CE1 [CE1 |[CE1 [CE1 |CE1 |CE1 [CE1 [CE1 |CE1 |CE2 |[CE21

Infraestructura |x X X X X X X X
s de Datos
Espaciales

Geodesia X X X X X X
Fisica,
Espacial y
Geofisica

Cartografia X X X X X X
Matematica

Catastro y |X X X X X X X
Ordenacion
del territorio

Ajuste de |x X X X X X
Observaciones

Ampliacion de |x X X X X X X X X X
Informatica
Peritaciones y |x X X X X

Valoraciones

Trabajo Fin de |x X X X X X
Grado
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USAL. Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica. 2 Justificacion

Criterio V: Planificacion de las ensefianzas
Se recomienda incorporar en la memoria mas informacién en la descripcion de las
materias.

Se alega/ se informa:

3. Resultados de aprendizaje de la materia

-Conocer e identificar los elementos basicos y fundamentales que constituyen las
obras de construccion civil.

-Comprender la funcién que desempefian los tipos de elemento basicos que
permiten la ejecucion de las obras de construccion civil.

4. Breve descripcion de contenidos de la materia

-Maquinaria de obra civil (Movimiento de tierras, maquinaria de excavacion,
empuje, carga, acarreo, compactacion y elevacion)

-Materiales de construccion (la cal, el yeso, materiales ceramicos, cemento y
hormigon)

-Muros (partes fundamentales, tipos generales de muros de contencion, formas de
agotamiento, empuje del terreno sobre los muros, coeficientes de seguridad,
drenaje, impermeabilizacion y problemas)

-Cimentaciones (principios generales vy tipologia de las cimentaciones
(superficiales y profundas)

-Oficina Técnica (Tipos de proyectos y documentos de un proyecto de
construccion)

3. Resultados de aprendizaje de la materia
Conaocer la funcion y los procedimientos constructivos de las principales tipologias
de construcciones civiles.

4. Breve descripcion de contenidos de la materia

-Obras Lineales (Tipos de carreteras, variables del trafico por carretera, estudios
de tréfico, trazado en planta y alzado, seccion transversal, tipos de firmes)
-Puentes (definiciones y conceptos generales, tipologia de puentes vy
procedimientos constructivos)

-Presas (tipologia, elementos constructivos y estructuras auxiliares)

-Teoria y calculo de estructuras (tipos de estructuras, sistemas de fuerzas,
equilibrio del solido rigido, esfuerzos mecéanicos y su representacion, calculo de
esfuerzos en estructuras simples).

3. Resultados de aprendizaje de la materia

63

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282471476547980481480492





USAL. Grado en Ingenieria en Geoinformacion y Geomatica. 2 Justificacion

Aplicar conceptos de impacto, legislacion ambiental y prevencion y recuperacion
de impactos ambientales.

Adquirir los conocimientos generales sobre medioambiente, que le permitan
aplicar conceptos sobre impacto ambiental, que domine la legislacién vigente, que
conozca los principales contaminantes y que esté familiarizado con las principales
vias y métodos de evitacion y reversion de dafios ambientales, que le permitan
abordar y/o encausar de manera satisfactoria los problemas que sobre dicho
campo pueda encontrar en el ejercicio de su profesion.

En relacion con el punto siguiente:

Se recomienda contemplar las practicas externas como asignatura obligatoria y no
optativa por el caracter de orientacion profesional del titulo.

Se informa:

Actualmente, todos aquellos alumnos que quieren hacer practicas de empresa lo hacen
a traves de las llamadas practicas extracurriculares, y recurren a ellas incluso sin que se
les exija para completar la formacion. Para ello, el centro ya cuenta con mas de 50
convenios vigentes, a los que hay que afiadir aquellos que se firmaran en los siguientes
meses, toda vez que ya se han iniciado los tramites, tal y como ya se explicado en un
apartado anterior.

Por otra parte, aunque el titulo tiene un caracter profesionalizante, también hay que
contemplar la posibilidad de que algunos alumnos quieran realizar una carrera
investigadora, y opten por continuar formandose en nuestro centro, cursando el Master
Oficial en Geotecnologias Aplicadas a la Ingenieria y Arquitectura, para después pasar
al programa de doctorado “Geotecnologias aplicadas a la Construccion, Industria y
Energia” y realizar la tesis doctoral e incluso participar en los proyectos de investigacion
de los grupos de investigacion del centro.

Entendemos que, al incluirla con caracter optativo, todos los alumnos que quieran
cursarla asi lo podran hacer.

OBSERVACIONES

Se informa:

Se ha encontrado un error en la memoria de verificacion enviada: en las Tabla 5.2.1 y

5.3 el nombre de las asignaturas de la Materia Matematicas es el mismo para las tres y
se han etiquetado con I, 11 'y 111
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